Ecologia, Distribucion y Selvicultura

Il. GEOBOTANICA E HISTORIA DE LOS PINARES

Area de distribucién de la especie

El pino pifionero (figura II-1) cuenta con poblaciones en diversos paises de la cuenca medi-
terrénea, desde Portugal al oeste, Espaiia, Francia, Italia, Albania, Croacia, Bosnia, Grecia,
Turquia, Siria, Libano, Israel y las riberas del Mar Negro, hasta Crimea y sur del Cducaso,
Egipto, Libia, Tinez, Argelia y Marruecos. Fuera de esta regién se han realizado algunas plan-
taciones experimentales en las costas Georgianas del Mar Negro, en Azerbaiyan; Zimbabwe
y Sudafrica en el continente africano, y en Argentina y Brasil en América del Sur (Agrimi y

Ciancio, 1994).
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Figura II-1. Mapa de distribucién de Pinus pinea en el mundo (Cristfield y Litfle, 1966, modificado)

En toda su area de distribucién encuentra el conjunto de requerimientos ecolégicos que pre-
cisa en una amplia banda altitudinal que va desde el nivel del mar hasta los 1.000 m de alti-
tud, cota que rara vez sobrepasa, como en Libano, donde Abi-Saleh et al. (1976) describieron

una comunidad presidida por Pinus pinea que alcanza casi los 1.800 m.

Generalmente constituye masas puras, pero en muchos casos se encuentra formando pobla-
ciones mixtas con ofras especies arbéreas, como por ejemplo con el pino resinero (Pinus pinas-
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ter) como ocurre con las poblaciones de Castilla-Ledn y las de la vertiente sur de la Cordillera
Central espaiiola, en el sur de Francia (Perrin, 1954) y en Toscana y Liguria en ltalia; con el
pino carrasco (Pinus halepensis) se han descrito masas mixtas en el Levante espanol, Grecia y
en la costa Adridtica; y en Turquia se mezcla con Pinus brutia, Cupressus sempervirens, Quercus
ilex y Q. calliprinos. En la peninsula Ibérica se mezcla también con el alcornoque y la encing,
en este Gltimo caso a veces la encina no alcanza porte arbéreo y hace las funciones de un
segundo piso del estrato arbéreo muy aclarado, o de un sotobosque.

Sus masas mas importantes se encuentran en la peninsula Ibérica donde cuenta con mas de
medio millén de hectdreas. En Portugal los pinares de pino pifionero ocupan mas de 70.000
hectareas (Carvalho Oliveira, 1995), localizadas fundamentalmente en el distrito de Setibal,
mientras que en Espafia suman mdas de 476.000 ha (Montero et al., 2000) cifra que, con dife-
rencia, sitda a nuestro pais a la cabeza de los que cuentan con masas de esta especie, tal y
como se puede ver en el cuadro siguiente.

Pais Superficie (en ha)
Espana 476.000
Portugal 70.000
Turquia 40.000

Italia 40.000
Francia 13.515
Tonez 15.000 *

Marruecos 3.000*

Israel 2.000*

TOTAL 659.515

repoblaciones
Ademas hay pequefias poblaciones en Albania, Grecia, Croacia, Bosnia, Libano, Siria, Egipto, Libia y Argelia.

En Espaiia contamos con cinco nicleos principales: uno en la submeseta norte, en las pro-
vincias de Valladolid, Zamora, Avila y Segovia; dos en la submeseta sur, una poblacién en las
estribaciones de la Cordillera Central, en las provincias de Madrid, Avila y Toledo y ofra en La
Mancha, en las provincias de Cuenca y Albacete; el cuarto en el litoral y zona baja de Catalufa
(Gerona, Barcelona y Tarragona), compuesto por una serie de poblaciones dispersas; y el quin-
to y mds extenso se sitia en el cuadrante suroccidental, en las provincias de Huelva, Sevilla y
Cadiz (Andalucia). Ademds de estas poblaciones hay ofras masas de menor extension locali-
zadas en diversos puntos: Salamanca, Extremadura, Mdlaga, Alicante y Baleares.

En Andalucia, segin el Mapa Forestal de Espaiia (Ruiz de la Torre, 1990-2000), las super-
ficies pobladas con Pinus pinea alcanzan 380.227 hectdreas entre masas puras y en mezcla con
otras especies en las que figura como especie principal. Cuando se considera a Pinus pinea como
la primera especie principal la cifra se reduce a 215.769 has, en ambos casos segin la termi-
nologia del Mapa Forestal antes citado. Estas cifras dan una idea de la importancia desde el
punto de vista forestal y ecolégico de la especie y sus poblaciones en la comunidad andaluza.
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La larga historia del aprovechamiento de los diversos productos que proporciona esta espe-
cie (sus pifiones para la alimentacién humana y como medicina, la maderq, la resina y la brea)
e incluso como simbolo religioso, en el culto a la diosa Cibeles, es un hecho que se ha utiliza-
do frecuentemente para afirmar que desde antiguo el hombre lo ha difundido ampliamente por
diversos puntos del mediterraneo. Por ello resulta dificil -incluso algunos opinan que imposible-
distinguir qué masas estan dentro de su territorio natural y/o potencial (independientemente del
uso y manejo antrépico) y cuales han sido originadas directamente por la mano del hombre
fuera de dicho ferritorio. A esto se refirié hace ya mas de cien afios Laguna (1883), al escribir
“el pino pifionero se extiende, ya espontaneo, ya cultivado, por todos los paises que rodean inme-

FOTO 15 Ejemplares de P pinea embellecen hoy los alrededores del Coliseo de Roma, como
simbolo de lo domesticacion que el hombre ha hecho de este arbol en los Gltimos
siglos, conocido todavia en ltalia con el nombre de pino doméstico

diatamente el Mediterraneo, ocupando una region que abraza desde la costa misma hasta una alti-
tud de 1.000 metros préximamente. Sus pifiones comestibles han contribuido sin duda é que, desde
épocas remotas, se siembre y se plante en puntos muy diversos, siendo hoy dificil asegurar en cud-
les es verdaderamente indigena y en cudles introducido por cultivo”.

Esta incertidumbre a la hora de identificar las poblaciones naturales y distinguirlas de las
antrépicas ha tenido como consecuencia que entre los diferentes autores que han intentado defi-
nir el drea natural de la especie existan notables discrepancias. Efectivamente, un repaso a la
literatura botanica y forestal muestra una gran disparidad de criterios que se remonta incluso a
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finales del siglo XVIIl (Desfontaines, 1799 en Feinbrun, 1959). En el siglo XIX también se pro-
nunciaron algunos autores (Fraas, 1876, Boissier, 1884, Philippson, 1895, Post, 1889, 1896
en Feinbrun 1959, Laguna, 1883, etc.), pero es a lo largo del siglo XX cuando el nimero de
autores que escriben sobre esta cuestion es mayor.

A lo largo de esta dilatada historia nos encontramos con un amplio abanico de opiniones
mads o menos fundadas y argumentadas sobre esta cuestién, algunas complementarias, pero en
ofros muchos casos incluso radicalmente opuestas.

La visién mas amplia la muestran algunos autores como Rikli (1943 en Agrimi y Ciancio,
1994), Feinbrun (1959), Critchfield & Little (1966), Fenaroli & Gambi (1976, en Agrimi &
Ciancio, 1994), Debazac (1977) y Agrimi & Ciancio (1994) al aofirmar que la especie es autdc-
tona en todo el contorno de la cuenca del mar Mediterrdneo. Otros sitian su area de distribu-
cién natural en diversas partes de este territorio: Ceballos & Ruiz de la Torre (1979) sostienen
que es originaria del mediterraneo oriental y Asia Menor, mientras que Eig (1931, en Agrimi &
Ciancio, 1994) por el contrario considera que su area natural estd en el mediterraneo occi-
dental, en particular en la peninsula Ibérica. Esto mismo opina Rikli (1943, en Agrimi & Ciancio,
1994), aunque no descarta su origen natural en algin punto del Mediterréneo oriental como el
Peloponeso griego, mientras que en el resto de este territorio sostiene que es una especie rara,
siendo la mayor parte de sus masas introducidas hace relativamente poco tiempo.

En diferentes estudios que comprenden territorios en los que hay poblaciones de pino pifio-
nero este debate se ha reproducido con intensidad. Asi, en muchos paises se ha discutido si sus
poblaciones son naturales o han sido introducidas por el hombre.

Los pinares de Turquia, en el extremo oriental de su drea de distribucién, son quiza los
menos controvertidos. Excepto Rikli (1943 en Agrimi & Ciancio, 1994) que pone en duda la
espontaneidad de algunas de sus poblaciones, la mayor parte de los autores asumen que se
trata de bosques naturales o seminaturales. Firat (1943, en Agrimi & Ciancio, 1994) senala
como esponténeos los pinares localizados en la regién de Smyrna, lo mismo que opina Mirov
(1967 en Agrimi y Ciancio, 1994) de los que hay entre Turquia y la antigua URSS y Walter
(1968 en Agrimi y Ciancio, 1994) de los pinares litorales de las costas del golfo de Adalia fren-
te a Chipre. Papaioanu (1954 en Konstantinidis, 1995) opina que las masas de Kalanema y
Czak-Cai deben ser naturales o seminaturales dado que, segin opina, Pinus pinea no se ha cul-
tivado en el este del Mediterraneo. Abi-Saleh et al. (1976) y Quézel (1980) y mas recientemente
Agrimi & Ciancio (1994) también admiten como naturales las masas de Turquia.

Ofra drea geogrdfica interesante en esta cuestion es Creta, isla de la que segin Endlicher
(en Agrimi & Ciancio, 1994) Pinus pinea es originario’, aunque muchos anos antes Boissier
(1884, en Feinbrun, 1959) consideraba todo lo contrario, al afirmar que en esta isla el pino

5 Aunque el drea de diskibucidn natural de una especie y el drea donde éslo se generd no lienen porque ser necesariomente
L Y

iguales, en muchos ocasiones, sobre todo en publicaciones antiguas, se han utilizado como términos sinénimos.
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pifonero no era espontaneo. Entre estos dos extremos encontramos algunas opiniones algo mas
matizadas como la de Rikli (1943, en Agrimi & Ciancio, 1994) quien dice que es raro de mane-
ra espontdnea en Creta (al igual que en Chipre), mientras que Pavari (1955, en Agrimi &
Ciancio, 1994) sostiene que Pinus pinea es indigena con seguridad desde Creta a Asia menor.

Las masas de pino pinonero de Libano fueron identificadas por Post (1933 en Feinbrun,
1959), Bouvarel (1950) y Berjaoni (1952) como de origen artificial, idea que rebatié anos des-
pués Feinbrun (1959) utilizando diversos datos histéricos, ecolégicos, floristicos y la presencia
en algunos puntos del pais de pies vivos de pino pifonero de edades cercanas a los 500 afios.
Con todos ellos Feinbrun sostiene que las comunidades de Pinus pinea son naturales y deben
ser consideradas climax. Posteriormente Abi-Saleh et al. (1976) y Quézel (1980) también admi-
ten como naturales las poblaciones libanesas.

Las poblaciones griegas también han sido objeto de discusion. Algunas han sido conside-
radas como subespontaneas de origen antrépico. Esta idea que cuenta con bastantes adeptos
también se ha ufilizado para interpretar el origen de otros muchos pinares, no solo para las
poblaciones griegas. Konstantinidis (1995) informa que segin Papaioanu los pinares de las
islas de los y Naxos (dos islas del Egeo, de la Cicladas) son de origen antrépico por planta-
ciones en fincas que después se han naturalizado (islas donde Landerer opina que Pinus pinea
es autéctono); Reichinger (1943 en Konstantinidis, 1995) sostiene que los pinares del Egeo son
restos de cultivos que después se naturalizaron y Wreight (1972 en Konstantinidis, 1995) utili-
zando datos palinolégicos, constata la presencia de pino pifionero al menos hace 2.300 afios
en la region de Kaiafa del occidente griego en el s. lll a. C., pero piensa que probablemente
fueron plantados por los romanos.

Ofros autores en cambio sostienen que el pino pifionero es autéctono en diversos puntos de
Grecia: Rikli (1943, .en Agrimi & Ciancio, 1994) y Feinbrun {1959) en el Peloponeso, o el
mismo Papaioanu (1935 en Konstantinidis, 1995) que opina que los pequenos rodales que hay
ahora en la isla de Korfi (oeste de Grecia) son restos de antiguos y extensos pinares naturales.

Konstantinidis (1995) defiende la naturalidad de los pinares en Grecia porque, segin afir-
ma, el pino pifionero estd en el este del mediterraneo desde hace bastantes milenios, antes inclu-
so de la aparicién del hombre. Opina que las descripciones de bosques de pino del Peloponeso
que hizo Teofrastos (s. IV a. C.) corresponden a Pinus pinea y se refieren a los mismos lugares
donde actualmente hay algunas poblaciones de esta especie; esto ademas concuerda con los
datos obtenidos por Wreight (1972, en Konstantinidis, 1995) en el sondeo del lago de Kaiafa.
Asimismo dice que el nombre de alguna isla, segin diversos lingiiistas, alude a pinos y que en
la regién de Atos (Chalkidikis) hay documentos del s. lll d. C. que demuestran la presencia de
pinares, que por diversas razones atribuye sin duda a Pinus pinea. Estas masas, segin
Papangelos (1972, en Konstantinidis, 1995) son los antepasados de los bosques puros de pino
pifionero que actualmente se pueden observar en Sithonia. Romanas (1989) también estima de
origen natural los pinares de Sithonia, pues la presencia de Pinus pinea en la region de
Tripotamos y Vourvourou, dice, es anterior al afio 1.300 DC.
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Finalmente Konstantinidis (1995), al igual que Feinbrun hiciera para los pinares del Libano,
argumenta a favor de la naturalidad del pino pifonero en Grecia por razones ecolégicas como
es su perfecta adaptacién al clima y al suelo de los lugares donde se localiza en la actualidad.
Compara la evolucién de las masas de pino pifionero y de otras especies que fueron plantadas
por el hombre en otros lugares y después abandonadas. Comprueba que éstas Gltimas son des-
plazadas por las especies propias del territorio (por ejemplo el castafio por Fagus o Quercus
faginea), mientras que Pinus pinea es competitivo donde estd e incluso desplaza a Pinus hale-
pensis. En cambio en ofros lugares donde se encuentra en retroceso, constata que se debe a fac-
tores antrépicos.

En Italia la naturalidad de sus poblaciones también ha sido muy discutida. Zodda (1903,
1905 en Agrimi & Ciancio, 1994) utilizando datos de restos fésiles de la regién de Mesina
(Sicilia), lo considera natural; Pavari (1955 en Agrimi & Ciancio, 1994) cita la presencia natu-
ral de pinos en Sicilia y Arrigoni (1967 en Agrimi & Ciancio, 1994) sostiene que la Gnica pobla-
cion natural de Cerdefia estd en las dunas costeras de Portixeddu-Buggerru, idea que asume
anos después Mossa (1990) y califica a este pinar de paraclimdcico. Corti (1969) también
opina que es autéctono de ltalia.

Para ofros autores en cambio el pino pinonero llegé a ltalia directamente por la mano del
hombre: introducido por los griegos ligado al culto a la diosa Cibeles, o bien, como apuntan
otros, por los etruscos (Zangheri, 1936; Giacomini & Fenaroli, 1958 y Giacomini, 1968, en
Agrimi & Ciancio, 1994). Los romanos habrian difundido su cultivo por diferentes lugares
como la costa y después se naturalizé. Bernetti (1987 en Agrimi & Ciancio, 1994) asume que
la especie fue introducida de manera artificial y en algunos lugares como en la costa de
Toscana cultivada en grandes haciendas desde la época romana. Opina también que a par-
tir de estas plantaciones la especie se naturalizé y actualmente constituye comunidades espon-
taneas de sustitucion.

En Francia, aunque no ha sido bien definida el drea natural del pino pinonero, diversos
autores han asumido que se trata de una especie autéctona. Un dato muy relevante es el que
muestra Triat (1975) quien descubrié en la regién de Fos-sur-Mer polen de una antigiedad de
unos 4.000 afios aproximadamente que atribuyé a Pinus pinea. Briquet (1910) y Dupias (1963)
(ambos en Agrimi & Ciancio, 1994) citan rodales de pinos en la costa meridional que estiman
espontdneos. Perrin (1954) por su parte sélo reconoce como poblaciones de origen espontaneo
las de la Camarga, mientras que la mayor parte de los pinares del pais dice que son de origen
subespontaneo o artificial.

En la ofra orilla del Mediterréneo en el norte de Africa, desde Israel a Marruecos, actualmente
no hay poblaciones naturales. Este hecho, segin Boudy (1950, en Agrimi & Ciancio, 1994 es
de dificil explicacion considerando que la especie se distribuye por el mediterraneo occidental y
que en el Magreb se encuentran ofras especies ibéricas. Algunos autores atribuyen esta ausencia
a razones climdticas por excesiva xericidad (Costa Tenorio et al. (eds.) 1997) y otros a la accién
del hombre. Esta dltima, sin descartar razones ecolégicas, parece la mds acertada segin los datos
de Lombard (1958 y 1959) que recoge citas de geografos musulmanes de los siglos Vil al XI que
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cerfifican que en estas fechas habia espesos bosques de pinos y de Quercus (chéneslieges
(Quercus suber), chénes zeen (Quercus canariensis), chénes verts (Quercus ilex)) en diversos pun-
tos de la costa del Magreb: en los macizos de Kroumirie (Tunez); Edough y en la Pequefia y Gran
Kabilia (Argelia) y en algunas localidades del norte de Marruecos. Lombard no concreta la espe-
cie de pino a la que se refiere, pero por la amplitud del territorio y la variedad de ambientes que
comprende podria fratarse de mas de una, entre ellas quiza Pinus pinea.

La peninsula Ibérica es ofra de las regiones sobre las que se ha debatido mucho la natura-
lidad de Pinus pinea. Para dar una idea de la importancia de esta discusién baste citar dos
datos: en primer lugar que las poblaciones ibéricas de esta especie suman aproximadamente
el 60 % de la superficie total mundial, y en segundo lugar que en su mayoria estan localizadas

en Espafia, donde Prada et al. (1997) calcularon que las poblaciones naturales ocupan unas
175.000 ha.

En este sentido ya se habia pronunciado muchos afios atrds Rikli (1943, en Agrimi &
Ciancio, 1994) quien de acuerdo con Eig (1931, en Agrimi & Ciancio, 1994) sitéa en la penin-
sula Ibérica sus poblaciones naturales mas extensas, como las de las mesetas interiores castella-
nas y las de la bahia de Cédiz y la desembocadura del Guadalquivir en Andalucia y el Algarve
portugués. Anos después algunos autores como Font i Quer (1954), Feinbrun (1959), Gonzdlez
Berndldez (1977), Quézel (1980), Agrimi & Ciancio (1994), Costa Tenorio & al. (eds.) (1997)
o Gil (1999), también han considerado que es una especie espontanea de la peninsula Ibérica
aunque algunos admiten que el hombre ha podido ampliar su drea de distribucién.

Sin embargo, como veremos con mas detalle en el apartado siguiente, la opinién mas exten-
dida a lo largo de la segunda mitad del siglo XX, sobre todo entre los autores espafioles, es que
el area natural de Pinus pinea estd en el mediterrdneo oriental y por tanto sus poblaciones del
centro y occidente de la cuenca mediterrdnea son consecuencia directa de la mano del hombre.

El origen del pino pifionero en Espana y Andalucia

Inferpretar correctamente el papel de las diferentes comunidades en la dindmica vegetal es
una cuestién de gran importancia, no solo dentro del édmbito del conocimiento puramente cien-
tifico, sino también desde el punto de vista practico, a la hora de tomar decisiones relacione-
das con la gestion (ordenacién del territorio, planes forestales, declaracién de Greas protegidas,
planes de aprovechamiento, de uso y gestién, etc.). En este sentido, la falta de consenso entre
los cientificos sobre la vocacién de un territorio, es decir, sobre qué comunidad o comunidades
lo poblarian de manera natural, se presenta como un serio inconveniente. Esto es, como hemos
visto en el apartado anterior, lo que ocurre en gran parte del drea de distribucién del pino pifio-
nero, especialmente en el caso concreto de la peninsula Ibérica.
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Al igual que en los demads paises vecinos, en Espaia se ha reproducido el debate general
en torno al origen de esta especie: unos autores sitéan su area natural en la zona oriental de la
region mediterranea y por tanto consideran que es una especie infroducida, mientras que ofros
opinan fodo lo contrario, que su drea natural es la cuenca mediterranea en general y que se
trata de una especie autéctona de la peninsula Ibérica.

Entre los que opinan que las poblaciones ibéricas son comunidades naturales, podemos
destacar a Laguna, quien ya en 1883 consideré que al menos una parte de los pinares espa-
foles eran espontaneos: “nuestra Peninsula es uno de los paises en que mas abunda esta espe-
cie, formando rodales y aun monfes extensos, principalmente en Andalucia y en ambas Castillas,
y, aunque en menor escala, en Extremadura, Galicia, Valencia, Cataluiia y bajo Aragén. Suele
encontrarse cultivado casi con mas frecuencia que espontaneo”. Esta opinién la hace extensible
a las poblaciones portuguesas, y cita un trabajo de Brotero (1827) del que recoge una frase
“na Beira, e na Extremadura da-se tambem a alguns dos Pinheiros mansos...”. Concretamente en
Andalucia laguna afirma que forma grandes pinares “particularmente en la provincia de
Huelva, donde ocupa muchos miles de hectareas hacia Cartaya, Gibraleon y Aljaraque...” y tam-
bién que “...se desarrolla bien en las arenas maritimas (Huelva)...”.

A mediados del siglo XX Burgers (1948) hace un estudio fitosociolégico de la vegetacion del
sur de la provincia de Huelva. Opina que los pinares desempefian dos papeles en la dinamica
de la vegetacién: como comunidad climax y como comunidad serial del alcornocal. Como aso-
ciacién climax cita Pinetum pineae de la que afirma que tiene pocas especies caracteristicas pro-
pias porque “los pinares actuales son una forma empobrecida en comparacién con el climax ori-
ginal”. Por otra parte la presencia de ejemplares de Quercus suber en algunos sitios dentro del
“Pinetum” y algunos documentos antiguos “que parecen indicar que en otros tiempos habia mas
alcornoques”, le llevan a pensar que parte de los pinares desempefiarian el papel de comunidad
serial del alcornocal.

De algunas zonas donde actualmente no hay vegetacién arbérea Burgers opina que en
tiempos pasados estuvieron pobladas por bosques de pinos o de pinos y alcornoques: de la aso-
ciacion “Helianthemetum halimifolii” (que estima ocupa una superficie entre el 60 y el 70 % del
terreno) dice que se asienta sobre un fipo de suelos que “fendrian probablemente en tiempos anti-
guos unos montes de muy poca espesura de Pinus pinea, asociacién climax, que han desapareci-
do por cortas irregulares de madera, pastar de ganados y fuegos”; y de la subasociacion
Helianthemetum halimifolii scrofularietosum (a la que asigna una superficie entre el 10 al 20 %
del terreno), piensa que es una fase serial de unos “montes originales” que “probablemente eran
de Quercus suber y Pinus pinea de poca espesura”. Finalmente y a pesar de todo lo anterior,
Burgers muestra una duda “fal vez el Pinus pinea no es autéctono de la region, aunque debe haber
sido introducido de regiones muy cercanas”.

Algo parecido opina Font i Quer (1954) al afirmar que los pinos pifioneros “suelen ser los
arboles que mejor se dan” en los arenales costeros. Tiene dudas acerca de la espontaneidad de
las masas que hay en los arenales consolidados de las costas ya que afirma que se ha planta-
do profusamente, pero continua: “en ciertos casos, sin embargo, despueés de la destruccion total
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de ofros pinares anteriores probablemente espontaneos en la localidad. Se hace muy dificil, por
ejemplo, no considerar como autéctonos los de gran parte de la Baja Andalucia, desde Cadiz a
Huelva”.

FOTO 16 Corral de pino pifionero. Alto de los Ansares. Parque Nacional de Dofana. P. pinea estd totalmente
integrado y adaptado o la dindmica natural de la dunc.

En el mismo sentido se pronuncié unos afios después Gonzdlez Bernaldez (1977) al ofirmar
que el cordén litoral de dunas del bajo Guadalquivir es el “ drea natural del pino pifonero (Pinus
pinea)” especie que dice esta perfectamente adaptada a este medio, concretamente a los corra-
les secos. Mds recientemente Morla (1996), Costa et al. (eds.)(1997) y Gil (1999) también
admiten como naturales los grandes nicleos de pinares ibéricos, entre ellos los de los arenales
costeros del suroeste ibérico.

la idea contraria, es decir, que Pinus pinea no es una especie autéctona de la peninsula
Ibérica ha ido aglutinando muchos autores esparioles, fundamentalmente a lo largo de la segun-
da mitad del siglo XX. Asi, Ceballos ef al. (1966) escriben que el pino pifionero es “de origen
oriental, Asia Menor o Creta, desde donde se difundié, principalmente hacia Occidente, por los
paises que circundan el Mediterraneo”, hipétesis que repiten basicamente Ceballos & Ruiz de la
Torre (1979) y Lopez Gonzdlez (1982): “se le supone originario de las costas de Levante (Crefa,
Anatolia), desde donde se extenderia hacia el Oeste, principalmente en las épocas de las colonias
mercantiles de fenicios y griegos y durante el Imperio Romano”.

La misma opinién muestra Rivas-Martinez (1966) al estudiar la vegetacién psamméfila de
las costas gaditanas. Sostiene que el hombre ha destruido la mayor parte de sus “bosques natu-
rales y en su lugar ha plantado con mucha frecuencia pinos (Pinus pinea)’. A partir de entonces,
la idea de un bosque original (en el que no habia pinos) que fue destruido y sustituido por plan-
taciones de pino pifionero se impone progresivamente y se consolida como base teérica para
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la clasificacién, descripcién y cartografia de la vegetacién de todas aquellas dreas ibéricas
donde hay poblaciones de esta especie.

Como consecuencia los territorios que actualmente ocupan los pinares andaluces, espano-
les e ibéricos en general son asignados como dreas potenciales de otras formaciones. Siguiendo
este criterio, en Andalucia se han realizado muchos trabajos (Rivas-Martinez, 1966; Rivas-
Martinez et al., 1980 o Asensi & Diez Garretas, 1987) en los que se ha descrito como vege-
tacién potencial de los sistemas dunares de Huelva y Céadiz dos asociaciones en las que no figu-
ra el pino pifionero: Rhamno oleoidi-Juniperetum macrocarpae y Rhamno oleoidi-Juniperetum
lyciae Rivas-Martinez (1964) 1975, y en una banda mas al interior que éstas, pero también
sobre arenales costeros, distinguen series de alcornocales terméfilos de la alianza Querco-
Oleion sylvestris en las que tampoco el pino estaria presente de manera natural.

En definitiva nos encontramos actualmente con dos opiniones contrapuestas acerca del
papel de estos pinares: la primera (que aglutina a la mayor parte de los investigadores) des-
carta que el pino pifionero tenga cualquier papel dentro de la dindmica de la vegetacion de
Andalucia, mientras que la segunda es la defendida por otros autores que mantienen que si son
naturales, aunque hasta el momento no han definido su papel geobotanico (si se trata de una
comunidad climax y/o en algin caso de una comunidad serial de otra formacién).

En los Gltimos afios se ha abierto una nueva via de estudio de la historia de la vegetacion
que puede resolver definitivamente este debate, mediante la utilizacién de los datos de otras dis-
ciplinas como la historia, la arqueologia y, sobre todo, la paleopalinologia. Con todos ellos se
pueden realizar hipétesis con una base sélida acerca de la dinamica vegetal natural, el impac-
to de las actividades antropozoégenas y la posible evolucion hacia una climax teérica. Esto,
aplicado al estudio del pino pifionero en Andalucia nos permite valorar la idea de que esta
especie es exdtica a la flora de la regién y que sus formaciones han sido originadas por “repo-
blaciones” antrépicas mds o menos antiguas.

La paleobiogeografia cuenta con dos fuentes de informacién basica: los datos que le propor-
ciona la Palinologia y la Arqueologia. Los primeros proporcionan una imagen de la vegetacion a
lo largo de un periodo mas o menos amplio de tiempo. Su punto débil es que las técnicas actua-
les sélo permiten determinar los granos de polen hasta el rango de género. En cambio los datos
arqueolégicos informan de la composicién de la vegetacién en un espacio de tiempo mas redu-
cido y de manera mas fragmentaria, pero cuentan con la gran ventaja de que los restos encon-
trados se pueden identificar con més precisién, hasta la especie. En muchas ocasiones se han rea-
lizado de manera complementaria andlisis palinolégicos en los yacimientos arqueolégicos.

6 El término “repoblaciones” e utiliza frecuentemente de manera incorrecta, ya que lejos de su significado: “volver a plontar arbo-
les y ofras especies vegetales en su lugar” [Diccionario de la Lengua Espaiiola) se emplea con el sentido de plantacion o intro-
duccion de especie exotica Este error generc una confusion que deberiomos evitar dishnguiendo claramente los octuaciones
que efectivamente son repoblaciones con especies autéctonas, de las plontaciones con especies exdticas
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En definitiva, los estudios arqueolégicos proporcionan una informacién muy valiosa porque
permiten saber con seguridad la presencia de una especie en un periodo deferminado y asi
corroborar las hipétesis sobre la idenfidad de las especies que la palinologia por si sola no
puede hacer.

La dltima gran fuente de informacién que nos proporciona datos valiosos para la paleobo-
tanica es la documentacién histérica.

Los estudios paleopolinicos se basan en el andlisis de los porcentajes de polen de los dife-
rentes taxones identificados en una serie de muestras. Estas se extraen a lo largo de una secuen-
cia obtenida en depdsitos donde se conservan los granos de polen (generalmente turba). En el
andlisis de los diagramas resultantes se tienen en cuenta la cantidad de polen que produce cada
especie y los porcentajes de cada una que aparecen a lo largo de las columnas, ademas de la
autoecologia de las especies y su correlacion con los datos paleocliméticos. Con todo ello se
obtiene una visién amplia de la evolucién de la vegetacién durante un tiempo mds o menos
amplio en funcién de la antigiiedad del depésito.

Concretamente en el suroeste andaluz se han realizado diversos sondeos, algunos de los cua-
les fienen una antigiiedad considerable que alcanza varios miles de afios. En ellos se han obte-
nido en repetidas ocasiones muestras identificadas como del género Pinus, pero 3a qué especie
corresponden? En los trabajos paleopolinicos se habla de curvas de Pinus, de Quercus (a veces
se distingue entre caducifolios y perennifolios), de Juniperus, efc., pero no de la especie concre-
ta, dada la imposibilidad de identificar los granos de polen hasta el rango especifico.

Aun sin poder descartar totalmente que los sondeos del suroeste andaluz contengan polen
de dos o mas especies’ de pinos, los datos indirectos como el biotopo, la autoecologia de los
posibles pinos padre (los mediterraneos Pinus pinea, Pinus halepensis y Pinus pinaster), el
ambiente ecolégico que ha existido a lo largo de estos dltimos milenios, algunos datos de yaci-
mientos arqueolégicos cercanos y las referencias histéricas sugieren, como hipétesis mds pro-
bable y aceptada -aunque no es un hecho cientifico cierto- que las columnas de Pinus identifi-
cadas corresponden a Pinus pinea. Stevenson (1984) opina que en este ferritorio a lo largo del
Holoceno (desde hace al menos 13.000 afios) ha perdurado un ambiente francamente xero-ér-
mico y con dunas litorales, muy favorable a la autoecologia del pino pifionero tal y como la
definieran Ceballos et al. (1966). Morla (1996) destaca su integracion en el ecosistema y en
la dindmica natural del territorio y ademas subraya que es la Gnica especie de pino presente en
la zona de manera significativa. Prada et al. (1997) también identifican las muestras de Pinus
con Pinus pinea y afirman que su presencia “estaria unida al menos a ferrenos similares a los

7 Por ejemplo Caratini et Viguier {1973] ante esta incertidumbre hablan de porcentajes de “Pinus halepensis, Pinus pinea”. Otros
autores especulon con la posibilided de que esas secuencias contengan también polen de Pinus pinaster

8 Ceballos et al. (1966) definen o Pinus pinea como una especie helidfila, xersfila y relativamente termafila, que prefiere los sve-
los siliceos arenosos, sueltos y profundos.
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que hoy ocupa, fundamentalmente en localizaciones en las que no se instalaban o no llegaban
a dominar especies mds exigentes como los Quercus”.

En algunas ocasiones se han criticado los resultados obtenidos a partir de los datos paleo-
palinolégicos, especialmente cuando se habla de Pinus, diciendo que los granos de polen de las
especies de este género pueden venir de grandes distancias debido a su gran capacidad de volar.
Con este argumento también se han rebatido los trabajos realizados en el suroeste de Andalucia.
Sin embargo los fuertes vientos dominantes en esta zona, relacionados con la acumulacion de are-
nas, dunizacién, etc. son y han sido del suroeste (Heraso, 1890; Rubio Garcia et al., 1983) hecho
que resta valor al argumento de que el polen de pino encontrado en los sondeos provenga de
zonas alejadas del levante, como algunas veces se ha sugerido. Ademas en este tipo de estudios
se ponderan los valores de polen obtenidos y se comparan con la lluvia polinica actual, teniendo
en cuenta la densidad de las especies y su distancia ol depésito. En definitiva podemos asumir
que los datos que se han obtenido en estos yacimientos -con sus limitaciones-, son plenamente vali-
dos y muestran a una escala geogrdfica local o regional una secuencia de imagenes de la com-
posicion de la vegetacién a lo largo del tiempo que abarcan los depésitos.

Estuario del )
Tinto-Odiel ‘ ' « ¥

’ ; -

 aguna (& \ W, LA :
delas 1 — g
Madres

El Asperillo o

Torre de la :
Higuera

ElAcebron 444 ~ »

- Pinares de pino pifionero

Localizacién de yacimientos palinclégices y las actuales masas de pinc pifionero. Fuente: Ruiz de lo
Torre, 1990-2000 y elaboracién propia.
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Al sur de la provincia de Huelva hay cinco puntos donde se han realizado sondeos y estu-
dios paleopalinolégicos: el mas occidental en el estuario de los rios Tinto y Odiel, en la Laguna
de Las Madres, en El Asperillo, en Torre de la Higuera y el mas oriental en El Acebrén. En la
figura II-2 se puede observar que todos ellos estan localizados en dreas donde actualmente hay
masas de pino sujetas a discusion.

Estuario del Tinto-Odiel

En el estuario del Tinto-Odiel, Pozo et al. (1996) realizan un sondeo en el que encuentran
alos 10,5 m de profundidad una importante presencia de pinos, encinas, brezos y jaras que
poblaban el entorno. A los 6 m aproximadamente destacan el descenso que sufren los pinos y
su casi completa desaparicién, circunstancia que relacionan con un incremento del impacto
antrépico por la tala de esta especie o deforestacion generalizada por la caida global de los
valores de polen arbéreo frente a los de polen no arbéreo. Este hecho afirman que concuerda
con los datos econémicos (agro-forestales) de los siglos XV al XVII.

Laguna de las Madres

Otro punto importante donde se han realizado varios estudios de este tipo es la Laguna de
los Madres (Figura I1-2) localizada a 13 km al este de Huelva. El primero lo realizaron
Menéndez Amor & Florschiitz (1964). Obtuvieron una muestra de la que hicieron dos datacio-
nes: la primera de una antigiiedad de 2.220 + 80 afios y la segunda, cerca de la base del
depésito, de unos 4.450 + 75 afios BP’, que corresponden a la primera mitad del Subatlantico
y al comienzo del Subboreal respectivamente. Seialan que en esta regién hace unos 5.500
afios debid existir un paisaje de tipo “parque”, seguido de sucesivos periodos de deforestacion
y recuperacion del arbolado como indican los descensos de los porcentajes de polen arbéreo
y posteriores recuperaciones. Afirman también que el tipo de formacién que ha poblado los alre-
dedores de la turbera debe corresponder al que coloniza un ferreno de dunas y finalmente escri-
ben que la vegetacién actual que circunda o vive sobre la turbera “concuerda bastante con la
que en el Subatléntico y Boreal dio lugar a la formacién de turba”. Un detalle que cabe desta-
car es que de las especies que citan, sélo el pino pifionero es arbéreo, por tanto hay que supo-
ner que la comunidad vegetal que afirman ha vivido en este ferritorio seria una formacién abier-
ta con pinos.

Posteriormente, Stevenson (1985) estudia la misma laguna y coincide a grandes rasgos con
Menéndez Amor & Florschiitz (1964) en la interpretacién de la historia de la vegetacién desde
aproximadamente 4.000 afos BP. la base del diagrama muestra “un bosque de Quercus
desarrollado, suelos estables y un bosque de Pinus. Estos bosques sufrieron una gran perturbacién
por lo que la actividad dunar se increments y cerré el paso del desagiie de la laguna, lo que ori-
gin6 el inicio del depésito de turba”. Posteriormente los bosques de Quercus y Pinus se reesta-
blecieron. Alrededor de 4550/4480 BP estos bosques sufrieron una nueva perturbacién: el de
Quercus fue aclarado alrededor del limite norte de la laguna y el pinar decrecié. Esto dltimo lo

9 BP es la abreviatura de Before Present. Por convenio se establecié como “present” el afio 1950 de la era cristiana
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FOTO 17 Vista aérea de la Laguna de Las Madres en la actuclidad, rodeada de P. pinea desde hace varios miles
de afios segin trabajos de Menéndez Amor & Florschiitz (1964]) y Stevenson (1985)

interpreta el autor como consecuencia de la invasién del territorio por parte de Juniperus como
consecuencia de una estabilizacién de los suelos.

Durante esta fase de deforestacién aparece polen de Vitis que Stevenson opina que cons-
tituye la evidencia del cultivo de la vid en la temprana edad del Bronce. Después del periodo
de viticultura se produce la recuperacién de los bosques de Quercus y el reforzamiento de los
de Juniperus a expensas de Pinus, en suelos estabilizados. Posteriormente, otra nueva pertur-
bacién ocurrié entre 200-300 a.C.: los bosques de Juniperus decaen y los de Pinus vuelven a
recuperarse, lo que el autor interpreta como un reforno de condiciones de inestabilidad.

Finalmente hay un incremento de Juniperus y Pinus, hecho que le resulta dificil de encajar
en su teoria de que Juniperus y Pinus se desplazan mutuamente en funcién de la estabilidad-
movilidad del sustrato. Asi para explicar el aumento simultaneo de estas dos especies recurre
a una idea como la de las “repoblaciones antiguas” que en esas fechas (mediados de la déca-
da de los afios ochenta) ya se habia asumido en cierto modo en determinados ambitos cienti-
ficos: “se ha sugerido que el pico maximo de Pinus representa el establecimiento de plantaciones
alrededor de la Laguna, para madera y alimentacién (las semillas de P. pinea son consideradas
una delicia). Este hecho parece que ha tenido lugar en el siglo 10 después de Cristo”. Esta inter-
pretacién es dificil de asumir si tenemos en cuenta que el propio autor no encuentra datos

grqu_ueni:‘yg§fﬁq ni histdricos que la avalen y que en otras partes del !‘“f“lf_‘_lrr_lmrj‘l parece que el
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aumento paralelo de Juniperus y Pinus se repite. Por otro lado teniendo en cuenta las caracte-
risticas propias de cada taxén: Pinus (posiblemente P pinea) frente a Juniperus (casi con toda
seguridad sabina y enebro) sus requerimientos ecolégicos, la competitividad de cada uno vy la
variedad de nichos ecolégicos parece poco probable una dindmica de tipo tan excluyente como
la que sugiere Stevenson.

En estas mismas fechas también se observa un incremento de Quercus, cuyas especies, al
igual que ocurre con las de Pinus, son y han sido muy utilizadas tradicionalmente por el hom-
bre tanto para madera como para alimentacién humana y del ganado, corcho, etc. A pesar de
esto se hace una interpretacion muy diferente del incremento de los porcentajes de cada taxén:
mientras que el de Quercus se asume como un hecho natural relacionado con un cese o des-
censo de la presién antrépica, el aumento de Pinus se atribuye a repoblaciones antrépicas.

La presencia de todas estas especies a lo largo de los sondeos es consecuencia de la diver-
sidad de nichos ecolégicos que han perdurado en los Gltimos milenios en los arenales del litoral
onubense (potencia de las arenas y por tanto la profundidad del nivel fredtico, dinamica de las
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dunas, etc.). Esto ha permitido que varias especies (Pinus pinea, Juniperus oxycedrus, Juniperus
phoenicea y Quercus suber] hayan encontrado enclaves en los que instalarse, constituyendo asi
un paisaje vegetal en mosaico que explicaria la evolucién de los porcentajes polinicos.

El Asperillo es un pequefio acantilado litoral de unos 10 m de potencia localizado al sur de
Mazagén (Figura I1-2) que contiene algunas capas de turba. El primer estudio paleobotdanico de
estos depdsitos lo hicieron Caratini y Viguier (1973). Para ello tomaron tres muestras en sendas
capas turbosas en las que observaron que la superior es casi estéril, mientras que las otras dos
presentan porcentajes parecidos. La inferior tiene un 30 % de polen arbéreo del cual el 29 %
es de “Pinus halepensis, Pinus pinea'”” y el 1 % restante de Salix sp. La muestra intermedia tiene
el 39 % de polen arbéreo: 35 % de “Pinus halepensis, Pinus pinea”, 3 % de Salix sp. y 0,5 %
de Corylus.

Con estos datos los autores opinan que el medio de sedimentacién mas o menos pantano-
50 (los lagos interdunares) estuvo rodeado de un pinar probablemente ralo o bien por un bos-
que relativamente alejado, “a juzgar por la importante representacién del estrato herbaceo”.

FOTO 18 Aspecto actual de la duna de El Asperillo. Parece que P pinea lleva habitando estos cordones dunares
varios miles de afos, bien de forma natural, como indican Moore et al. (1982) y Stevenson (1984), o
bien ayudado por el hombre, que lo fijé hoce aproximadamente un siglo.

10 Los autores atribuyen las muestras de Pinus que obtienen a “Pinus halepensis, Pinus pinea” sin especificar que quieren decir: si

corresponden a uno de lns dos aspacias n hien A una mazeln da amhne Fue hacha nrahoblamante o deohe = 1o .,_r_.-._.g._.l

dad de dishnguir o que especie de pino corresponden
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Resaltan “la notable presencia de Pinus”, hecho que les parece equivalente al que obtienen
Meneéndez Amor & Florschutz (1964) en la base del diagrama de la Laguna de Las Madres.

En cuanto a la antigiedad del depésito Caratini y Viguier opinan que es posterior a la dlti-
ma glaciacién, concretamente del periodo Atlantico por la presencia de Corylus y la similitud
de sus datos de presencia de Pinus con los que obtuvieron Menéndez Amor & Florschiitz (1964)
en la base del sondeo de la cercana Laguna de Las Madres. Afios después Moore et al. (1982)
y Stevenson (1984) estudian los mismos depésitos y rebaten la estimacion de Caratini y Viguier.
Mediante una datacién hecha con “C, afirman que la edad del depésito es mucho mayor, supe-
rior o en torno a los 13.000 afos BP.

Moore et al. (1982) y Stevenson (1984) cofirman que estos depésitos se formaron en unas
condiciones de dindmica dunar similares a las que actualmente se pueden ver en las dunas de
Donana y a las que el pino pifonero tiene perfectamente adaptado su ciclo biolégico. Esta ha
sido una caracteristica del paisaje al menos en los Gltimos 13.000 afios como queda reflejado
en los diagramas polinicos (Figura Il-4) que elabora Stevenson (1984) en los que hay una colum-
na continua de Pinus con porcentajes significativos hasta la actualidad.

lorre de la Higuera
Un poco mas al sur de El Asperillo, en Torre de la Higuera cerca de la Reserva Biolégica

de Donana, Horowitz (1981) obtiene granos de polen de Pinus de turba que se formé durante
el periodo Atlantico del Holoceno.

E

FOTO 19 Aspecto actual de la duna de Torre de la Higuera, donde P. pinea existe desde hace miles de afios
incorporado a la dinamica natural de la duna. En la actualidad, la duna esta fijada por las repobla-
ciones realizadas sobre la misma hace, aproximadamente, un siglo.
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En El Acebron (Figura II-2), enclave situado cerca de El Rocio y a 6 kilémetros al norte de
Matalascanas, Stevenson & Moore (1988) realizan dos sondeos cuya antigiedad, segin los
datos del andlisis de radiocarbono, es de 4.500 arios BP.

Los diagramas polinicos que elaboran indican que en el momento en que se inici6 el depé-
sito hace 4.500 anos BP Pinus era con diferencia el taxén mas importante en la regién y sus
bosques los mas abundantes en el territorio. Los bajos niveles de polen de Quercus demuestran
que no habia bosques extensos de estas frondosas, tan solo alguna pequefia representacién en
los suelos mas humedos. La ausencia de formaciones de Juniperus en estos afios y la casi total
de Quercus se correlaciona bien con los datos obtenidos por Stevenson (1985) en la laguna de
Las Madres aproximadamente a 10 km al este de El Acebron. En estos momentos, edad de
Bronce-Cobre, se defectan perturbaciones antrépicas. El hombre utilizé el fuego con distintos
fines, lo que provocé la destruccién de los bosques, entre ellos los de Pinus. Este tipo de per-
turbaciones continuaron en repetidas ocasiones como lo demuestran las bandas de carbén, la
frecuencia de polen de especies indicadoras de incendios como Cistus y Erica (tipo E. lusitani-
ca) y la abundancia de especies ruderales. Todo estos datos junto con la presencia y aumento
de Vitis sugieren una alta actividad antropogénica.

Las fases de estabilidad que se produjeron entre las perturbaciones se caracterizaron por
una recuperacién de la vegetacién en la que Quercus ha ido adquiriendo una notable repre-
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FOTO 20 Aspecto actual de la laguna de El Acebrén, poblada, en sus alrededores, por P pinea, Q. suber y sali-
caceos en los bordes de la laguna.
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sentacion. En otras ocasiones, como en una fase detectada en el sondeo El Acebron 2, la caida
en la curva de Pinus asociada con el aumento de Cistus, el mayor indicador de perturbacion,
permite un incremento proporcional en la curva de Quercus, hecho que segin Stevenson y
Moore sugiere un aclarado selectivo del bosque de pinos. En definitiva, las curvas polinicas de
estas especies muestran que se produce progresivamente la sustitucion de Pinus por Quercus,
hecho que coincide con el incremento de actividades antrépicas.

En la pendltima fase ([de 107,5 a 50 cm de profundidad en el sondeo El Acebrén 2) se cons-
tata el periodo de mdaxima perturbacién resultado de la deforestacién antrépica, como lo
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Figura II-5. Diagramas polinicos correspondientes a los sondeos n° 1 y 2 de El Acebrén (Stevenson y
Moore, 1988]
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demuestra que el valor de Pinus cae significativamente. Finalmente Pinus ha vuelto a cubrir el
fterritorio, hecho que los autores del estudio estiman se ha producido probablemente “como
resultado de plantaciones”. El comienzo de este aumento de Pinus se puede datar en los dltimos
80 - 100 afos aproximadamente ya que coincide con la aparicién de polen de Eucalyptus,
taxén aléctono introducido en la regién hace aproximadamente un siglo y profusamente plan-
tado en las Ultimas décadas.

En resumen existe un buen nimero de sondeos realizados en la zona préxima al litoral de
Huelva precisamente en un Grea en el que se ha cuestionado el cardcter autéctono del pino
pinonero y sus masas. La antigiedad de las muestras (4 - 5 mil afios de la Laguna de Las Madres
y El Acebrén hasta los 13.000 afos BP de El Asperillo) permite tener una visién de la evolucién
del paisaje vegetal a lo largo de los dltimos milenios en un medio dinamico, en el que ha habi-
do una importante diversidad de ambientes ecolégicos y por tanto también de comunidades
vegetales y en el que, ademds, se han dejado sentir de manera notable los efectos de las acti-

FOTO 21 A partir de principios del siglo XX, el eucalipto comienza a tener una pre-
sencia importante en el paisaje de la Campifia Onubense. En la actuali-
dad, mezclas como la que aparece en la foto, son frecuentes.
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vidades antrépicas. También constatan de manera fehaciente la presencia de Pinus, en mayor
o menor proporcién, con avances y refrocesos, pero siempre como una unidad importante a lo
largo de los diagramas polinicos.

Sus autores coinciden al sefalar que cuando se empezaron a formar los depésitos habia un
conjunto de taxones similar al que actualmente puebla el territorio: bosques de Pinus mas o
menos abiertos, formaciones de Quercus en algunos puntos, la presencia Juniperus y comuni-
dades hidréfitas e higréfitas, etc. A partir de entonces se constatan varias fases alternas de defo-
restacién y recuperacién de la cubierta arbérea, aunque la tendencia general es a un descen-
so progresivo de la superficie poblada por bosques. Las deforestaciones estan relacionadas con
actividades antrépicas como lo demuestran varios datos: aumento de Vitis y de indicadoras de
fuego como Cistus y capas de carbén, o de ruderales como Rumex, Plantago, Chenopodiaceae,
Anthemis y Artemisia; mientras que el aumento de los valores polinicos de especies arbéreas,
es decir de recuperacién de la cubierta forestal se relacionan con un cese o disminucion de las
perturbaciones.

Finalmente, en la parfe superior de algunos sondeos como en la Laguna de las Madres y
en El Acebrén se observa un aumento de Pinus. En El Acebrén este incremento se produce junto
a la aparicién de un taxén exdtico, el eucalipto (Eucalyptus sp.) (Stevenson, 1985) y (Stevenson
& Moore, 1988). La introduccién y cultivo de especies de este género se produjo a finales del
siglo XIX, comienzos del XX, hecho que permite datar el mas reciente aumento de los valores de
Pinus en la zona, que se constata precisamente a partir de esos afios. Ademds, como veremos
en el apartado de datos histéricos, este incremento de los pinares concuerda con la abundante
documentacién que existe sobre las actividades de reforestacion.

En diversos puntos de la costa andaluza y algunos enclaves del interior se han encontrado
restos identificados como de pino pifionero. Su antigiiedad es variable pero en algunos casos
se remonta a varios miles de anos. A la luz de estos datos que demuestran claramente el cardc-
ter autéctono del pino pifionero en la peninsula Ibérica se debe zanjar definitivamente la dis-
cusion acerca de su origen.

Quiza el hallazgo mas antiguo sea una piiia de Pinus hallada en “Los Tejares” (Malaga) en
estratos del Plioceno (5 a 2 millones de afios). Menéndez Amor (1951) la describié y aunque
muestra dudas sobre la especie concreta a la que corresponde, opina que es “Pinus (pinaster)
pseudo-pinea”, taxén que afirma tiene afinidades con el actual Pinus pinea.

También en la provincia de Mdlaga se encuentra otro punto de gran interés para el estudio
del pino pifionero en Andalucia: la Cueva de Nerja, localizada a 158 m.s. n. m. y a 1 km de
distancia del mar en linea recta. En ella se han realizado diversas prospecciones arqueolégicas
y estudios que han aportado datos importantes. Jorda et al. (1983 en Lépez Garcia, 1988)
encuentran en un nivel correspondiente ol Neolitico final restos de cereales, bellotas y pifiones
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Figura 6. Localizacion de yacimientos arqueolégicos y las actuales masas de Pinus pinea (Ruiz
de la Torre, 1990-2000 y elaboracién propia)

entre otras cosas. Mediante '“C, datan estos restos en unos 4.000 afios a. C. Guillén (1986) en
ofra excavacion constata la ausencia casi absoluta de granos de polen en los distintos niveles,
pero en cambio encuentra restos que atribuye a pino pifonero: “en las preparaciones |...) es
muy frecuente encontrar restos de lefio de vegetales superiores, en su mayor parte correspon-
den a elementos vasculares de pindceas (traqueidas areoladas) |(...) probablemente correspon-
dan a Pinus pinea” ademds de ofros restos lefiosos que opina pueden corresponder a Quercus
probablemente a coscoja o a encina y ofros de olivo o acebuche. En ofra campafia de exca-
vaciones, la de 1987 el equipo de Jordd, encuentra nuevas evidencias del uso de pino en el

Neolitico: “abundantes restos de bracteas de Pinus, utilizadas como elemento calorifico”
(Sanchidridn et al., 1987).

Mas recientemente Badal (1991) y Badal (1997 en Gil, 1999) también estudia los restos
vegetales encontrados en 13 niveles arqueolégicos de la Cueva de Nerja. La datacién median-
te “C muestra una secuencia continua de pifias, pinones y carbones de pino pifionero desde
18.420 + 530 afios BP (Paleolitico superior].

Estos datos demuestran claramente que los hombres que habitaron esta cueva, en un amplio
periodo de tiempo desde hace miles de afos, consumieron madera de pino pifionero como com-
bustible y sus pifones para la alimentacién, hecho que sugiere que esta especie se encontraria
en los alrededores de la cueva. Guillén (1986) estudia la vegetacion que poblaba el entorno
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de la cueva de Nerja y concluye que el pino pifionero fue seguramente uno de los arboles de
“mayor presencia en ofras épocas segin lo atestiguan restos vegetales desde los primeros
momentos de ocupacion de la cueva”. Dibuja un paisaije vegetal a lo largo de estos afos com-
puesto por encinas y pinos sobre un estrato arbustivo parecido al actual, pero en el que las espe-
cies arbéreas ocupaban mayor extensién.

En la Cueva de los Murciélagos de Albufiol (Granada) Lépez Garcia (1980) ha encontra-
do en la escombrera de la entrada algunas bracteas de pifia que atribuye a Pinus pinea, asi
como algunos pinones y madera que identifica como del género Quercus. En ofro trabajo Lopez
Garcia da dos dataciones hechas en esta cueva (7.440 + 100 y 5.400 + 80 BP) pero ofros
autores muestran dudas sobre la antigiiedad de estos restos (Gil, 1999).

Martin-Consuegra et al. (1996) estudian las ruinas de Medinat al-Zahra (siglo X) localizo-
das a escasos kilometros de la ciudad de Cérdoba. Entre ofras especies encuentran granos de
polen de Pinus, taxén que los autores identifican y atribuyen a la flora autéctona.
Desgraciadamente no se puede saber a qué especie corresponden.

En la cercana provincia de Badajoz, concretamente de Zalamea de la Serena, Gil (1999)
cita el hallazgo de pifiones en una de las salas de la construccion palaciega ibérica de Cancho
Roano. Por la ceramica que formaba parte del yacimiento, éste ha sido datado como del siglo

ViaC.

Mas proximos a las actuales masas de Cédiz y Huelva hay dos yacimientos: en Gorham's
Cave (Gibraltar) (Figura I1-6) donde Metcalf (1958) encontré carbones de madera y fragmentos
de pinas de P. pinea (Badal, 1991) en estratos del Pleistoceno, atribuidos al Musteriense y al
Paleolitico superior, con dataciones en el nivel més antiguo de 49.200 + 3.200 (Oakley, 1958
en Gil, 1999) y en el Castillo de Dofia Blanca cerca del Puerto de Santa Maria (Cadiz) cuyos
niveles mds antiguos datan del siglo VIl a.C. En éste Chamorro (1991) encontré muesiras de
pindn de pino pifonero.

A medida que nos remontamos en el tiempo los datos histéricos y/o arqueolégicos relacio-
nados con la vegetacién, son cada vez mas escasos, mas dispersos y menos precisos. A pesar
de ello, las referencias al pino pifionero (sus productos y aprovechamientos) en el surceste de
Andalucia son relativamente abundantes. Ademds de los yacimientos arqueolégicos ya men-
cionados, contamos con algunas referencias del periodo romano, del periodo musulman, de la
Reconquista y sobre todo desde el final de ésta hasta la actualidad. En este Gltimo periodo
caben destacar dos momentos importantes, ambos relacionados con reforestaciones: el prime-
ro es el siglo XVIil, concretamente sus décadas centrales, y el segundo, que abarca las dltimas
décadas del siglo XIX y casi todo el siglo XX, periodo en el que se realiza una gran actividad
repobladora que ha conducido al paisaje vegetal actual.
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Las primeras referencias de tipo histérico sobre la presencia de pinares de pino pifonero
en Andalucia estan relacionadas con la explotacion de los productos que se obtienen de esta
especie: los pinones, la madera, la pez y la resina, materias primas que han sido tradicional-
mente muy apreciadas y demandadas en la construccién naval, la mineria y para el consumo
humano.

Seguramente el aprovechamiento de estos recursos es anterior al periodo de dominacién
romana (siglos Il a. de C. a V d. de C.) pero es en esta época en la que aparecen algunos fes-
timonios. La gran tradicién marinera de Gades (Cadiz) tanto comercial como pesquera y militar
se sustentaba en una industria naval importante. Existian arsenales en varios puntos de la costa
como el de Gades y en localidades del interior como Hispalis situadas en las riberas de los rios
navegables. Se construian diferentes tipos de barcos segin su funcién, algunos muy grandes.
la madera necesaria se obtenia de los bosques cercanos: “en general, los habitantes de
Turdetania'' se fabricaban ellos mismos sus navios con maderas del pais”. Teniendo en cuenta
los datos palinolégicos, es decir que existian bosques de pino en esas fechas es razonable pen-
sar que al menos parte de aquella madera se extraia de esos pinares. Para el calafateado de
las naves se utilizaba pez que se obtenia de los pinos, producto abundante en Turdetania como
dejé constancia Estrabén (siglo | a. de C.) en su Geografia (Blazquez, 1986a y b): “los
Turdetanos exportaban pez”. Estos también extraian resina de los pinos que se utilizaba para
impermeabilizar las velas y las cuerdas (Gil, 1999)

También hay algin dato mas relacionado con la explotacién de la riqueza minera. Segun
Alejano & Martinez Montes (1997) en las minas de Huelva se usaba madera de pino para la
construccién de norias: “en el museo arqueolégico se conserva en buen estado una noria. Entre
1886 y 1936, sélo en Rio Tinto, se encontraron mas de 40 ruedas hidraulicas. Al parecer estas
norias se construyeron con pinos y encinas”.

Otras referencias estan relacionadas con la alimentacién humana. En diversos puntos como
en la region de Jerez y Gades se obtenian vinos que por su calidad se exportaban a Roma en
cantaros sellados con resina de “pino comin” (Blazquez, 1986b).

Finalmente la numismatica nos proporciona la dltima noticia relacionada con pinares. Los
emblemas vy tallas que adornaban las monedas que fabricaban las ciudades hacian referencia
a diferentes aspectos de la vida religiosa, econémica, etc. de las ciudades que las acufaban.
Una de ellas, Olont, poblacién de la que se sabe era de la actual provincia de Huelva aunque
todavia no se ha podido determinar su localizacién exacta, acuié al final de la Repiblica y en
la época de Augusto (siglos Il a. de C.) monedas en las que figuran pinas (Blazquez, 1986b).
Este grabado se puede interpretar como un indicador de la riqueza forestal de su entorno.

11 Blazquez [19864a] siguiendo a Estrabén afirma que Turdetania era el territorio de la antigua Tortesos, cuyos limites se exten-
dian al sur del rio Guadiana hasta la costa andaluza.
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Del periodo musulman en Andalucia occidental (comienzos del s. VIl a s. Xlil) contamos con
algunas referencias que confirman la presencia de pinares en varias localidades de las actua-
les provincias de Cérdoba, Cadiz y Huelva. Gil (1999) constata su presencia en la campifa
cordobesa en base a una crénica musulmana del siglo XI.

Abellan (1996) redne una serie de textos musulmanes de la provincia de Cadiz. En uno de
ellos, en el que el autor describe los alrededores de la ciudad, hay una referencia expresa a
pinares: “peninsula de al-Andalus, a alguna distancia de Itdlica, una de las ciudades de Sevilla.
la longitud de esta peninsula, de Sur a Norte, es de doce millas; y su maxima anchura, una
milla. Esta cubierta de cultivos de rica vegetacion. Los rebafios son en su mayor parte de cabras.
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Figura Il-7. Distribucién de las grandes masas forestales en el ambito mediterraneo durante los siglos VILXI, con
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comercializocion, sequn Lombard (1958)
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En la parte boscosa de la peninsula, crecen pinos e inhiesta” (texto de 1327 de AlHimyari:
Kitab ar-Rawd al-Mi'tar, 290-298).

De la vecina Huelva encontramos mas citas de pinares en el trabajo de Bazzana & Cressier
(1989). Estos autores recogen textos de AlHimyari, quien a su vez se basa en descripciones
anteriores del gedgrafo del siglo XIl Aldrisi. AlHimyari describe la isla de Saltés, en la des-
embocadura del rio Odiel, de la que dicen: “...contiene la mas bella clase de pino, pastos siem-
pre verdes y fuentes de agua dulce...”. Esta isla fue un rico lugar de explotacion de diversos
productos agricolas, pastos para la ganaderia y de madera de pino en parte destinada a la
construccién naval. La explotaciéon de la madera de pino se siguié realizando después de la
Reconquista, hecho que tuvo lugar en el siglo XlIl (Bazzana & Cressier, 1989).

La industria naval también proporciona alguna informacién sobre la presencia de pinares.
lombard (1959 y 1972) localiza las grandes areas madereras en el ambito mediterraneo
durante los siglos VII-XI (Figura II-7). En el sur de Portugal destacan “los pinos del Algarve” sepa-
rados en varias manchas: una al sur de Alcacer do Sal, otra alrededor de Silves y la Oltima en
Santa Maria del Algarve y las islas dos Caes “en las que crecian pinos”. En Espafia también
hay algunas poblaciones de pino que cabe pensar pudieran ser de pino pifionero: una alrede-
dor de Huelva, otra mas entre Cadiz y Tarifa y algunos puntos alrededor de Malaga.

onquista al ‘-.I‘._;l-.J XVIII

La reconquista de los territorios del suroeste andaluz tiene lugar basicamente a lo largo del
siglo XIIl. El empuje de los reinos cristianos provoca la rendicién sucesiva de las ciudades de Al-
Andalus: en 1236 Cérdoba, en 1247 Carmona, en 1248 Sevilla; en 1264 Arcos y el Puerto
de Santa Maria y en 1309 Gibraltar. Posteriormente se inicia un proceso progresivo de conso-
lidacién de estos territorios en manos de Castilla que tiene lugar a lo largo de la segunda mitad
del siglo XIV. A partir de entonces el nimero y la precisién de las referencias con las que con-
tamos sobre pinares es progresivamente mayor.

En el Libro de la Monteria, escrito a mediados del siglo XIV por Alfonso XI, hay algunos topé-
nimos que aluden a la presencia de pinares en estos territorios. Por ejemplo en el apartado de
los montes de “Tierra de Alcala de los Gazules, et de Medina, et de Bejer”: “Et es la una voce-
ria de parte del Pinarejo fasta como da en Patrite”; y cuando se refiere a los montes situados entre
“la Puebla del Infante et Constantina” donde se cita expresamente un pinar: “Et son las armadas,
la una en el camino de Zahara; et la ofra entre este monte et el Pinar de Alcaudete” (Gil, 1999)

Del Puerto de Santa Maria y Chipiona (Cadiz) tenemos alguna informacién a través de las
ordenanzas municipales de los siglos XIV a XVI (Franco Silva, 1998). D. Pedro de Leén Ponce,
quinto sefior de Marchena fundé el convento de Nuestra Sefiora de Regla en 1399 (proximo a
Sanlicar de Barrameda) al que dond, entre ofras cosas un pinar de 80 aranzadas de tierra: “el
pinar en cuestion se encontraba en el pago de la Salinera que alcanza el pago de la Laguna
Grande, lindante con el camino que va de Chipiona a Rota”. Ademas de ésta contamos con ofras
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menciones a pinares: “el fundador concedié al convento toda la tierra que hay en el camino de
Rota hasta los pinares...”; o estas ofras: “las posesiones rurales que el cenobio acumulé a lo largo
del siglo XV se hallaban en los términos del Puerto de Santa Maria, Sanlicar de Barramenda, Rota
y Chipiona. La mayor parte de estos predios eran tierras de cereal, pinares, vifias y algun olivar”
y “la comunidad compré en estos dos siglos (...) diez aranzadas de tierra y pinar” enire ofras pro-
piedades.

los pinares de Sanlicar de Barrameda también figuran en documentos de comienzos del
siglo XVI. Ladero Quesada & Galdn Parra (1984) recopilan ordenanzas dictadas en 1504 por
el dugue de Medina Sidonia, “para sus estados sefioriales, situados en el Reino de Sevilla”.
Destacan los encinares y alcornocales y “un pinar ducal en término de Sanlicar de Barrameda,
donde toda corta o tala estaba vedada”. Solano (1972) al estudiar la hacienda de las casas
de Medina-Sidonia y Arcos'?, muestra un cuadro de las rentas de la Casa ducal de Medina-
Sidonia, concretamente en las correspondientes a Sanlicar de Barrameda, donde figura un epi-
grafe explicito: “Pifiar” con su renta correspondiente a los afos 1509, 1510 y 1511. En otro
apartado volvemos a encontrar ofra cita mds de estos mismos pinares: “los olivares de
Monteagudo en Sanlicar y el pifiar de esa misma villa”. Solano (1972) maneja datos de
comienzos del s. XVI, aunque considera que éstos reflejan las fuentes de riqueza del territorio y
las relaciones econdmicas del siglo XV e incluso anteriores, ya que opina que el listado de ren-
tas sefioriales muestran “una gran pervivencia del régimen hacendistico islémico en la
Andalucia occidental”.

Al igual que de los pinares gaditanos, de los onubenses también contamos con informacién
a partir del siglo XIV. Concretamente de 1379-1380 hay una cita de los pinares de Gibraledn:
“el pinal e la barca de Rodrigo Alfonso” que rentaron 1.000 maravedies en esos afios. De la
misma fecha, Bazzana & Cressier (1989) y Alejano & Martinez Montes (1997) citan ofro docu-
mento del 14 de diciembre de 1380 segin el cual la condesa de Medinaceli tomé posesién de
la isla de Saltés y se realizaron cortas de pinos “luego el dicho loan Alffonso con omes bonos
con algunos e escribano fue a la Ysla e entré e tomé....... e corté pinos commo de cosa de los
dichos sennores”.

En las vecinas villas de Palos y Moguer también habia pinares en la Baja Edad Media.
Gonzdlez Gémez (1977) en su estudio de la historia de la villa de Moguer desde 1248
1538, constata la presencia de pinares en este territorio: “los textos nos informan de la exis-
tencia de encinas, alcornoques y pinos diseminados en matas y pinares”. Al mismo tiempo la
madera de estas especies era muy valorada como lo demuestran las Ordenanzas de las villas
de Moguer y Palos (1484) que establecian una serie de normas para su proteccion.

Con motivo de un litigio por los limites territoriales entre las villas de Palos y Moguer, se rea-

liza en 1396 un amojonamiento en el que Gonzélez Gémez (1977) afirma “se citan con fre-
cuencia matas de pinos o pinares ”. En uno de sus framos la linea de separacion atraviesa la

12 Los dominios de los sefiorios de Arcos y Medina-Sidenia en los siglos XV y XVI se extendian por buena parte de las actuales
provincias de Huelva, Sevills y Codiz (Selano, 1972)
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laguna de la Madre del Abitor hasta llegar a unos pinos pequeiios. En 1481 este amojona-
miento fue revisado y confirmado en el afo 1500. Al igual que en el de 1396 la linea atravie-
sa la Laguna de la Madre del Abitor y continua hasta llegar a diversos pinares en un “altoga-
no donde estd un pino gordo” que sirvié de punto de referencia. La presencia de pinares alre-
dedor de La Laguna de la Madre del Abitor, actualmente Laguna de Las Madres, concuerca con
los resultados obtenidos por Menéndez Amor & Florschitz (1964) y Stevenson (1985) en sus
estudios paleopalinolégicos.

Afios después, entre 1506-1507 se produce un incidente mds entre estas villas cuando los
guardas de Palos capturan a Francisco de Triana, maestre de carabela y vecino de Moguer
mientras estaba cortando madera en los pinares de Moguer para “adobar una nao suya”
(Gonzdlez Gémez, 1977).

Otro dato indirecto de la presencia de pinares en esfos territorios lo encontramos entre las
rentas de los Portocarrero, sefiores de Moguer, en las que figura en 1484 el portazgo de pifion.
Esta renta parece antigua como consta en un informe presentado por Pedro Portocarrero al rey:
“de tiempo ynmemorial...dis que fenia y estaba en posesyon de coger y levar el portadgo que se
dice del pifién que es en el camino que va de Almonte para Palos. El cual dicho portadgo se cogié
por los dichos sus antecesores... con las rentas de la dicha villa”. Este derecho fue enajenado en
1490 por la Corona (Gonzdlez Gémez, 1977).

De finales del siglo XV volvemos a encontrar datos de la existencia de pinares en otro punto
de la costa onubense a través de un litigio que se establecié entre Huelva y Gibraleén por el
aprovechamiento de la madera y la pez que se extraian en territorios limitrofes (Alejano &
Martinez Montes, 1997): “...poseyendo ellos vel casi el pinar que es en el Estaca e peguera e
Grosa la Mar e Punta Umbria... ”; “avian fecho muchas talas cortando e talando e llevando muchos
pinos del dicho pinar”

De este periodo hay otras referencias menos concretas porque o bien los autores se refie-
ren a un periodo de tiempo muy amplio y sin especificar o bien porque no se localizan geo-
graficamente las citas. Por ejemplo Ladero Quesada & Galdan Parra (1984) citan algunas nor-
mas de uso y profeccién de los montes (regulacién de corfas y podas), dictadas por el duque
de Medina Sidonia para sus seforios, en las que se alude a la presencia de pinares. Como
aprovechamiento forestal en muchos términos Alejano & Martinez Montes (1997) citan entre
ofras “la construccion de carabelas a partir de los extensos pinares litorales en plazas como
Gibraleén, San Juan del Puerto, Cartaya, Huelva (ademas de Palos y Moguer)”.

Dentro de este grupo podemos incluir también las referencias a pinares que hacen Pozo et
al. (1996). Estos autores afirman que buena parte del territorio de Moguer y Palos entre los
siglos XV al 5. XVl estuvo cubierto de bosques de encinas, alcornoques o pinos muchos de los
cuales sucumbieron ante la presion antrépica.

Aunque la mayoria de las citas que hemos recopilado se refieren a las actuales provincias
de Huelva y Cadiz, también hay alguna de las vecinas provincias de Cordoba y Sevilla. Del
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afo 1500 data un documento de arriendo de unos terrenos de la sierra de la ciuvdad de
Cérdoba donde habia pinos que Gil (1999) estima podrian ser pinos pifioneros: “Juan
Fernandez al arrendar a Juan Ruiz, ollero, una heredad de vifas, zumacares y aceilunos en el
pago de la mesa de la Cruz, lo hace con todo lo que en ella contiene, salvo en los pinos, de
los que se puede aprovechar pero no sacar ni vender”. Otro documento mas, este de 1605,
certifica la compra de un pinar en el término de Umbrete (Sevilla) Gil (1999).

La dltima referencia de este bloque la proporcionan Alejano & Martinez Montes (1997) al
afirmar que “entre los productos exportados en los principales puertos onubenses del siglo XVII
destacan los forestales” como el carbén, ademds de madera, tablas, bellotas, pifones, casta-
fas, lefa, pinos, corcho, etc.

La informacion del siglo XVIll sobre los bosques de pino pifionero es mas abundante y deta-
llada que la de siglos anteriores. Efectivamente, los documentos de este periodo ademas de usos
y aprovechamientos, rentas, legislacién, efc. incluyen por primera vez o de manera mds preci-
sa referencias que informan de la extensién y localizacion de los bosques, del estado de los
montes y algunas normas para su repoblacién. Todos estos datos, y en especial los relaciona-
dos con repoblaciones, hacen que el siglo XVIll sea un periodo de especial relevancia para la
interpretacion de la historia de los pinares del suroeste andaluz, como veremos en el apartado
de discusién.

Entre las variadas fuentes de informacién de este siglo destacan dos: el Catastro de
Ensenada (1752) y las Visitas de los inspectores de Marina que se sucedieron de manera mas
importante en la segunda mitad del siglo. Estos documentos han sido analizados en diferentes
trabajos. Ojeda Rivera (1987) en su estudio histérico de Doiana y Almonte analiza desde dife-
rentes angulos (tipo de propiedad, rentas, etc.) los datos del Catastro de Ensenada. En muchos
hay referencias expresas a pinares: en el cuadro del tipo de propiedad, hay un epigrafe inequi-
voco “Pinar”. En los “Aprovechamientos de tierras eclesicsticas. Su significacion en el conjunto de
la superficie cultivada municipal” figuran 295 fanegas de pinar”’. También aparecen pinares
entre las posesiones de algunas cofradias que forman parte del grupo “Los mayores propieta-
rios” y en la “Composicién de las propiedades agropecuarias del mayor hacendado y célculo de
su produccién bruta y beneficio anual”. Este tltimo contaba con 18 fanegas de pinares que dice
le rentan sélo 810 reales, todo beneficio liquido.

La superficie total de pinar del municipio de Almonte se puede saber a través de las respues-
tas a la pregunta n” 10 del interrogatorio general. En ésta figuran 2.000 fanegas de pinar, pero
Ojeda Rivera afirma que esta cifra es aproximada y de poca fiabilidad. En cambio los datos de
los “Mapas o estados generales”, documentos realizados en 1755 como resumen del proceso

13 En una llamada el autor dice que se trata de “la superficie cultivada mas Ia plantada de pinares” aunaue ne dice an aue se

basa para decir que esos pinares estaban plantados
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catastral estima que son muy fiables y en ellos la extensién de pinares se reduce a 1082 fanegas.
La fanega en aquella época era una medida de productividad, por tanto resulta un poco conflic-
tiva a la hora de transformar en superficie, pero Ojeda Rivera calcula que cada fanega corres-
ponde a algo més de media hectdrea. En definitiva, estos datos muestran que los pinares en el
territorio almontefio a mediados del siglo XVIIl sumaban una extensién de unas 550 hectareas.

De la vecina Sanlicar de Barrameda también hay alguna informacién que muestra la con-
tinvidad de los pinares de su término, ya mencionados en siglos anteriores. Campos &
Camarero (1995) los vuelven a citar como un elemento més del paisaje sanluquedio del siglo
XVIII: “las tierras sanluquefas se destinaban al cultivo de viiias, cereales, olivar, frutales, horta-
lizas, existiendo algunas dehesas, pinares y otros aprovechamientos, como los de navazos o
cohombrales”. También a través de varias citas informan de la localizacién y extension de tres
pinares: dos propiedad del Duque de Medina Sidonia y el tercero de los vecinos. Los dos pri-
meros constan en un escrito del regidor de Sanlicar de mediados de este siglo fitulado
Descripcion del sitio de Sanlicar de Barrameda y su término territorial inserto en el libro 67 de
Actas Capitulares:

- “Saliendo de Sanlicar azia esta parte [el ceste] por el sitio de Capuchinos, se extiende
su término hasta el parage en que se divide de el de Chipiona, como media legua, en
cuya distancia se comprehende a la salida casi de Sanlicar un pinar perteneciente al Ex™
S* Duque de Medina Sidonia, a que sucede, dando vista al mar, el pago llamado de La
Jara”.

- “Saliendo de Sanlicar azia el nordeste por el campo llamado de San Francisco el Viejo,
y camino de San Gerénimo, dejando a la izquierda los arenales de Nira. Sra. de Guia,
que confinan con el rio por la parte del norte, sigue a la derecha el pago de Las Cuevas
y Tejarillo, compuesto de vifias y arboledas frutales hasta el monasterio de San Gerénimo
y Cafiada de Pan y Ajo, desde donde prosigue costeando el rio otro pinar del Ex™ S*
Duque de Medina Sidonia, con varios navazos plantados de vifas y hortalizas, hasta lle-
gar a la ermita y puerto de Nira. Sra. de Bonanza”.

En ofros parrafos Campos & Camarero informan de los nombres de estos pinares y dan
algunos detalles mas de su localizacion: el primero era conocido como Espiritu Santo, se halla-
ba en el bucélico pago de la Jara “sitic amenisimo cuyas vertientes forman el arroyo del
Espadero, que desagua en el mar” y la segunda finca como La Barrameda, toda ella poblada de
pinos y ubicada en el pago donde se alzaba la Casa de la Pélvora, lindaba al oeste con el
monasterio de los jerénimos y con el Guadalquivir al sur.

la extension de estos dos pinares era de 84 y 250 aranzadas cuya renta anual, fijé el
Catastro en 1.628 y 5.060 reales, basicamente por los aprovechamientos de madera, carbén,
lefia y pastos. El tercero, propiedad de los vecinos, era utilizado para pasto de yeguas y lefia
y estaba situado en el monte de la Algaida: “eran también bienes de propios un pinar de 200
aranzadas, un cohombral de 4,5 aranzadas y cuatro dehesas”.
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En “Respuestas Generales” a las preguntas del Catastro la extension de muchas propiedo-
des habia sido esfimada a la baja probablemente por sus implicaciones tributarias, pero pos-
teriormente los peritos catastrales corrigieron los datos facilitados por los regidores entre ellos
los de la superficie de pinar. Asi los regidores respondieron que en su territorio sélo habia 500
aranzadas de pinar, pero los peritos elevaron esta cifra hasta las 800 aranzadas. Teniendo en
cuenta que “la aranzada mide algo menos de media hectarea” estos datos muestran que en
1751 habia, en el término municipal de Sanlicar de Barrameda, casi 400 hectéreas de pinar
(Campos & Camarero, 1995).

La segunda gran fuente de informacién para el estudio de la historia forestal de Espana,
especialmente en este siglo es la Marina. En tiempos de Felipe V (1700-1746) se iniciaron una
serie de inspecciones o “visitas de montes” cuyo objetivo era el control y el estudio de las exis-
tencias de madera, entonces materia prima fundamental para la construccién naval. Estas visi-
tas en principio se hicieron en pocos lugares, hasta que en 1748 Fernando VI (1746-1759) pro-
mulgé dos ordenanzas de Montes promovidas por el ministro Ensenada. Estas dieron un nuevo
impulso a las visitas que a partir de ese afo se empiezan a realizar de manera mas regular y
precisa (Bauer, 1991). Los visitadores de Marina recorren los municipios y hacen informes sobre
el estado de los montes y su composicién. Las referencias a pinos y pinares son abundantes.

En 1754, con el titulo “Mapa o Carta Corographica” se elaboré un censo general del arbo-
lado que poblaba todas las provincias de Marina que componian el departamento de Cadiz:
Ayamonte, Sanlicar de Barrameda, Cadiz y Tarifa (Granados Corona, 1993). Se cuenta el
nomero de pies de muchas especies: alcornoques, pinos, sauces, encinas, dlamos blancos y
negros, quejigos, acebuches, chopos, fresnos, nogales, algarrobos, castanos y almeces, y se
agrupan en funcién de su edad: los ejemplares jovenes son los “nuevos”, después estan los “cre-
cidos” y finalmente los maduros o “viejos”.

En este cuadro, adaptado de Granados Corona (1993)'¢, mostramos sélo los datos de
pinos:

Provincia maritima Provincia maritima de  Provincia maritima

de Ayamonte'® Sanlicar de Barrameda' de Tarifa"”
Nuevos 1.948.662 997.539 600
Crecidos 1.141.465 95.591 0
Viejos 20.441 56.764 300
Total 3.110.568 1.149.894 900

14 No constan los datos de la provincia de Cadiz, que en aquellos anos comprendia o la propia Cadiz, San Fernando, Chiclana
y Puerto Real (Granados Corena, 1993)

15 La Provincia maritima de Ayamonte estaba formada en estas fechas por los términos de Ayamonte, Huelva, Gibraleén, Moguer,
Cartaya, lepe, San Juan del Puerto, Redondela y Sanlicar de Guadiana {Granades Corona, 1993)

16 La Provincia maritima de Sanlicar de Barrameda en aquellas fechas estaba formada por Sanlicar de Barrameda, El Puerto de
Santa Maria, Chipiona, Rota, Jerez, Arcos, Villamartin, El Bosque, Ubrique, Villoluenga y Cortes (Granados Corona, 1993)

17 Lla Provincia maritima de Tarifa estaba formoda en aguellas fechas por Tarifa, Algeciras, Son Rogue Veger y Conil |Granados

Corona, 1993).
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En la Provincia de Ayamonte los pinos eran los arboles mas numerosos, sumando el 86 %
de los pies nuevos; el 51,5 % de los crecidos y el 1 % de los viejos. Este tltimo, aunque el
némero de drboles es importante (mas de 20.000) el porcentaje es bajo debido a la abun-
dancia de encinas y alcornoques. En las otras dos provincias los porcentajes respecto al total
son modestos. En Sanlicar, aunque el nimero de pies de pinos es importante, en cambio los
porcentajes respecto al total de arboles es bajo: un 7 % de los nuevos, algo més del 0,5 % de
los crecidos y 6,5 % de los viejos. Finalmente en la provincia de Tarifa los valores absolutos y
relativos son muy bajos, sumando tan solo el 0,02 % de los pies nuevos y un porcentaje ain
menor de los viejos.

Algunos informes muestran con mas detalle la composicion del arbolado en diferentes luga-

res. En cuatro pueblos de la provincia de Sanlicar el nimero de pinos en este afio era, segin
los datos de Granados Corona (1993):

Sanlicar de Puerto de

Barrameda Santa Maria Rota Chipiona
Nuevos 510.000 90.638 - 14 35];90_0 -
Crecidos 1.200 12.877 - 2 - 0
Viejos 2 0 0 0
Total 511.202 l(_)q._f!IS 16 251.900

Un informe de 1750 correspondiente al Partido de Sevilla, muestra que en esas fechas habia
744.586 pies de pino en este territorio. En otro de 1775, que comprendia toda la provincia de
Marina de Sevilla con sus 114 pueblos, figura un total de 2.376.286 pinos. En Xerez de la
Frontera entre 1750 y 1754 habia 271.512 pinos; en 1753 en el Partido de Cadiz (que
incluia fres pueblos, ademas de Cadiz) se contaron 1.960.788 pies de diferentes especies de
las que el 96 % eran pinos. En la visita de 1753 a las subdelegaciones de Ayamonte y Cartaya
figura un dato curioso: de los 1.116.189 pies, el 64 % estd bajo el epigrafe de “pinos negro-
les” (Pinus pinaster'?), mientras que tan solo un 1 % (21.617 pies) eran pinos reales (Pinus
pineq). También existe una relacién de 1749 de los drboles que habia en 20 de los 37 pueblos
que componian el Partido de Huelva, los pinos eran los arboles mas numerosos con 2.928.448
pies (el 76 %) de los que 508.348 eran viejos". Y finalmente destacar uno de los informes mas
significativos como es el elaborado en 1751 correspondiente a una visita efectuada en 1749-
51 a los montes del Coto de Doiana donde se contaron 222.200 pinos (Bauer, 1991).

En ofras zonas de la actual Comunidad Auténoma de Andalucia también figuran algunas
manchas de pinar en estos primeros informes. Por ejemplo en las subdelegaciones de Marina de
Maralba, Estepona, Marbella y la provincia de Malaga habia una significativa cantidad de pino

18 Lo presencia de esta especie en esle territorio supone un enigma dificil de resolver, aunque lo mas probable es que se trate
de un error y todos los pinos fueran *pinos reales”.
19 Esta cifra no coincide con los que aporta Granados Corona (1993)
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pifionero de 64.078 pies. Y en el partido de Segura de la Sierra que englobaba 33 pueblos
de Segura y Cazorla, a mediados del siglo habia un total de 22.264.991 arboles, entre ellos
3.941.447 (el 18 %) pinos -aunque sin concretar la especie-, y ademas encinas, robles, fres-
nos, etc. En 1785 se realiza otra visita y se incluyen “mas pueblos y especies, contandose esta
vez unos 264 millones de arboles”. En la sintesis figura el nimero de pies de cada especie,
entre los que hay 474.975 individuos de pino doncel (pino pinonero) (Bauer, 1991).

Ademas del Catastro de Ensenada y de los informes de la Marina, hay otros documentos
que proporcionan una valiosa informacién. En un contencioso sobre la titularidad de los bienes
de propios de las tierras concejiles de Almonte, los escribanos del ayuntamiento, a partir de
documentos de los archivos municipales elaboran unos informes que titulan “Noticias de los
bienes de propios” fechados en los afios centrales del siglo XVIIl (1740, 1758, 1761 y 1762)
en los que figuran “trozos de tierra” “piezas de tierra” o “pedazos de pinar”. Por ellos se sabe
que, al menos desde 1538 hasta 1752, el Concejo de la villa de Almonte lleva a cabo una
serie de operaciones de compras y permutas de ferrenos destinadas a engrosar sus fondos. Los
escribanos suponen, aunque no lo pueden demostrar documentalmente, que antes de la prime-
ra fecha (1538), el Concejo ya poseia la mayor parte de las dehesas que en el siglo XVIll con-
sideraba como bienes de propios. En estos documentos hay noticias de la presencia de pinos y
pinares y su localizacién en diversos “parajes” (Valdeconejos y Dehesa Turmal) del término de
Almonte préximos a Dofiana, en diversas fincas de extension variable: una de 30 fanegas, ofra
de 3 y tres de 12 fanegas cada una, en los afios 1674, 1725 y 1727, respectivamente (Ojeda
Rivera, 1987).

Otros datos mdas que nos retrotraen en el tiempo son los que expone Oiedo Rivera (1987)
segUn textos de Cruz de Fuentes (1908) y el Catastro de Ensenada. La cofradia o hermandad
de la Ermita y Hospital de Santa Maria de Gracia: “fundada en 1497 (...) era la mas rica de
las que existieron en Almonte |(...) En su libro de protocolos, fechado en 1730 [...) constan sus
propiedades (que no son muy dispares a las que aparecen registradas en el volumen corres-
pondiente del Catastro de Ensenada): 7 fanegas de pinar...”. Otra Cofradia llamada De la san-
gre de Cristo también tenia pinares: la Ermita de la Sangre de Cristo “propia de la hermandad
del mismo titulo” se habia establecido en 1549. El protocolo de sus fincas, “que comenzé a for-
marse en 1695 (A. H. Huelva), consta de 65 asientos, con una renta anual de 1.232 reales,
19 maravedies” de los cuales “8 r., 22 m. sobre pinar”, ademds de ofras propiedades: “68
fanegas de tierra calma y 36 de pinar, que nada producian...”.

De la segunda mitad siglo XVIIl, ademas de las referencias ya comentadas, encontramos
ofras de cardcter puntual. Al este de la ciudad de Huelva también habia un “Pinal”, como se
puede observar en el mapa topogrdfico de la villa y alrededores, elaborado por Juan de Mora
en 1762 (Pozo et al., 1996). Unos aios después el parroco de Almonte contesta en el cuestio-
nario de Tomds Lépez (1785): “tiene la mayor parte de su término poblada de montes bajos,
con variedad de drboles derramados como son alcornoques y acebuches y el monte bajo de
jaguarzos, ahulagas, lentiscos, madrofios...Tiene varias dehesas de alcornoques, encinas y una
gran parte de pinares, que unos y otros sirven para los Reales Arsenales de S. M.” (Ojeda
Rivera, 1987)
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La longevidad del pino pinonero también permite tener datos de este siglo. De la Hera et
al. (1980) estudian dos pinos localizados a unos 15 km de Sevilla, cuya edad indica que nacie-
ron en los Ultimos afos del siglo XVIII.

En esle periodo encontramos muchas referencias que informan de la presencia de pinares
en diferentes puntos de Andalucia.

Los pinares de Almonte seguian siendo productivos a principios de este siglo como queda
reflejado en el Diccionario de Minano de 1826: “abunda de madera de pinos, aceite y vino...”
(Ojeda Rivera, 1987).

En el ya mencionado estudio de Dofiana y Almonte, Ojeda Rivera (1987) recoge muchas
referencias a pinares. En el “Estado general de los 24 distritos en que se divide el término de
Almonte (1850-1852) (datos en fanegas castellanas)”, ademdas de “Montes”, “Del Comin”, tie-
rras “Improductivas” y “Arenas” en los que no se puede saber la vegetacién que habia, hay un
apartado dedicado a los “pinares” que sumaban 1948 fanegas y 03 celemines (unas 1250
ha), distribuidos de la siguiente manera:

Distrito n°® Fanegas Celemines
2.- La Hermosa 46 -

4.- Calancha 9

8.- Valdeconejos 71 =5
9.- Marcos Alonso y Cabezo Gordo 35 — 04
10.- Los Tejares 52 09
11.- El Sequillo 42 01
12.- Las Cabezadas 109 o7
14.- Arroyo Moriana 400 04
15.- Turmal 150 03
16.- Fuente de la Penvela 120 05
18.- Val de Pedro Gémez 15

24 - Coto de Dofana 895 03
TOTAL 1.948 03

En ofro cuadro: “La evaluaciéon de Dofana para el afio 1852" Ojeda Rivera (1987) resal-
ta la gran extensién de sus pinares y describe el elevado valor de sus productos que se vendi-
an para “energia calorifica o para la construccién” a los vecinos de Sanlicar de Barramenda
y pueblos limitrofes sin apenas gastos de transporte. Esto, segin el administrador de la finca,
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constituye el mayor capitulo de sus rentas, sumando 22.000 del total de 54.000 reales que
genera, aunque la junta pericial de Almonte estima que son muy superiores, elevando la cifra
a 114.000 reales del total de 164.000 de la suma de todos los productos.

Sobre fodas estas referencias destacan especialmente una serie de documentos generados
dentro del proceso politico e histérico que caracterizé el siglo XIX en la gestion forestal como
fue la Desamortizacién. Esta, inspirada en una serie de ideas liberales que ya fueron apunta-
das en las dltimas décadas del siglo anterior, se ponia en practica mediante una serie de leyes,
entre las que destacan las de Mendizébal de 1837 y la de Madoz de 1855. Estas obligaron
a poner a la venta una serie de propiedades que estaban en manos muertas como las de la
Aristocracia y el clero y por dltimo también una serie de propiedades piblicas (del Estado y los
Ayuntamientos).

FOTO 22 Vista aérea actual de un pinar situado enfre Almonte e Hinojos. Los tonos amarillentos corresponden a
frondosas que marcan los escasos cauces de agua que se deslizan lentamente por estas llanuras are-
nosas. Este paisaje, con mds o menos densificacion de la masa forestal, se ha mantenido a lo largo de
varios siglos.

Para la aplicacién de la Ley de Desamortizaciéon General o Ley Madoz de 1855 se elabo-
raron sucesivamente dos obras que destacan por su valor histérico y estadistico: la Clasificacion
de los montes publicos de 1859 y el Catdlogo de los montes publicos exceptuados de la
Desamortizacién de 1862. La primera, cuyo objetivo era clasificar los montes en enajenables y
no enajenables, tiene cardcter provisional y al mismo tiempo no satisface las expectativas des-
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amortizadoras de algunos circulos de poder. Por ello tres afios después se realizé el Catdlogo
de los montes publicos exceptuados de la Desamortizacién de 1862, para separar claramente las
fincas susceptibles de ser vendidas de aquellas que habia que conservar por su valor como bien
publico. Los montes incluidos en este censo debian cumplir una serie de requisitos: estar pobla-
dos por alguna de las especies protegidas: “pino, roble o haya” y “consten lo menos de 100
hectdreas” juntas o agrupadas, con lo cual muchos montes, ain estando poblados por especies
protegidas, quedaron en venta.

Para el estudio de la historia de los montes y su composicién, la nueva obra supone un avan-
ce respecto a la Clasificacion de 1859 porque se utiliza el nombre cientifico para identificar las
especies dominantes de los montes, lo cual elimina cualquier duda sobre la identidad de las
masas. la parte negativa es que los montes de menos de 100 ha no figuran.

Como se puede observar en el cuadro siguiente, elaborado a partir de los datos de la
Clasificacion de 1859, en Andalucia constan 123 montes poblados por pino (que se puede atri-
buir a pino pifionero) que suman unas 34.000 hectéreas. Huelva destaca como la provincia en
la que hay mas pinares: 80 montes con mas de 15.000 ha, seguida de Cadiz con 15 montes,
14 hay en Sevilla, 10 en Cérdoba, 3 en Jaén y 1 en Mdlaga. Al finalizar los informes, 20 de
estos montes con un total de 670 ha son catalogados como “enajenables”, mientras que el resto
quedan exceptuados de la desamortizacion.

Pino como s

especie como especie enajenables con enajenables con
n®de dominante subordinada pino como especiepino como especie

Provincia montes dominante subordinada
n® de superficie n®de superficie n°de superficie n°de superficie
montes ha montes ha montes ha

Cadiz 15 11 3134 4 658 0 0 3 239
Cérdoba 10 7 571 3 3.550 5 131 2 250
Huelva 80 62 15.385 18 6.707 0 0 4 a7
Jaén 3. 3 115% 0 0 0 0 0 0
Malaga 1 1 3 0 0 ] 3 0 0o
Sevilla 14 12 2.419 2 408 0 0 0 0
Total 123 96 22.671 27 11.323 6 134 Q 536

En 96 montes con un tofal de 22.671 hectareas la especie dominante es “Pino” sin especi-
ficar la especie, excepto en los tres de Jaén donde consta como “Pino doncel” y el de la pro-
vincia de Mdlaga, situado en el término de Marbella en el que figura “Pino pifionero”. En los
ofros 27 que reinen en fotal 11.323 ha “Pino” estd presente como subordinada de ofras espe-
cies: en 9.446 ha de especies arbustivas (jaguarzo, jara y coscoja fundamentalmente y en
algin monte de palmito y retama) y en las 1.877 hectdreas restantes se encuentra en montes
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FOTO 23 la mezcla geométrica de mosaicos de vegetacion, producida por el diferente uso de la tierra, caracte-
riza los paisajes de la campina. El encinar laboreado puede haber facilitado la entrada del pinar en
algunas tierras cuando ha cesado o disminvido la frecuencia de su laboreo

poblados mayoritariamente por otras especies arbéreas, fundamentalmente de alcornoque
(1.417 ha) y en menor medida de encinas (460 ha). Como especie acompanante de especies
arbustivas hay que pensar que se trataba de montes poblados de matorral con pinos mas o
menos dispersos (a veces también acompanados de otras especies arboreas).

El nicleo del surceste (Huelva y Cadiz), del que mas informacién histérica hemos recopila-
do, se revela como el mas importante de la especie en Andalucia a mediados del siglo XIX. En
estas dos provincias se concentran 95 montes de los 120 de toda Andalucia, con una cabida
total de 25.884 ha. En 73 “pino” es la especie dominante, con una extension de 18.519 ha,
y en el resto, 7.365 ha el pino estd en la columna de especies subordinadas. Dentro de este
oltimo grupo, aparece en 4 montes en los que la especie dominante es el alcornoque (1.149
ha) y en 2 la encina (70 ha), mientras que en los ofros 16 montes (que suman 6.146 ha) las
especies dominantes son arbustivas.

En el siguiente cuadro, elaborado a partir de los datos del Catalogo de 1862, podemos
observar el nimero de montes de pino pinonero exceptuados de la Desamortizacion y la super-
ficie que ocupaban en cada provincia de Andalucia™.

20 Entre las 31 provincias cuyos catalogos fueron aprobados e impresos cumpliendo la legislacion de 186365 no figura la pro-
vincia de Sevilla (Cuerpo de Ingenieros de Montes, 1862, Posteriormente, en la Rectificacion del catdlogo de los montes
T : L { | :

Lt ~ frar Y an | i |
=501 g oY Qrecen gigunos relerencics dispersas de pingres ooanzodos

hcos excephoac I

en esta provincia
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Provincia™ n° montes n° de ha
Cadiz 1 3028
Cordoba 2 340
Huelva 44 17.300
Jaén 3 1159
Total 60 21.827

Vuelven a destacar los pinares de Huelva y Cadiz, es decir las poblaciones del suroeste
donde se concentran la mayoria de los montes (55) y de las hectdareas excluidas de la venta
(més de 20.000). Otro dato importante es que estos montes coinciden en lineas generales con
los que figuran tres afios antes, en la Clasificacién de 1859.

Un dato que destaca analizando estos libros es que en ambos listados los propietarios de
los montes son fundamentalmente los pueblos en los que estos estan situados: Almonte, Moguer,
Cartaya, Chiclana, Chipiona, Bollullos del Condado, Hinojos, Puerto-Real, Rociana, Sanlicar
de Barrameda, Tarifa, Vejér, Conil, Gibraleén, Bonarés, Ayamonte y Villalba del Alcor. De esta
manera se puede seguir el rastro de los pinares a lo largo de la historia ya que muchos de estos
pueblos han aparecido con frecuencia en la documentacion histérica relacionados con la pre-
sencia de pinares en su territorio o como propietarios de pinares.

En el cuadro siguiente comparamos el nimero de montes y la superficie de pinar de la
Clasificacion de 1859 y los exceptuados de la Desamortizacién tres afios después.

Catdlogo de 1859 Pinares exceptuados de la
(Pino como e ie dominante) Desamortizacién de 1862
Cadiz 1 3.134 1 3.028
Cordoba 7 571 2 o/ | T
Huelva 62 15.385 44 17.300
Jaén 3 1.159 3 1.15%
Malaga 1 3 0 0
Sevilla 12 2.419 0 0
Total 96 22.671 60 21.827

21 Omitimos los datos de los 5 montes de pino pifionero de lo provincia de Almeria porque casi con toda seguridad se debe a
un error tipografico yo que figura “Pinus pinea” como “pino carrasco” (Cuerpo de Ingenieros de Montes, 1862)
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En general los datos son coherentes aunque en algunos casos se observan discrepancias
significativas como en el caso de Huelva donde figuran mas hectdreas de pinar exceptuadas en
1862 que las que ocupaban los montes en los que el pino era la especie dominante en 1859.
Posiblemente este hecho se deba a diferentes factores como la premura de tiempo con la que
se fuvo que realizar el Catdlogo de 1859, circunstancia que generé errores de medicién o de
ofro tipo, posteriormente subsanados en la Clasificacion de 1862, o como lo ocurrido en
Almonte donde los ingenieros del distrito forestal consiguen exceptuar de la desamortizacién
una serie de montes al “mayorar” las superficies con pinar (Ojeda Rivera, 1987).

A pesar de sus defectos estos dos catdlogos suponen la primera estadistica forestal general
del pais que redne una serie de datos de gran valor como en nuestro caso la constatacion de
que a mediados del siglo XIX existian miles de hectareas pobladas por pino pifionero en
Andalucia, fundamentalmente en las provincias de Huelva y Cadiz.

A partir de mediados del s. XIX se incrementa la preocupacion entre los técnicos y la admi-
nistracién del Estado por la situacién de deforestacion que existia y las consecuencias, catas-
tréficas a veces, que ello conllevaba. Sucesivos desastres naturales (riadas, inundaciones, efc.)
hacen que en los circulos influyentes de la administracién se tome conciencia del lamentable
estado de los montes y la necesidad de repoblarlos (Gémez Mendoza, 1992). Este proceso fue
lento y tardé algunos afios en plasmarse: en 1877 se promulga la Ley de Repoblacion, Fomento
y Mejora de los Montes Publicos, ley poco efectiva ya que no tenia dotacién presupuestaria; en
1879 la Ley de Aguas; por R. D. de 3 de febrero de 1888, el Plan sistemdtico de repoblacién
de cabeceras hidrogrdficas; la creacién en 1895 de la Comisién de repoblacién de las dunas
del sudoeste, efc.

En este contexto se inscriben las tareas de repoblacién y fijacion de dunas que se iniciaron
con algunos estudios previos. Entre ellos destaca el extenso y detallado trabajo de Heraso
(1890) cuyo obijetivo era proporcionar contenidos cientificos y técnicos dtiles para la fijacién de
las dunas de Almonte. Como introduccién describe el territorio y su vegetacién, lo que nos per-
mite tener una imagen del paisaje en esta parte del territorio de Huelva inmediatamente antes
de que se iniciaran los trabajos de repoblacién. Cita la presencia de pinares en diferentes luga-
res: “en la zona més alejada del mar, junto & grandes masas de arbolado que llegan y aun
pasan de 15.000 hectareas en Moguer, 7.000 en Bonares y Rociana, 10.000 en Hinojos y ofras
tantas cuando menos en Almonte, pobladas de alegres pinares, montes de encina, de alcorno-
que y sabinas, asociados al palmito, que vegetan sobre arenas movedizas...”. localiza con
topénimos “los pinares de Moguer” y en una zona mas al interior “que ocupa unas 80.000 hec-
tareas” afirma que habia, una vegetacién que formaba “una masa de monte bajo de aulagas,
brezos, lentiscos, jaras y almorady, y solos restos insignificantes de los magnificos pinares que
las poblaban hace cuarenta afios”, mientras que, junto al mar “la mas completa desnudez, vién-
dose sélo la blanquisima superficie de la arena en continuo movimiento”.
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Las referencias a lugares significativos son inequivocas, como la que hace de la torre del
Asperillo: hacia el interior de las dunas la vegetacién estaba compuesta de “las landas con
monte bajo, algunos alcornoques, alamos, pinos, encinas y multitud de lagunas que en tiempos
de muchas lluvias constituyen un lago hacia las llamadas las Poleosas”. También describe pina-
res entre las dunas “del Inglesillo” y “la fojo de médanos comprendida entre el faro de
Malandar, el Cerro del Trigo y la Torre de Salabar”, donde “se ven, del lado del mar, cerros y
altozanos de arena que presentan una superficie de pendiente suave y casi uniforme, poblada
desigualmente de barrén (...); y del lado opuesto se observa una pendiente rapida de 40 & 60°,
desnuda de vegetacién, de superficie ondeada, sobre la que se destacan pinos de troncos
medio enterrados por la arena, las copas de otros que por haber estado sepultados mucho tiem-
po se hallan completamente secos. Y pasada esta faja de dunas, que alcanza altitudes de 15
y 20 metros, se descubre una masa uniforme de pino pifionero vegetando sobre un suelo de
arena voladora...”.

Describe una vegetacién similar a la actual pero con menos superficie boscosa “...y entre
las distintas dunas, (...) se ven pequefios vallejos con monte bajo y barrén, rodales de pino
sobre suelo arenoso..."; “a partir de la linea de médano |...) siguen en primer término una como
sabana de arena de poco espesor, sin vegetacién y apenas accidentada por algunas dunas de
pequena altitud y, como islotes que entre ellas asoman, se notan trozos de la marisma con un
suelo arcilloso y de vegetacién propia, landas de monte bajo y algunos rodales de pino...".

Ademas hace observaciones sobre la ecologia de las dunas y la capacidad del pino pifo-
nero para sobrevivir en este medio: “la fuerza vegetativa del pino en las dunas crece, dentro
de ciertos limites, con la distancia al mar y decrece con el grosor de los granos de arena, y &
distancia de unos 300 metros de la linea de las mas grandes tempestades su desarrollo es impo-
sible, tanto porque la atmésfera y vientos cargados de sustancias salinas queman sus hojas,
como porque siendo mas gruesos los elementos siliceos sobre este suelo se hace mas activa la
evaporacién y es menor la accién de la capilaridad, se comprende que en esta comarca litoral
existen dos zonas de distintas condiciones vegetativas, la una segin una faja litoral de 300
metros de ancho, y la otra que comprende desde ésta hacia el interior del territorio lo que resta
de las dunas hasta su linea de avance, y dentro de esta ltima se observan dunas completa-
mente desprovistas de vegetacién y corrales y vallejos cubiertos de rodales de pino, monte bajo
y plantas herbaceas”.

En base a testimonios que recoge de ancianos, Heraso informa del avance de las dunas,
actividad que en esos afos debia ser importante en algunas localidades: las dunas del Asperillo
habian avanzado en los dltimos cuarenta afios “cerca de 125 metros”; “en treinta afios se ha
cegado mas de la mitad de la laguna de Santa Olaya, observandose al mismo tiempo el retro-
ceso de ésta” y ofro frente de dunas avanzaba sobre el pinar de la Marismilla “a razén de un
metro por aio”. Esta movilidad segin Heraso, estd relacionada con la deforestacién: “el movi-
miento de las dunas de la Retuerta se ha acentuado notablemente de algunos afios & esta fecha,
coincidiendo este hecho en el descuaje de hermosos pinares que se hallaban detras de ellas,
calculandose en 290 metros el avance que han fenido en los Gltimos diez afios”.
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Uno de los parrafos mas significativos, al menos para la interpretacion geobotdanica, es en
el que se refiere a actuaciones previas: “cuantas tentativas se han hecho para repoblar esta
zona por medio de siembras y plantaciones de pino, retama y aulaga” han sido “infructuosas,
habiéndose alcanzado un éxito relativo solamente con ciertas gramineas, el barrén (Psamma
arenaria) y el Elymus arenarius (L.)".

A continuacién hace algunas indicaciones técnicas de cara a la reforestacion: el método de
siembra, cantidades de semillas, forma de proteger el repoblado y las especies a utilizar como
Tamarix gallica (L.)”, “Hippophae ramhnoides”, " Arenaria pinifolia”, *Eupetum album”, “cactus”,
“una de Leén”, “agave”, aunque se inclina por emplear basicamente pinos, retama y Elymus o
barrén. Afirma que para repoblar un medio tan desfavorable por razones fisicas y quimicas
como las dunas, la especie o especies arbéreas mas apropiadas son las del género Pinus.
Curiosamente piensa que la especie mas apropiada desde el punto de vista vegetativo y eco-
noémico es “Pinus pinaster (Sol.)”. Posiblemente los ensayos que se hicieron posteriormente con
Pinus pinaster, Pinus canariensis, Pinus pinea, etc. debieron inclinar la balanza a favor del pino
pifonero.

A pesar del soporte cientifico y técnico que supuso el estudio de Heraso (1890), las repo-
blaciones en Huelva y Cadiz comenzaron de manera efectiva en los primeros afos del siglo XX,
mas de una década después de su publicacién. Esta labor fue asignada al recientemente crea-
do Servicio Hidrolégico-Forestal (organizado por Real decreto de 7 de junio de 1901).

En el siguiente cuadro, realizado por la Inspeccién de repoblaciones forestales y piscicolas
del citado Servicio (Cuerpo Nacional de Ingenieros de Montes, 1909) se puede observar como
fueron estos comienzos y los trabajos realizados hasta fin del afo 1907:

Defensa Superfic
Proyectos Trabajos ejecutados - é cargo
Superficie en Hectdreas Superficie en Hectareas Superficie de las

En Estudiadas Total Fijada Fijada y Repoblada Total Has.

Estudio repoblada

Pta. Sta. Maria y Rota : 272,0 2720 60,0 30,0 . 90,0 182,0 2720
V_eier 1.600,0 475,0 20750 40,0 250 - 65,0 20100 20750
Punta Caiman E 2720 72,0 60,5 44,7 - 105,2 166,8 2720

En el afio 1902 empezaron los trabajos de fijacién y repoblacién de las 272 hectareas que
ocupan las dunas de Isla Cristina entre Ayamonte y Lepe (Kith, 1946). Hasta 1907 habian sido
fijadas 105 hectareas “con el auxilio de matas de barrén y bardas de retamas”: 46 ha ya
habian sido repobladas por completo y el resto se sembraron a lo largo del ano 1907.
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En primer lugar se fijaba el avance de las dunas, para ello en Punta Caiman se construyd
un tablestacado de 4.406 m o se empleaban “bardos” de monte bajo que impedian el movi-
miento de las arenas (De Castro, 1912b). Posteriormente se procedia a la siembra a mano de
las semillas o de plantones. Para ello se instalaron 5 viveros: 3 volantes que fueron suprimidos
cuando no fueron necesarios y 2 permanentes que sumaban 76 dreas, que proporcionaban
plantas de pino pifonero, negral y carrasco, como base principal de la repoblacién, y otras
especies mas.

La especie arbérea mas utilizada fue Pinus pinea, especie que De Castro (1912b) asume sin
duda que es autéctona de la zona. Sin embargo especula sobre la conveniencia de introducir otras
especies como el pino carrasco, pino canario y pino resinero. En los montes de Cartaya obtuvo
buenos resultados al sembrar 100 hectareas de “pino pifionero y negral” mezclados y separados,
por lo que opina que es posible “criar en estos ferrenos y en estas localidades bajas, no sélo el P
pinea, en lo que no habia duda alguna, por ser natural del pais, sino también el P. pinaster”.

Las reforestaciones en las dunas de Cadiz comenzaron en 1905, concretamente en el
Puerto de Santa Maria, Rota y Barbate (Kith, 1946). Todas las dunas de la provincia formaban
una seccién que abarcaba tres perimetros. Hasta 1907 solo se habian realizado trabajos en
los dos primeros:

“|.- Las dunas de Rota y Puerto de Santa Maria.
Il.- Dunas de Veger de la Frontera.
[Il.- Dunas de Tarifa”.

En el Perimetro |, en las dunas de Rota se construyeron “1784 metros lineales de vallado de
retama”. Se intenta fijar el cauce del arroyo de Caudén o de Alcantara y la salida que se habia
hecho a través de los médanos que impedian su desagiie sembrando “dlamos blancos, mimbres
y ufia de ledn”, se crean dos viveros de “42 dreas” y se siembran 25 hectdreas con pifién de
pino pifonero.

El Estado adquiere tres fincas (16 ha) enclavadas en las dunas del Puerto. Se fija una exten-
sion de 10 hectdreas en los médanos de arena en los sitios de La Puntilla y San Antén, median-
te 21.734 metros lineales de vallado de retama. Posteriormente se siembran 14 hectdreas de
pino pinonero y pino negral (Pinus pinaster] y 30.000 pimpollos de estas especies y en otras 6
hectdreas se siembran diferentes especies exdticas.

Un dato significativo lo encontramos en la descripcién de los trabajos efectuados en el
Perimetro Il, Dunas de Vejer, donde previamente ya habia masas de pifionero cuyas semillas se
utilizaron para los trabajos de repoblacién: “las Dunas de Vejer se hallan enclavadas en el
monte piblico “Brena alta y baja” de sus propios, que tiene 2.075 hectdreas de extension, sien-
do la mitad préximamente la porcién invadida por las arenas. La parte poblada de pino pifio-
nero (350 hectareas) sirve de base a la sequeria y depésito de semillas, que se ha instalado en
dicho monte desde hace tres afos, habiéndose obtenido y repartido entre las restantes
Divisiones, las siguiente cantidades de pifén:
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1905 101.000 3.375 0,182 pesetas
1906 72.700 3.150 0177 *
1907 56.300 3.300 0,143 "~

Seguidamente informan sobre el acondicionamiento de algunas infraestructuras: una casa
forestal y un vivero permanente. Se cercé “una extensién de 40 hectéreas con alambre espino-
so, colocando en su parte inferior bardas de ramaje de pino y matas de monte bajo, para evi-
tar la entrada del ganado” y posteriormente se sembraron unas 25 hectdreas.

En estas primeras décadas se ensaya la viabilidad y productividad de algunas especies exé-
ficas: en los viveros creados para repoblar las dunas de Isla Cristina, ademas de pinos se pro-
ducen plantones de casuarinas, varias especies de acacias, eucaliptos, etc.; en las dunas del
Puerto de Santa Maria se planta “Pinus insignis, Douglas” dando buenos crecimientos en los 5
primeros afos, pero las temperaturas y las sequias limitaron su instalacién; también se planta
“pino canariense”, casuarinas, cipreses, acacias reales (“Acacia julibrissin Will.”), eucaliptos
(“Eucalyptus resinifers S. M., colossea F. Muell., gigantea Hook., robusta, S. M., eugenioides,
botryoides S. M.” y ofras) y siempreverde (“Myoporum laetum”), “Robinia pseudoacacia L.,
Gleditschia triacanthos L., Araucaria brasiliensis A. Rich., Thuya excelsa Bong, palmeras, la gua-
yaba (Psidium guayabal y ofras” procedentes del vivero construido en la duna de San Antén.

los resultados obtenidos, van reduciendo el nimero de especies que posteriormente se
emplearan. Por razones ecolégicas de adaptacién al medio y por el valor de los productos, De
Castro (1912a) opina que la mds adecuada para estos trabajos es el pino pifonero. Al mismo
tiempo y para paliar el importante déficit de maderas que habia en Espafia y el elevado coste
de su importacién, problema que De Castro (1912a) estima es grave, se inician de manera sig-
nificativa las plantaciones de diferentes especies de crecimiento répido como son las del géne-
ro Eucalyptus. Estas tienen lugar en diversos puntos del suroeste de Andalucia: “el ingeniero Sr.
Verastegui también lo viene ensayando en los montes de Aznalcézar é Hinojos |...) si bien hasta
ahora sélo lo ha usado en plantaciones lineales en las calles y paseos” (De Castro, 1912a).

De Castro (1912b), siguiendo a Heraso (1890), utiliza y destaca la importancia que tienen
para las repoblaciones algunas herbdceas como el “barrén (Psamma arenaria, Roen il SCH)”.
Esta especie se sembraba enterrando la espiga entera en cuadrados y se conseguian buenos
resultados. Ademds dice “esta interesante planta, que abunda mucho en las dunas de Huelva,
era poco frecuente en las del Puerto y Rota, y apenas existia en la de Vejer; pero gracias @ la
abundante recoleccion de espigas que se hizo en la duna de Punta Caiman durante dos o tres
anos, para llevarlas @ las otras dunas, hoy se la encuentra llenando su importante misién y vege-
tando con gran abundancia en todas ellas”. Otra especie utilizada fue Lotus creticus L., de la
que Castro dice: “aunque en esfera mas modesta, es también planta cuya propagacién debe
aconsejarse, por lo répidamente que cubre las arenas con sus abundantes semillas y raices ras-
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treras” y continda “en la duna de Rota, donde es mas abundante, ha bastado con sélo defen-
derla del diente del ganado, mediante un riguroso acotamiento, y cortar sus pequefias legum-
bres cilindricas antes de abrirse, y repartirlas por las arenas con profusién, para que hoy cubra
los médanos una vegetacion herbacea precursora de la forestal que, @ su sombra, empieza ya
G obtenerse”. Y la dltima especie que dice debe ser utilizada es “Mesembryanthemum crassifo-
lium L.", planta invasora que por sus numerosas raices, es capaz de sujetar en poco tiempo los
médanos mas inestables de los cerros con fuerte pendiente.

Ademas de los trabajos efectuados en los dos nicleos iniciales ya citados, De Castro
(1912c) también describe el estado de las repoblaciones en otros dos grupos de montes: el pri-
mero localizado en los municipios de Aznalcdzar e Hinojos de 6.488 hectdreas y el segundo
de 10.388 ha en Almonte (Huelva). En el primero habia 4.656 hectdreas “bien cubiertas de
arbolado de pino y alcornoque” y 1.832 hectdreas de rasos, mientras que el segundo apenas
alcanzaba las 1.745 hectareas de pinares y 8.643 hectdreas de rasos.

La repoblacion en estos montes comenzé en 1905 con dos objetivos: crear masas en luga-
res desprovistos de arbolado y en algunos montes eliminar rasos. En esta afio se plantaron 329
ha con pino pifionero y negral en el monte de Hinojos dando buenos resultados: los pinos a la
edad de 6 - 7 afios, fecha en la que hizo su articulo, presentaban “un crecimiento verdadera-
mente notable y una espesura uniforme”.

La descripcion que De Castro (1912c) hace de estos trabajos es muy ilustrativa porque en
el mismo monte de Hinojos antes citado se efectué en los meses de noviembre y diciembre del
mismo ano (1905) “ofra siembra de alcornoque que abarca una extension de 300 hectdareas,
la cual presenta hasta ahora muy buen aspecto”. Esta cita es muy significativa porque revela
que también se han realizado repoblaciones con alcornoque, hecho que no ha acarreado nin-
guna sombra de duda acerca de su origen y de su drea natural-potencial.

En 1912 ya se habian repoblado casi la mitad de los rasos del primer grupo de montes
(Aznalcazar e Hinojos), por lo que estima que de seguir a ese ritmo en el siguiente decenio se
podria cubrir totalmente de arbolado toda la extensién despoblada antes de 1905. En cambio
la repoblacion en los rasos del término de Almonte (“5/6 partes del total de su cabida”) va
mucho mds atrasada: hasta 1910 se habian sembrado “80 hectdreas en el monte Cumbres
Hermosas (...) completadas con alguna resiembra en el afio siguiente”.

En general De Castro [1912¢] se felicita del éxito y lo econémico de las siembras ya que uti-
liza un método muy curioso, aprovechando “la aficién conocida de los vecinos de estos pueblos G
las roturaciones arbitrarias...”. Se repartié entre los vecinos la extensién que los ingenieros
deseaban repoblar para que cada uno roturara y sembrara de cereal, pero con la condicién
expresa de que debian sembrarla a la vez con pifiones y bellotas que el técnico les entregaba.
Después de la cosecha los terrenos quedaban acotados al ganado para que los arboles creciesen.

Los trabajos de repoblacién y fijacion de dunas en estas décadas iniciales se realizan a un
ritmo mas bien lento, con resultados modestos, acordes con los obtenidos en general en Espaia.
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FOTO 24 Repoblacién en los alrededores de la Casa Forestal de Cumbre Hermosas [hacia el afe 1915)

Fernandez Alonso (1933 en Groome, 1985) refiriendose a la fotalidad de la legislacion repo-
bladora afirma que “después de una campaiia de muchos afios de trabajos, después de dic-
tarse mas de 1.200 disposiciones de cardacter forestal en estos Ultimos freinta afios, practica-
mente el problema de restauraciones y repoblacién sigue en nuestro pais sin asomo de solucién
efectiva, o su avance es tan lento que se precisarian mas de diez siglos para lograrle” ya que
“es excepcional el afno que la superficie total repoblada (por el Estado) excede de 8.000 hec-
tareas”, basicamente por falta de presupuestos.

A pesar de las dificultades en la década de los afos cuarenta, se constatan avances signi-
ficativos. Se habian finalizado los trabajos de las dunas de Isla Cristina (unas 265 ha), fijadas
con Pinus pinea y Eucalyptus globulus. La reforestacién de las dunas del Puerto de Santa Maria,
Rota y Barbate (de 108, 102 y 1200 hectareas, respectivamente), sufrié un estancamiento debi-
do a la falta de medios econémicos hasta 1924, fecha en la que recibié un nuevo impulso hasta
1944 en el que finalizé. Los trabajos en las dunas del Odiel, situadas en los términos munici-
pales de Moguer y Palos (Huelva) con una cabida de 625 hectdreas, se inician en 1924 y en
1946 ya estaban fijadas y repobladas. A partir de 1938 empiezan los correspondientes a las
dunas de Almonte (figura II-8). Hasta 1946 con un plan de rapida repoblacién, se habian fija-
do 528 ha de las 1.414 ha de su cabida total [Kith, 1946).

En 1941 tiene lugar un acontecimiento importante en la historia forestal de Espana: la

creacion del Patrimonio Forestal del Estado, una de cuyas funciones fue la de continuar e inten-
sificar la labor de repoblacién, funcién que realizé hasta la década de los anos ochenta. En
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estas cuatro décadas de las 8.587.618 ha de la superficie desarbolada en Espania los distintos
servicios de la Direccion General de Montes y el PFE habian repoblado un total de
1.307.139,33 ha en el periodo de 1940 a 1960 (Ceballos, 1960), cifra que alcanzé mas de
tres millones de hectareas hasta 1985 (Gil, 1999).

En los primeros anos de esta nueva etapa las repoblaciones del suroeste de Andalucia se
siguen realizando con el mismo método empleado desde que se iniciaron: siembra de pifén a
voleo con semilla de retama y barrén, pero también se producen algunos avances que incre-
mentan la efectividad de la labor repobladora, como la mejora de las comunicaciones median-
te la construccién de caminos y la progresiva mecanizacién de los trabajos (Kith, 1946).

Diez afios después de la creacién del Patrimonio Forestal del Estado, De la Lama (1951)
hace balance de su actuacién en un extenso territorio a su cargo comprendido entre las pro-
vincias de Huelva, Cadiz y Sevilla. En esta superficie, declarada “Comarca de Interés Forestal”
en 1941: “se han valorado numerosos montes y adquirido ocho, con un total de 26.072,55
hectareas, de las cuales 4.013,43 Has. estaban repobladas con eucaliptos y pinos, estando el
resto solamente poblado de matorral”; “en el resto de la provincia de Huelva y en las de Sevilla
y Cadiz, se valoraron 15 montes, adquiriéndose seis con 10.841,75 Has. de cabida. Todos
ellos en la provincia de Huelva, excepto uno de 2.063,25 Has. en la de Sevilla. Los consorcios
s6lo se han establecido en la provincia de Huelva, sobre cinco montes de los llamados de “libre
disposicion de los Ayuntamientos”, sumando una extensién de 11.371,76 hectareas. Resulta,
pues, que en total la Brigada cuenta con 44.784,39 hectdreas a su cargo”. Hasta el 31 de
Diciembre de 1950%, la superficie repoblada con independencia de las reposiciones de marras
era ya considerable como se puede observar en el cuadro que aporta el autor:

Especies Superficie (ha)

Eucalyptus (globulus, rostrata, efc.) 11.769,8187
Pinos (pinea y pinaster) 20.125,1406 S
Otras especies (guayale, acacias, encinas, alcornoques, efc.) 1.385,0500 ——r
Total superficie poblada 33.280,0093

De la Llama (1951) también informa sobre el ritmo medio de las repoblaciones en esos
diez afos (2.800 ha nuevas anuales incluida la reposicion de marras), aunque en 1941 cuan-
do se iniciaron fueron tan solo 500 hectdreas por afo (400 de siembra de pino pinonero y
100 por plantacion de eucaliptos). Este ritmo aumentd en los afos siguientes “a medida que
la organizacién y medios se mejoraban”, llegando en el afo 1950 a repoblar unas cuatro mil
hectareas anuales, mas la reposicion de las marras producidas en las repoblaciones de los
anos anteriores.

22 El autor aporta dos estadisticas, en la sequnda que exponemos, engloba las repoblaciones efectuadas por lo Brigada v los yo
existentes en los montes al pasar éstos o poder del Servicio.
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A partir de esta fecha el nimero de hectdreas que se repoblaban se fue incrementando suce-
sivamente hasta el afio 1985 (ver tabla IlIl-1 del capitulo Ill. Selvicultura), fecha en la que las
repoblaciones decrecen hasta llegar a la actualidad (Ortuio, 1990). En total, en el periodo de
1940 a 2000 se han repoblado en Andalucia més de 190.000 hectdreas con pino pinonero.

El impacto de las actividades humanas sobre la vegetacién

Para entender el estado actual de la vegetacién en un territorio y su evolucién reciente hay
que tener en cuenta un hecho decisivo como es la incidencia sobre el medio de las diferentes
actividades que el hombre ha venido desarrollando a lo largo de la historia. Asi a la hora de
interpretar el paisaje vegetal actual del suroeste ibérico, una zona poblada por el hombre desde
muy antiguo”, debemos analizar algunos factores como la mineria, la agricultura, la ganade-
ria y la construccion naval, practicas ancestrales muchas veces interrelacionadas que han con-
tribuido decisivamente al modelado de su vegetacion.

Las explotaciones mineras en Huelva son muy antiguas, hay datos de estas actividades en
las minas de Rio Tinto desde la segunda mitad del IV milenio a. C., aunque los asentamientos
humanos permanentes, dedicados a la extraccién y el procesado de plata, datan del Il milenio
a. C. También hay datos de fundiciones de los siglos XIHX a. C. (Bronce final) que siguen acti-
vas durante la Edad del Hierro (Blanco & Rothenberg, 1981)

Posteriormente, durante el periodo tartésico, en las costas onubenses se produce un impor-
tante comercio de metales con mercaderes orientales. Esto generé una intensa metalurgia, espe-
cialmente en los afios de mayor esplendor de los tartesos, entre los siglos IX y VIl a. C. en
nicleos como Almonte, Huelva, Trigueros, Cabezo de la Mina, Niebla, Tejada la Vieja, Cerro
Salomén, efc. (Ruiz Mata & Fernandez Jurado, 1986 en Martinez Montes, 1999). En el siglo
VI a. C. se produce un descenso de la actividad minera y el declive de los tartesos como con-
secuencia de la pérdida de poder de los fenicios y el descenso de su demanda de productos.

La situacién se prolonga con los cartagineses, pero con la llegada de los romanos se vuel-
ve a dar un nuevo impulso a la mineria. Las minas de Rio Tinto por ejemplo se convierten en un
gran centro industrial: “Corta del Lago fue escenario de una produccién de metales muy inten-
sa y compleja. Ya en el siglo | a. C. por lo menos una parte de la zona dedicada en la Corta
a actividades de superficie, se hallaba cubierta de talleres de sélida construccién y de otras ins-
talaciones industriales” (Blanco & Rothenberg, 1981). Se explota simultdéneamente cobre, plata,
hierro y oro. Es el momento de mayor esplendor de la mineria antigua.

23 En lo Tierra Llana de Huelve hoy constoncic de osentomientos humanos desde los VIV milenics hasta nuestras dias [Ce

3 —Ompos
etal, 1993 en Pozo etal, 1996.)
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Con la caida del imperio Romano se inicia un periodo de franca decadencia para la mine-
ria. Durante el dominio musulman y después de la Reconquista se vuelve a una mineralirgica
de cardcter secundario que no tendrd comparacién con la realizada durante el periodo roma-
no. Posteriormente, en los siglos XVIIl y XIX las minas de Rio Tinto continGan con una actividad
débil y decadente.

Esta larga historia de explotacién minera estd asociada a una importante presién sobre el
medio natural, en particular sobre su vegetacién. El tratamiento de los minerales y el frabajo de
los metales han necesitado del aporte de un gran volumen de madera y carbén (Lombard,
1958). En el siglo XIX en las comarcas del Andévalo y parte de la Sierra, especialmente en las
minas de Tharsis y Rio Tinto para procesar el mineral se utilizaba una gran cantidad de made-
ra porque su método de explotacién, la telera, consistia en un montén de mineral colocado
sobre ramas al que se dejaba arder al aire libre ininterrumpidamente entre 6 y 12 meses
(Ferrero Blanco, 1994).

Ademads hay que tener en cuenta las necesidades propias de la poblacién. El auge econé-
mico fartésico produjo un aumento demogrdfico considerable (Martinez Montes, 1999) y l6gi-
camente un incremento paralelo de la demanda de productos para el abastecimiento domésti-
co, la construccidn, efc., lo que unido a otras actividades basicas como la agricultura y la gana-
deria, provocé un descenso de la cubierta forestal que ha quedado plasmado en algunos per-
files polinicos.

Esto mismo ocurre en el periodo de dominacién romana. La importancia de los metales y la
demanda de Roma impulsé la explotacién minera a gran escala, lo cual necesita de una pobla-
cién importante: se calcula que en el territorio norte de la actual Huelva, en Rio Tinto vivian unas
8.000 personas (Gil, 1999). Ademds se ponen a punto nuevas técnicas de extraccion de los
minerales que requieren del aporte de grandes cantidades de madera. Se establecieron impor-
tantes complejos industriales, como los de los yacimientos de Cerro Colorado y de la Corta del
Lago y se construyen tineles y galerias que eran asistidos por un sistema de drenaje para el que
se utilizaban norias en parte construidas con madera de pino: “en el museo arqueolégico se
conserva en buen estado una noria. Entre 1886 y 1936, sélo en Rio Tinto, se encontraron mds

de 40 ruedas hidraulicas. Al parecer estas norias se construyeron con pinos y encinas” (Alejano
& Martinez Montes, 1997).

Durante el neolitico el hombre inicia la agricultura y la ganaderia, aunque no abandona la
recoleccion de frutos silvestres. Todo ello genera los primeros indicios de alteracion del paisaje
vegetal que se detectan en diferentes lugares, entre ellos también en el surceste ibérico.

Durante el periodo tartésico se desarrollé una intensa agricultura para abastecer las nece-

sidades de una poblacién en alza. Posteriormente tras una etapa de crisis se produce un incre-
mento progresivo de la ganaderia y la agricultura, cuya riqueza en la Hispania romana desto-
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FOTO 25 La agricultura y la ganaderia han sido, tradicionalmente, lao base de la alimentacién. El aumento de la
poblacién y del consumo alimentario ha extendido la agricultura y la ganaderia a expensas de tierra
forestal. La propiedad piblica de algunos terrenos forestales ha podido evitar su transformacion en
terreno agricola.

caron muchos gedgrafos. Esto también supuso una mayor explotacion de los bosques. Una de
las regiones que los primeros cronistas citan en repetidas ocasiones es la Bética, el valle del
Guadalquivir y la actual provincia de Cadiz. El vino y el aceite fueron productos muy impor-
tantes en Andalucia, “siendo notables las exportaciones a Roma” en envases sellados con resi-
na (Alejano & Martinez Montes, 1997). En diversos puntos como en la regién de Jerez y Gades
se obtenian vinos que por su calidad se exportaban a Roma en cantaros sellados con resina de
“pino comin” (Blazquez, 1986b). Los datos palinolégicos reflejan la importancia del cultivo de
la vid y su influencia negativa en la vegetacion natural, especialmente en los pinares como ocu-
rre en el depésito de El Acebrén (Stevenson & Moore, 1988).

Como técnica sencilla rapida y poco costosa, en términos de “mano de obra”, de abrir hue-
cos en la vegetacion natural y asi favorecer la instalacion de pastos o la agricultura se utilizé
frecuentemente el fuego. Los trabajos paleopolinicos realizados en la zona detectan en ciertos
momentos, algunos muy antiguos, niveles de carbones y abundancia de especies que han sido
inferpretados como consecuencia del uso reiterado del fuego. Stevenson (1985) relaciona la
caida de las curvas de Juniperus y Pinus y el incremento de las de especies indicadoras de per-
turbaciones antrépicas como Rumex, Plantago, Chenopodiaceae, Anthemis y Arfemisia, con la
infensificacion de la agricultura en el periodo musulman. Stevenson & Moore (1988) destacan
la importancia del fuego en el modelado de la vegetacién en El Acebrén, enclave proximo a

Dofana, su tuerte incidencia en el pa

O por sU uso recurrente y E‘! pas
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este trabajo la caida de Pinus y aumento de Quercus coincide con una mayor frecuencia de
incendios y aumento de ruderales (pastoreo) y Vitis (cultivo).

El fuego no solo ha sido utilizado con fines agricolas o pastoriles, también se ha empleado
como arma y tactica de guerra. En las frecuentes luchas internas durante el periodo musulman
y la larga Reconquista de los territorios del suroeste andaluz? se utilizé en muchas ocasiones
como tactica de guerra la politica de “tierra quemada” para evitar emboscadas y hacer el
mayor dafo posible al enemigo. Abellan (1996) en varios textos informa de que en las incur-
siones a territorio enemigo, era costumbre quemar y arrasar sus cultivos y talar sus arboles. En
el mismo sentido De Aranda (1996) escribe “en el periodo de reconquista las tierras fronterizas
fueron victimas de la tala y el fuego” y cita el ejemplo de Fernando el Santo que conquisté el
reino de Sevilla “talando y destrozando”. Entre las victimas de estos combates hay que contar
a los bosques.

Con la paz después de la Reconquista y el establecimiento definitivo de los reinos cristianos
la situacion de las masas boscosas no mejoré. La politica de colonizacién, tuvo como conse-
cuencia un aumento de la presion sobre el medio natural debido al incremento de la poblacién
y la demanda de productos: se roturan tierras, se dedican montes a la ganaderia y se extraen
productos de las masas forestales: madera, carbén, pifon...

La repoblacién de habitantes en lo zona del Puerto de Santa Maria y Chipiona se lleva a
cabo a lo largo de los siglos XIV a XVI. Se crean nuevos nicleos de poblacién o se refundan
otros, todo ello relacionado con el aumento del comercio de vinos con Inglaterra y ofros puntos
del Atlantico. En 1534 la poblacién habia crecido de manera importante hasta unos 800 habi-
tantes. También se roturan tierras para cultivos de cereal y de huerta (Franco Silva, 1998).

En Moguer y Palos ocurrié algo similar. En el siglo XV hubo una expansién agricola que se
sustentd en una explosién demogréfica (Gonzdlez Jiménez, 1986 en Pozo et al., 1996) con
fuertes incrementos poblacionales que se cifran en un 800 % para la primera entre 1457 y fina-
les de siglo con un total de 4.000 personas y Palos alcanzé los 2.700 habitantes un siglo des-
pués de su repoblacién. En estos momentos se producen los “episodios mas intensos de rotura-
ciones reconocidos en las fuentes documentales” (Pozo et al., 1996) y como consecuencia una
intensa deforestacion. El objetivo era la plantacién de vifedos para lo cual “se talaron campos
enteros de olivos” que a su vez habian sido plantados en antiguos bosques de encinas, alcor-
noques o pinos. La incidencia de la agricultura, a la que hay que sumar la explotacién forestal,
generd una transformacién rapida del paisaje a lo largo de los siglos XV y XVI mediante la des-
truccion del bosque de pinos con encinas y de encinas que cubria buena parte del territorio de
Moguer y Palos (Pozo et al., 1996).

La produccién cerealistica y agricola en general junto con la ganaderia fueron la base de
la alimentacién en los sefiorios de Medina-Sidonia y Arcos durante el s. XV (Solano, 1972). El

24 En 1236 es reconquistada Cordoba, en 1247 Carmona, en 1248 Sevilla; en 1250 Ayamonte, en 1257 Huelva, en 1262
Niebla, en 1264 Arcos y el Puerto de Santa Maria, en 1309 Gibraltar,...
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incremento de la agricultura generd roturaciones de terrenos y la ganaderia rozas para obtener
pastos. Esto supuso una fuerte presién sobre la vegetacién natural, al igual que el suministro de
carbén y madera para la construccién de casas y diferentes dtiles. Estos productos se obtenian
de diferentes especies, entre ellas de pino, como se puede observar en las rentas de la Casa
ducal de Medina-Sidonia, concretamente las correspondientes a Sanlicar de Barrameda, donde
hay un epigrafe, “Pifar” cuya renta consta en diferentes afios: 1509, 1510 y 1511 (Solano,
1972). A mediados del siglo XVl la superficie dedicada a cultivos agricolas en el término de
Sanlicar de Barrameda alcanzé el 37 %, mientras que el 63 % restante de las tierras aunque
no podian ser cultivadas, si eran aprovechables de manera mds o menos intensa. En este Glti-
mo conjunto figuran 800 aranzadas (algo menos de 400 hectareas) de pinar (Campos &
Camarero, 1995).

El régimen de cultivos es ofro elemento muy importante a tener en cuenta en la evolucién de
la vegetacion. A lo largo de los siglos XVIII, XIX y XX en Almonte y Dofiana se emplea un siste-
ma extensivo de largas rotaciones en el que alternan quince afos de descanso y seis de cultivo
(Ojeda Rivera, 1987). Esto generaba una gran necesidad de superficie en la que se rozaba y
luego se sembraba. En muchas ocasiones el desbroce de los barbechos y posterior laboreo “no
es mds que un paso intermedio entre el monte y el pinar” (Ojeda Rivera, 1987).

A esto hay que anadir que las tierras concejiles, mas del 65 % de la superficie municipal,
se reparten entre los desheredados y hambrientos en épocas de necesidad: “el elemento mas
desestabilizador del sistema social tradicional es la abundancia de pobres y la escasez de tie-
rras cultivables donde emplearlos. Ahora bien, se cuenta con una especie de colchén que amor-
tigua algo el choque que la eclosién de dicho desequilibrio puede producir en momentos de cri-
sis: las tierras publicas o concejiles. Los baldios, montes, pinares y pagos de roza administra-
dos por el concejo aparecen asi para los grupos propietarios y dominantes como una garantia
de seguridad, como una tierra que, repartida en suertes, puede apaciguar la rebeldia de los
desheredados. Para estos Ultimos constituyen la despensa y solucién, al menos coyuntural, de
sus necesidades” (Ojeda Rivera, 1987). Esto en periodos de hambruna como los ocurridos
periédicamente en el siglo XVIII, generé una deforestacién importante en las tierras menos pro-
ductivas, precisamente en las que vive el pino pifionero.

La construccién de barcos ha sido otro de los factores que han contribuido a la degrada-
cion y en muchos casos a la desaparicién de masas boscosas, como afirma Lombard (1958):
“el tratamiento de los minerales y el trabajo de los metales han absorbido un gran volumen de
madera y carbén; pero sobre todo las talasocracias sucesivas que han demandado a los bos-
ques de las costas mediterraneas materiales para los cascos y la arboladura de sus bugues han
hecho desaparecer los individuos y las especies susceptibles de suministrar buena madera de
marina: la construccion naval “comedora de bosques” ha sido un importante agente de selec-
cién negativa, un importante factor de degradacién forestal”.
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La Bética fue uno de los territorios importantes donde se construian barcos antes y durante
el periodo romano, especialmente en Cadiz (Alejono & Martinez Montes, 1997). Durante la
Segunda guerra Sertoriana, “Sertorio [siglo | a C.] mandé fabricar naves de todo género”; “M.
Varrén encargé a los astilleros de Gades 20 navios, y otros muchos a los de Hispalis y en el
ano 48 a C. “Casio ordend reunir un centenar de buques, lo que indica que la flota bética era
numerosa” (Blazquez, 1986b). La tradicién marinera de los gaditanos era bien conocida, “usa-
ban grandes buques para viajes de comercio y otros mdas pequefios para pescar”, algunos lle-
gaban a pesar 260 toneladas (Blazquez, 1986b).

Las materias primas necesarias para sostener esta industria se obtenian de las zonas préxi-
mas: madera para los barcos y para diversos implementos como las barricas y cubas; resina
para las velas y cuerdas y la pez para el calafateado. De esto dejé constancia Estrabén (siglo
| a. de C.) en su Geografia (Meana & Pifiero, 1992, en Gil, 1999; Blazquez, 1986a) quien
escribié: “los Turdetanos exportaban pez” y “los astilleros en la Turdetania® funcionaban con
maderas del pais”.

Este tipo de aprovechamiento supuso una fuerte presidn sobre los bosques, entre ellos tam-
bién los pinares. Algunos autores opinan que los pinares préximos a la costa incluso llegaron a
desaparecer (Gil, 1999) aunque los datos palinolégicos sugieren que esto no llegé a ocurrir. En
el caso concreto del suroeste andaluz, los diagramas polinicos muestran que los pinares sufrie-
ron refrocesos importantes, pero no fueron del todo eliminados.

En el periodo de dominacién musulmana el suroeste ibérico sigue siendo una regién impor-
tante para la marina. lombard (1958) (figura II7) localiza las grandes dreas madereras en el
&mbito mediterraneo durante la Alta Edad Media, entre las que cita el sur de Portugal, donde
destaca “los pinos del Algarve” que abastecian los arsenales de Silves y Santa Maria del
Algarve. De esta (ltima cita dos islas que afirma deben ser las islas dos Caes “en las que cre-
cian pinos”. Otros astilleros estaban localizados en la Isla de Saltés (Huelva), Sevilla, Algeciras
y Cadiz.

El desarrollo de la marina mercante, de pesca y de guerra en todos los paises musulmanes
del Mediterraneo desde finales del siglo VII hasta principio del siglo X! representé un consumo
considerable de madera. Lombard (1958) opina que la sobreexplotacién de los bosques entre
los siglos VIl y XI, entre los que seiala el sur de la peninsula Ibérica, zona que habia soporta-
do desde antafio una gran deforestacién ademds por ser uno de los principales centros meta-
lorgicos, es un factor importante en el declive naval musulmdn en el Mediterraneo. Aunque ofros
autores opinan que es exagerado relacionar este declive sélo con la escasez de madera (Lirola
Delgado, 1993), el hecho es que todos asumen que esa deforestacion existié.

En todo este periodo hubo un comercio no desdefable de madera y demas productos como
la pez en todo el mundo musulmdn (Lombard, 1958), pero por una légica economia del esfuer-

25 Ver nota 11 pagina 71
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zo, la mayor parte se obtenia de las zonas préximas a las atarazanas, es mas en muchos casos
los astilleros se localizaban en zonas donde hubiese buen suministro de materias primas. En este
sentido es ilustrativo el comentario de Juan Vernet [en Lirola Delgado, 1993) en el que se obser-
va que en cada region se utilizaban las especies maderables mas abundantes: “cada arsenal
supo utilizar las maderas que mas le convenia: en Oriente cedros y cipreses; en el Mediterraneo
occidental, pino, roble, melocotonero, olivo; en el Atlantico, roble, fresno, abedul, aliso, haya,
sauce... .

Después de la Reconquista, entre los siglos XV a XVIIl la construccion de barcos se incre-
menta. Existen astilleros en diferentes localidades como Huelva, Sevilla, Gibraleén, Cartaya,
Isla Cristina, Palos, Moguer, Ayamonte, Cadiz, etc. que se alimentan con materias primas que
suministran los territorios cercanos. En el siglo XV se obtenia madera para construir barcos de

pesca y brea para su impermeabilizacién en las tierras de las casas de Medina-Sidonia y Arcos
(Solano, 1972).

la zona de Moguer y Palos en los siglos XV y XVI fue un importante enclave productor de
madera de pino, alcornoque y encina (Pozo et al, 1996). Algunas citas asi lo muestran:
Francisco de Triana, vecino de Moguer corta con licencia del concejo, algunos drboles en un
pinar del municipio “para adobar una nao suya”. En 1468 don Juan de Guzman en la carta-
puebla concedida a los pobladores de San Juan del Puerto otorga a sus vecinos que puedan

aprovecharse “de los montes de nuestra tierra para ligazones de navios a reparo de casas”
(Gonzalez Gémez, 1977).

Almonte a finales del siglo XVIIl también contaba con pinares cuya madera se destinaba a
la marina, como deja constancia el parroco al contestar el cuestionario de Tomas Lopez
(1785): “tiene la mayor parte de su término poblada de montes bajos, con variedad de arbo-
les derramados como son alcornoques y acebuches y el monte bajo de jaguarzos, ahulagas,
lentiscos, madrofios... Tiene varias dehesas de alcornoques, encinas y una gran parte de pina-
res, que unos y ofros sirven para los Reales Arsenales de S. M.” (Ojeda Rivera, 1987). También
por estas fechas el visitador de marina de la provincia de Cadiz escribe que la mayor parte del
arbolado que inspecciona “se encontraba en dehesas. Los alcornoques y quejigos que, gene-
ralmente, abundaban se empleaban en la construccion de barcos, al igual que robles, pinos,
nogales y castanos...” (Baver, 1991).

Hay referencias de la utilizacién de los pinares de Ayamonte, Moguer etc. para la cons-
truccién naval hasta entrado el siglo XIX, “después de siglos de explotacion” (Alejano &
Martinez Montes, 1997). Estos autores identifican la dehesa del estero, de los propios de
Moguer, “como el mejor criadero de pinos que se conoce en toda la provincia, con 1.000 fane-
gas cuyo tablazén es muy bueno para la construccion de buques”, y afirman que hay referen-
cias de hornos en Ayamonte y Cartaya para la obtencién de brea a partir de madera de pino.

Esta explotacion supuso la merma de la riqueza forestal y en algunos casos su destruccion.

Esto es lo que ocurrié con el bosque de pinos con encinas y de encinas que cubrié buena parte
del territorio de Palos y el afianzamiento de la tradicion astillera que con el descubrimiento de
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América "recibe un espaldarazo sustantivo aunque fugaz” (Pozo et al., 1996). la tala excesiva
lleva a la “casi completa desaparicién de los pinos” e incluso a la deforestacion generalizada,
hecho que reflejan los datos palinolégicos que Pozo et al. (1996) analizan de un sondeo reali-
zado en el estuario del Tinto-Odiel. Alejano & Martinez Montes (1997) informan que casi todo
el arbolado del término de Gibraledn habia desaparecido hacia el siglo XIX “y con él la exce-
lente madera de construccion naval, que surtia a los astilleros de Huelva”.

En otros casos se llega a una situacién de degradacién notable de la masa forestal. A
mediados del siglo XVIIl el visitador de Marina Joseph Gémez y de la Vega lamenté que hubie-
ra muy pocos arboles de buena calidad aptos para el servicio de la Armada en la provincia de
Cadiz, y escribe: “consta con la mayor parte de los pinos visitados se hallan cortadas sus guias
y por este motivo initiles para el servicio, dimanado este perjuicio por sus duefios para tener
mas utilidad en sus ramaijes, en sus ventas de lefias, ademas de los que causan los vecinos del
Puerto de Santa Maria y de Rota para robar las pifas destruyendo las vifias que se hallan en
los pinares...” (Bauer, 1991). En el siglo XIX la situacién forestal de Huelva es similar o peor.
Alejano & Martinez Montes (1997) baséndose en descripciones de la época afirman que los
montes presentaban “fuertes degradaciones”.

Otro aspecto importante que hay que analizar en la evolucién de la vegetacién en general
y de los pinares en particular son las repoblaciones.

Los primeros datos de repoblaciones con pinos pifoneros en el suroeste andaluz que hemos
consultado se remontan a 1504, cuando el duque de Medina Sidonia dicté unas ordenanzas
que regulaban diferentes aspectos de la vida econémica de sus “estados seforiales’”. Ladero
Quesada & Galan Parra (1984) estudian dentro de estas normas las dedicadas a los recursos
forestales, en las que, afirman, hay “ciertos atisbos de repoblacién forestal” dentro de una serie
de medidas proteccionistas: se prohibia descepar especialmente en dehesas, se establecian
unos dias al afo para que los vecinos “mondaran” los chaparrales, se ordenaba “sembrar pifio-
nes” en los montes de “Almonte, Rociana y Lucena, y se prohibia, con cardcter general arran-

car pifones, que serian mondados, como los chaparros, cuando llegase el tiempo”.

De las vecinas villas de Moguer y Palos también hay algunas referencias de este tipo. En
las Ordenanzas del concejo de Moguer de 1538 junto con una serie de normas para la pro-
teccion de las especies arbéreas del ferritorio se establecié alguna medida para su reforesta-
cién. El pino, una de las mas valoradas, se fomentaba, mediante una curiosa norma: por cada
fanega y media de tierra que el cabildo cedia a los vecinos para su transformacién en cultivos
agricolas, éstos estaban obligados a sembrar “un cuartillo de almud de pifén”. En las

26 El senorio ducal comprendia el ducado de Medina Sidonia, sefiorio de Sanlicar de Barrameda, condado de Niebla y sefo-
rio de Huelva. En total una banda de unos 6.000 km® que se extendia casi sin inferrupcion desde la frontera de Portugal hasta
cerca del Estrecho de Gibraltar. Incluia unas 30 poblaciones y estaba habitada en esas fechas por unas 40.000 personas
[Ladero Quesada & Galan Parra, 1984)
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Ordenanzas de Palos de 1484 también se regula en este sentido para impedir la desaparicion
de los montes del término ante los aprovechamientos abusivos que venian realizando los veci-
nos (Gonzdlez Gémez, 1977).

Un aspecto importante que hay que resaltar de estas informaciones es que no estamos mane-
jondo datos reales de repoblaciones efectuadas sino normas cuyo grado de cumplimiento desco-
nocemos. ladero Quesada & Galan Parra (1984) por ejemplo dudan que las ordenanzas del
duque de Medina Sidonia se cumplieran. Ademas hay que sefalar que estos intentos de repobla-
cién se realizan junto con una serie de medidas que intentan proteger las diferentes especies arbé-
reas del ferritorio y para paliar la creciente reduccién de los pinares provocada por el hombre.

En el siglo XVIIl ya existia en Espafa un importante estado de sobreexplotacién de los mon-
tes (ademds de ofros recursos naturales) (Urteaga, 1987) como consecuencia de la gran presion
antrépica que el medio natural venia soportando desde muchos siglos atrds. Esto provocé una
notable carencia de una materia prima tan importante en esa época como la madera, por lo que
en algunos circulos del poder surge una gran preocupacién por la recuperacién de las masas
forestales.

En este contexto histérico hay que entender la politica de reforestacién practicada por el
Marqués de la Ensenada y predecesores. Al amparo de la ordenanza de 1748 dictada por el
Marqués con motivo de la politica naval, parece que hubo una cierta planificacién de plantios
(Gil, 1999). Por ejemplo en la carta de la provincia de Ayamonte (1748-1752) -la Unica que
especifica las repoblaciones a realizar en sus términos- se prevé plantar 924.628 dlamos,
23.300 robles, 2.606.600 pinosy 22.800 encinas (Alejano & Martinez Montes, 1997) y el
visitador de marina Gutiérrez de Rubalcava propone “plantar unos 900.000 dlamos y 373.000
pinos” en el Coto de Donana, medida esta que Bauer (1991) piensa es una utopia.

Al igual que ha ocurrido en ofras ocasiones la reiteracion de érdenes y pragmadticas rela-
cionadas con la conservacién del arbolado, siembras y plantios, es interpretada por algunos
autores como que las anteriores no se cumplian (Gil, 1999), por lo que seria mejor hablar de
intentos de repoblacién ya que la efectividad de las acciones que se propusieron, fue en gene-
ral limitada. En este sentido es interesante la Real disposicién de Fernando VI de 7 de diciem-
bre de 1748 que empieza “Habiendo entendido los graves prejuicios que sufre la causa piblica
por la poca observancia que han tenido y tienen las leyes que tratan del aumento de plantios y
conservaciéon de montes...” (en Gil, 1999).

Entre las actuaciones que parece que si tuvieron éxito cabe citar la que realizé entre 1758
y 1776 Francisco Sanz quien hizo traer pifiones del condado de Niebla a Rio Tinto con los que

hacia 1780 habia creado un pinar que cincuenta afos después contaba con unos 444.000
pinos (Gil, 1999).

Oftros datos menos precisos los encontramos en las cuentas concejiles de Sanlicar de
Barrameda y Almonte. En las cuentas del primero de 1751 figuran unos gastos poco frecuentes
“derivados de la repoblacion de alamedas y pinares” (Campos & Camarero, 1995) y entre los
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gastos extraordinarios de las cuentas de propios y arbitrios del concejo de Almonte de 1761 a
1852 hay unos correspondientes a la “siembra de pifién y limpia de pinares” (Ojeda Rivera,
1987).

Quiza por sus repercusiones en el campo de la geobotdnica, las plantaciones mas signifi-
cativas son las que algunos autores afirman que se efectuaron en el drea que actualmente cons-
tituye el Parque Nacional de Dofiana. Granados Corona y ofros autores en una serie de traba-
jos (Granados Corona et al., 1983; Granados Corona et al., 1984 y Granados Corona, 1987)
datan el origen del pino pifionero en este enclave hacia mediados del siglo XVIIi: “la implanta-
cién del pinar de Marismillas data de 1737 (L-3620)" (Granados Corona et al., 1984). A par-
tir de la citada fecha de 1737, Granados Corona et al. (1984) afirman que Pinus pinea se fue
expandiendo a la vez que se realizaban nuevas repoblaciones, hasta llegar a la actualidad: “el
desarrollo del pinar de Marismillas desde sus origenes hasta nuestros dias ha seguido un pro-
ceso ascendente de una gran amplitud, acelerdndose desde hace un siglo aproximadamente”.
En ofro parrafo indican que “en 1737 el pinar ocupaba 12 ha, cubria 44,7 ha en 1738 y
alcanzé las 67,5 ha en 1739. Existe una abundante documentacion relativa al seguimiento y a
los beneficios de explotacion en 1770, afo en el que el pinar alcanzé una superficie de 336
ha (L705)".

Estos datos son fundamentales, especialmente el de la implantacién del pinar en 1737, por-
que muchos o la mayoria de los autores que opinan que el pino pifionero es exdtico a la flora
de Dofiana se apoyan en ellos y sostienen que constituyen la prueba de que fue introducido por
el hombre. En lo que respecta a la geobotdnica, esta interpretacion de la historia reciente de
Dofiana, seria de una importancia relativa de no ser porque ha sido tomada como modelo de lo
que se supone ocurrié en los ferritorios que ahora estan poblados por pinares de pino pifonero.

Sin embargo otros datos no corroboran la hipétesis del cardcter aléctono de los pinares en
esta zona, incluso la propia redaccién de la frase parece poco clara: los autores afirman que
en 1737 “el pinar ocupaba 12 ha” no que se repoblaron 12 ha zes un simple problema lin-
guistico o una interpretacion del dato de presencia de 12 ha de pinar?.

Son varias las referencias que informan de la existencia de pinares en el territorio almonte-
no antes de 1737. En 1730 esta fechado el libro de protocolos de la cofradia o hermandad de
la Ermita y Hospital de Santa Maria de Gracia (fundada en 1497). Entre sus propiedades, que
no son muy dispares a las que aparecen registradas en el Catastro de Ensenada, figuran 7 fane-
gas de pinar. Otra Cofradia “De la sangre de Cristo” también tenia pinares en el protocolo de
sus fincas, “que comenzé a formarse en 1695 (A. H. Huelva), consta de 65 asientos y arroja
una renta anual de 1.232 reales, 19 maravedies, repartidos... y 8 r., 22 m. sobre pinar. Poseia
ademds 68 fanegas de tierra calma y 36 de pinar, que nada producian...” (Ojeda Rivera,
1987). Asimismo en unas operaciones de compra y permuta que hizo el ayuntamiento de
Almonte se constata que en diversos “parajes” del término préximos a Dofiana como en
Valdeconejos y la Dehesa Turmal, también habia pinares y pinos en diversas fincas de exten-
sion variable: una de 30 fanegas, otra de 3 y tres de 12 fanegas cada una, en los anos 1674,
1725 y 1727, respectivamente.
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Por otro lado en el “Inventario de Pinares y compras de tierras para agrandar dehesas de
los propios de esta villa” de Almonte de 1740 y en la cita de un legajo de 1755 en el que se
deslindaron dehesas, tierras y “pinares concejiles” (Ojeda Rivera, 1987), las referencias a pina-
res sugieren, al menos en el “Inventario”, que eran masas de una edad superior a los 3 afos
que tendrian los pinos en el supuesto de que hubieran sido plantados en 1737.

Ademds de estos datos, de manera indirecta a través de las multiples referencias que hay
sobre los aprovechamientos de pifién y madera, también podemos deducir la presencia de pina-
res de pino pifonero en Almonte antes de 1737.

Ojeda Rivera (1987) informa que a mediados del siglo XVIIl muchas familias vivian de la
recoleccién de pifas, “ocupacion antigua en la zona”, para lo cual se instalaban durante los
meses de invierno a primavera en diversos montes: Las Marismillas, los corrales de Donana y
los pinares de propios de Almonte. Los datos de produccién actual de los pinares de Almonte-
Hinojos y Moguer-Mazagén (Montero et al., 2000) indican que los pinos empiezan a producir
pinas a los 20 afos de edad (minimo), aunque la plena produccién de un pinar se da entre los
40 y 100 afios. Por tanto la edad que tendrian estos arboles, en el caso de que hubieran sido
plantados a partir de 1737, serian unas edades muy ajustadas tanto para la produccion de
pifion como para hablar de una profesién tradicional y suficientemente rentable.

Mas claro ain resulta el cuadro que Ojeda Rivera (op. cit.) proporciona sobre la “evolucién
de la produccién de los propios y de su composicién”. En éste figura un subsector productivo
Forestal que engloba la renta de madera, lena y pina que entre 1747 y 1751 produjo 17.144
reales de Vellén. El dato de produccion de pifia en 1747, es totalmente incompatible con los
10-15 afios que fendrian los pinos de los pinares recientemente creados (1737): a esa edad,
como queda claro en otros apartados de este libro no hay produccion de pina.

En cuanto a la madera, los datos de produccién y la edad de los pinos tampoco encajan.
Granados Corona et al. (1984) informan que “existe una abundante documentacién relativa al
seguimiento y a los beneficios de explotacién en 1770” y Ojeda Rivera (1987), segin una cita
de 1767, habla de la produccién de madera que tradicionalmente sacaba a subasta el ayun-
tamiento de Almonte lo cual le suponia una fuente de ingresos importante: “los concejos, que
como el almontefio, no dejan de sacar a subasta cada aiio la madera de sus propios, capitulo
fundamental de los ingresos que aquellos bienes proporcionan”.

Los datos actuales de los pinares de Almonte (Montero et al., 2000) informan que la pro-
duccién de madera no es aceptable hasta que los arboles tienen mas de 40 afios, y esto cuan-
do han sido sometidos a tratamientos selvicolas. Asi pues, la edad que tendrian los pinos, unos
30 afos (los mayores), asumiendo que hubiesen sido plantados como pronto en 1737, no jus-
tifica la produccién que revelan los datos de aios posteriores, o en el mejor de los casos esta
excesivamente ajustada, sobre todo si tenemos en cuenta que a mediados del siglo XVIIl lo mas
probable es que no recibieran los tratamientos selvicolas que actualmente se realizan. Esta edad
tampoco permitiria la celebracién tradicional de subastas de madera (entre ellas se cita la de
pino| a mediados de este siglo como parece que tenian lugar (Ojeda Rivera, 1987). Finalmente
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los ingresos que suponian estas ventas, eran tan importantes y rentables que se produjeron con-
flictos con la nueva autoridad que tutelaba los montes, la Intendencia General de Marina de
Cadiz, pero para que los pinos alcancen un valor alto debian tener unas dimensiones mayores
que las que pueden alcanzar con tan corta edad.

Otra via para estimar lo edad de los pinos a través de su grosor, son los datos que recoge
Bauver (1991) del informe que en 1751 hizo Joseph Gutiérrez de Rubalcava, visitador de
Marina, a los montes del Coto Dofiana en los que se contaron 242.662 arboles: 18.000 alcor-
noques, 1.119 dlamos y 222.200 pinos (el 91 %). De éstos ltimos dice que solamente el 80
% son Utiles, el resto nuevos. En el ambito forestal tradicionalmente se han separado los “pies
menores” (< de 20 cm de diametro) de los “pies mayores” (> de 20 cm de didmetro). Este Olti-
mo término pensamos que se puede equiparar al antiguo de “Utiles” que empleaban los técni-
cos de marina. Montero et al. (2000) elaboran unas tablas de los pinares de Huelva en las que
figura el nomero de pies por hectarea con tres tipos de densidades: alta, media y baja, el dia-
metro de los pinos y su edad. En ellas se puede observar que los didmetros mayores de 20 cm
corresponden a pinos de 25-35 afos en Almonte-Hinojos y de 45-55 afos para los de Moguer-
Mazagén. Evidentemente, estos datos no concuerdan, ni siquiera en el caso de crecimientos
mas rapidos, con la edad maxima (14 afos) que tendrian los primeros pinos plantados en

1737.

Los mismos datos de Gutiérrez de Rubalcava también sirven para hacer una estimacién de
la superficie de pinar en 1751 en Dofana y compararla con la que recientemente habia sido
poblada de pinos segin Granados Corona et al. (1984). Los 177.760 pies Gtiles que anotd
Gutiérrez de Rubalcava en 1751 supondrian, segun la citada tabla de Montero et al. (2000)
en la situacién de mayor densidad, unos 600 pies/ha, cerca de 300 hectareas de pinar y los
44.440 nuevos” alrededor de 50 hectdreas mas (estimando unos 900 pies/ha). En el hipotéti-
co caso que estos pinares fueran equiparables a los mas densos que hay en la actualidad, suma-
rian unas 350 ha de unos 25 a 55 anos, cifra que fampoco concuerda con las hectéreas que
habria en 1751, que podemos estimar en unas 170 haciendo una media de la progresién que
muestran los datos de Granados Corona et al. (1983): 12 ha en 1737, 44,7 haen 1738, 67,5
ha en 1739 y 336 en 1770. Por el contrario unas densidades mdas normales, es decir que no
todos los pinares estuvieran en su mayor densidad nos acercarian mas a la cifra de unas 500
ha de pinar que figura en el Catastro de Ensenada (1751) dato que Ojeda Rivera (1987) esti-
ma es muy fiable.

Los datos de Rubalcava tampoco encajan con los que dan Granados Corona et al. (1984)
acerca del nomero de pies por hectarea con el que se hicieron las repoblaciones: “la planta-
cion de Pinus pinea se hizo siguiendo dos estrategias diferentes que correspondian a dos obje-
tivos diferentes de utilizacion del recurso: la madera de obra y la madera para calefaccion” y
contindan “en el primer caso, los pinos fueron plantados a baja densidad (133 pies/ha.) con

27 El término “nuevos” en estos documentos se emplea con el significado de regenerado joven, no quiere decir que sean plan-
tados, asi, por ejemplo, se especifica que en el partido de Segura de la Sierra [montes de Segura y Cazorla) hay cerca de
10 millones de robles nuevos, mas de 5 de encinas, etc. (Bauer, 1991)
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el objetivo de obtener arboles de gran talla. Estaban designados como “madera de construc-
cién” (L-705). En el otro caso, la densidad fue mas alta (800 pies/ha.) buscando productos de
menor dimensién”.

Aunque los autores no informan del nimero de hectdreas que se plantaron para cada objeti-
vo, podemos hacer algunas estimaciones del nimero de pies plantados sobre la base de unas 170
ha repobladas hasta 1751 y compararlo con el censo de Gutiérrez de Rubalcava de ese mismo
ano. Para ello planteamos tres hipétesis: la primera que se dedicara el 50 % de la superficie repo-
blada a cada uno de los objetivos, es decir 85 ha para cada uno, la segunda que se dedicara un
80 % de la misma (136 ha) al primero y la tercera que se dedicara un 80 % al segundo:

Objetivos Hipétesis 1: Hipétesis 2: Hipétesis 3:
50 % ha (85+85) 80%-20% ha (136-34) 20%-80% ha (33-136)
1%: 133 pies/ha 11.305 18.088 4.522
2:800pies/ha 68000 27200  108.800
n° total de pies 79.305 45.288 113.322

Como se puede observar, en ninguno de los casos se alcanza el valor de 222.200 pinos
que Gutiérrez de Rubalcava informa habia 1751. Esta cifra sélo se alcanza en el caso de que
la superficie repoblada en 1751 fuesen ya las 336 ha que figuran en 1770 y Gnicamente si al
menos el 80 % de ellas fueran plantadas con una densidad de 800 pies por hectdrea. Esta situa-
cién, aunque posible, parece poco probable que se produjera pocos afos después de 1739
(cuando sélo habia 67,5 ha) sobre todo si tenemos en cuenta el ritmo repoblador que muestra
la serie inicial y la oposicién del duque de Medina Sidonia a realizar repoblaciones en sus
posesiones (Bauer, 1991). Ademas las repoblaciones se deberian haber producido con la sufi-
ciente antelacion para que cuando se hiciera el inventario de 1751 los pinos ya hubieran arrai-
gado y crecido, todo ello sin considerar otro problema importante como es el nimero de marras
que siempre se producen.

En definitiva todo este conjunto de datos sugiere que, ademds de las masas plantadas a
partir de 1737, habria ofras de mayor edad que explicarian los datos de pinos “dtiles”, la pro-
duccién de pifias y madera, las discrepancias entre las superficies plantadas, las estimadas y
las que figuran en el Catastro de Ensenada y sobre todo las citas de pinares anteriores a 1737.

Discusion

En el debate en torno al cardcter autéctono o aléctono del pino pifionero y sus formaciones
en el suroeste ibérico se han utilizado una serie de ideas y argumentos, escritos en algunos tra-
bajos referidos o diferentes puntos del territorio. Entre éstos destacan los miltiples estudios de
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ecologia, historia y geobotdnica efectuados en Dofiana en los que se resumen gran parte de las
ideas que posteriormente se han generalizado para la interpretacion ecolégica y geobotanica
de una parte importante del paisaje vegetal del suroeste ibérico. Se ha discutido sobre la adap-
tacién del pino a la dindmica dunar, el riesgo de incendio en los pinares, la fidelidad de la flora
acompanante, la vegetacién que existia antes de que se realizaran las plantaciones y la inter-
pretacién de los datos polinicos e histéricos.

Los autores que opinan que Pinus pinea es una especie exdtica en Dofiana, introducida por
el hombre mediante repoblaciones, califican de “aparente” la adaptacién del pinar a la ding-
mica natural de las dunas, y lo atribuyen al origen de las semillas utilizadas en dichas repo-
blacién: los cercanos pinares de Cartaya que viven en condiciones ecolégicas similares
(Granados Corona et al., 1983; Granados Corona et al., 1984). En cambio ofros autores inter-
pretan que la adaptacién indica que estos lugares constituyen el nicho ecolégico natural del
pino (Gonzdlez Berndldez, 1977).

En cuanto al riesgo de incendios, Rivas-Martinez et al. (1980) lo asocia al origen de los
pinares que asumen sin duda como aldctono: “el peligro del fuego es tan grande en estas repo-
blaciones de pinos que tan sélo por esta causa serian absolutamente desaconsejables”. Sin
embargo, el peligro de incendio es independiente del caracter natural o no de las especies, en
este caso concreto de si los pinares son naturales o estdn en su drea natural. Por ejemplo los
jarales llevan asociado un alto riesgo de incendio, pero eso no implica -ni nadie se plantea-
que sean comunidades artificiales.

Los argumentos de tipo floristico como la fidelidad de un conjunto de especies a una aso-
ciacion o serie de vegetacion para definir la comunidad potencial de un territorio también han
sido muy cuestionados, especialmente para las formaciones mediterraneas de estructura abier-
ta y compleja (Costa Tenorio et al., 1990). Corti (1969) apunta que las observaciones fitoso-
ciolégicas pueden no ser absolutamente determinantes para la clasificacién de las comunida-
des vegetales de pino pifonero ya que este drbol no determina el cortejo floristico (y por tanto
la comunidad) que lo acompaiia, por lo que “es dificil definir la situacion natural solamente en
base a la flora acompanante”.

Entre los argumentos manejados en este debate, sin duda el mds controvertido de todos es
el de las repoblaciones. Algunos autores, aunque no han aportado datos, sostienen que se han
realizado desde antiguo, lo que supuso la introduccién del pino como especie nueva en el terri-
torio, desplazando la vegetacién natural (Rivas-Martinez, 1966; Rivas-Martinez et al., 1980;
efc.). Sin embargo un andlisis de la documentacién palinolégica e histérica muestra una evolu-
cién radicalmente diferente. Los datos obtenidos en los diferentes yacimientos son inequivocos
y muestran la presencia continua de Pinus en la zona desde hace miles de afios.

En este sentido la interpretacion de los datos obtenidos cerca de Dofana fambién es alta-
mente significativa. Granados Corona et al. (1983); Granados Corona et al. (1984) y
Granados Corona (1987), aunque asumen como cierta la presencia desde antiguo de Pinus, se
reafirman en su idea de su origen antrépico en el Parque Nacional, consecuencia de repobla-
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ciones efectuadas a mediados del siglo XVIIl. En algin caso se ha argumentado que Pinus llega
a desaparecer de las curvas polinicas antes de que se iniciaran dichas repoblaciones
(Granados Corona et al., 1984). Esta circunstancia solo se ha producido de manera puntual en
algin sondeo (Stevenson & Moore, 1988), pero no de manera generalizada, por lo que esa
desaparicion hay que pensar que fue local y de duracion limitada. Ademds la disminucién de
las especies arbéreas en general y en particular de Pinus y su desaparicién es un hecho que

esta relacionado con perturbaciones y deforestaciones de origen antrépico (Stevenson & Moore,
1988).

Es posible también que en algunos enclaves concretos como en Las Marismillas no hubiera
pinos a mediados del siglo XVIIl, aunque algunos datos indican que previamente si habia: la
presencia de polen de Pinus en El Acebron, en El Asperillo y en la Laguna de las Madres; las
numerosas referencias historicas anteriores a 1737, que demuestran la existencia de pinares en
diferentes puntos que “rodean” y estén préximos a Dofiana como los de Sanlicar de Barrameda
(Pinar del Espiritu Santo, Pinar de Barrameda) y en el municipio de Almonte (Ojeda Rivera,
1987); diversos datos indirectos sobre la produccién de madera o el estado de los montes en

1751 y finalmente la perfecta adaptacién del pinar al medio, con fuertes tasas de crecimientos
(De la Hera et al., 1980), etc.

Todo este cimulo de datos conduce a pensar que si en 1737 no habia pinares en algunos
puntos como el citado de Las Marismillas, es simplemente porque la explotacién antrépica habia
conducido a una situacién de deforestacion importante. En tal caso no se puede hablar de intro-
duccién de una especie exdtica, sino de una repoblacion o reforestacién con una especie que
previamente habia sido eliminada del territorio por el hombre. Esto ademas de estar de acuer-
do con los datos palinolégicos e histéricos, explica la adaptacion de las semillas utilizadas y la
del ciclo de vida del pino a la dindmica dunar.

Otro elemento importante, sobre el que se ha especulado es la vegetacion que habia antes
de las repoblaciones. En este caso el ejemplo de Dofiana vuelve a ser significativo. Granados
Corona et al. (1984) afirman que en el momento de la introduccién del pino pifionero (1737) la
zona estaba ocupada por “una vegetacion dominada por Juniperus oophora, Juniperus oxycedrus,
Pistacia lentiscus y Tamarix africana, en las zonas més cercanas al litoral, mientras que al inferior
destacaba sobre todo la presencia de Phyllirea angustifolia (sic.), Juniperus oophora, Pistacia len-
tiscus y Arbutus unedo”. En algunos parrafos incluso se dice que la vegetacién antes de 1737 esta-
ba compuesta por Oleo-Quercetum suberis en el sentido de Rivas-Martinez et al. de 1980 y los
enebrales con sabinas y los sabinares sin enebro segin Rivas-Martinez 1975; Allier, 1977 Rivas-
Martinez etal., 1977; Costa et al., 1977, es decir por asociaciones que se supone constituyen la
climax del ferritorio. Sin embargo unos pérrafos més adelante informan de la gran presién gana-
dera y cinegética sobre el medio, mediante el uso reiterado del fuego en matorrales y pastos,
practicas que légicamente conducen a una degradacién de la cubierta vegetal. Por ello parece
contradictorio asumir una gran presién antropozodgena y al mismo tiempo describir la existencia
de una vegetacion muy cercana a la potencial antes de las repoblaciones. Asi pues hay que des-
cartar la idea de un “ecosistema primigenio” cercano a la climax que fue destrozado y converti-
do en desaconsejables y lamentables pinares como afirman Rivas-Martinez et al. (1980).
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Efectivamente la presencia en este territorio de asentamientos humanos desde hace mas de
4000 afios se ha dejado sentir de manera intensa en la vegetacién como muestran los estudios
paleobotdnicos e histéricos. La mano del hombre y sus ganados a lo largo de estos siglos ha
modificado la composicién de la vegetacion entre la que se encontraban los pinares: primero
una sobreexplotacién que condujo a la vegetacién primigenia a un estado de alteracion y
degradacion considerable, incluso a la desaparicién de grandes extensiones boscosas; poste-
riormente las repoblaciones con diferentes especies arbéreas, entre ellas el pino pifonero, lo
que ha originado el paisaje actual.

Las repoblaciones son un hecho histérico como hemos visto, pero a la luz de los datos
expuestos en apartados anteriores parece claro que se ha hecho una excesiva simplificacién al
calificar a los pinares como formaciones exdticas por el hecho de que se hayan efectuado refo-
restaciones o siembras con esta especie a lo largo de la Historia. Pero quiza el problema es
consecuencia de asumir ideas preconcebidas acerca de la vegetacién primitiva, como es que
el pino pifionero no es autéctono del territorio, hipétesis para la que se utilizan los datos histé-
ricos de siembras, reforestaciones, efc. Esto supone hacer una interpretacién diferencial de la
historia porque desde el siglo XV-XVI y especialmente en el siglo XVIIl hay noticias de repobla-
ciones (o de intentos de repoblar) con diferentes especies: alcornoques, sauces, chopos, pinos,
etc. (Granados Corona, 1987) sin embargo, con los mismos datos, se asume sin ninguna duda
que todas se realizan con especies autéctonas excepto el pino.

Las repoblaciones realizadas en las provincios de Huelva y Cadiz desde finales del s. XIX
y a lo largo del s. XX son un hecho innegable y el origen de muchos de los pinares actuales,
pero esto no implica que la vocacién del territorio le correspondo necesariamente a otra u ofras
especies, porque los datos historicos y palinolégicos demuestran que estos pinares estan situa-
dos en dreas en las que ha habido bosques de pino a lo largo de muchos siglos, incluso mile-
nios. Tampoco podemos descartar ofros posibles enclaves en ofras provincias andaluzas como
en Malaga, Jaén, Granada, Sevilla y Cérdoba tal y como sugieren diferentes datos histéricos y
arqueolégicos.

En definitiva hay que asumir que Pinus pinea es una especie autéctona del suroeste ibérico
y que muchas de sus formaciones son naturales o estén en dreas en las que vivirian de manera
natural. Por ello, el paso siguiente en la investigacién geobotdnica de este territorio es definir
con el mayor detalle posible el area natural de la especie en Andalucia teniendo en cuenta
datos palinolégicos, histéricos y ecolégicos, para saber qué masas estan en su drea natural y
cuales no, para posteriormente tomar las decisiones mas adecuadas de cara a su gestion.
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Figura II-8. Fijacién de las dunas del surceste de la peninsula Ibérica (Kith, 1946).





