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Dem Sohnee, dem Regen,
Dem Wind entgegen,
Immer zu, immer zu,
Ohne Rast und Ruh!

GOETHE.

Contra la nieve, el viento
y el huracan que truena
adelante, adelante
sin descanso ni tregua.

Travucaoy pe D. M. Laguna.
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PERSONAL FACULTATIVO

1A PRESTADD SERVICIOS EN LA COMISION DE REPUBLACION

OE LA

CUENCA PEL SEGURA

INGENIEROS JEFES DE LA COMISION

. José Musso y Moreno.--8 octubre 1888.-24 diciembre 1895.

Ricardo Codorriiu.—24 diciembre 1395.-—30 marzo 1900.

INGENIEROS JEFES DE SECCION

Ricardo Codorniu.—8 octubre 1888.—24 diciembre 1895,

Juan Angel de Madariaga.-~18 octubre 1898.——30 mar-
z0 1900,

Fustoquio de los Reyes.- 10 octubre 1895.-30 marzo 1900.

INGENIEROS AUXILIARES

Adolfo Ramirez.—24 septiembre 1862.—31 enero 1893.

Casto Santa Marfa.- -20 septiembre 189z.——8 noviembre
1803,

José Verga.—-28 septiembre 1892.—5 diciembre 1894.

Eustoguio de los Reyes.--6 marzo 1895.--10 octubre 1805.

Gabriel Martin.—24 enero 1895.—9 diciembre 1896.
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ADVERTLENCIAS

Al crearse 4 fines de 1338 las comisiones repobladoras de va-
rias cuencas y dunas, los ingenieros que fuimos destinados & la
dei Segura aceptamos el cargo con viva satisfaccion, hastiades
del enojoso servicio de los distritos, ¢ue enténces consistia casi
exclusivamente en mucho expedienteo y en escasas y répidas
gxcursiones, durante las que contristaba el amino ver grandes
abusos cuyo remedio no estaba en mano del personal de montes
vy en cambio se abria ante nosotros ancho campo donde poder
imitar lo hecho en mas adelantadas naciones, pareciéndonos que
con ello daba nuestra querida patria un paso en el camino de su
regeneracion.

Sin embargo cuando por primera vez nos reunimos, (*) al co-
municarnos nuestras impresiones y proyectos, reflexionando so-
bre los graves obstacuios gue hallarlamos en los vicios arraiga-
Jdos en el pais hasta el punto de parecer sancionados por invete-
rada prescripeion, y sobre la escasa vida que habian tenido otras

SOBESE Ik José Musso v Moreno, hoy Inspestor. DL Juie ogel de Madaviaes y ool
gue estns Hoew: eseribe, que les reitora desde egtas paginas ol testimonio de su fraternal
wfeeto, ' : .
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comisiones de montes, temimos que fueran irrcalizables nuestras
aspiraciones. Mds cuando tales dudas gn cl porvenir nos asalta-
ron, vimos claramente que si nosotros carcclamos de & en la
smpresa, el fracaso era seguro. Y tuvimos fé 4 fuerza de querer
tenerla y por una parte las acertadas drdenes de respetables’ je-
fes y los consejos de queridos compafieres v por otra lo simpatico
del proyecto, contribuyeron 4 que fueran vencidas las dificultades
que oponian los intereses particulares, creados muchos de ellos 4
la sombra de abusos, que hubieron de corregirse con mano firme,
sorprendiendo 4 los pueblos que hasta las mayores influencias
politicas se estrellaran ante la entereza con que cuantos Minis-
iros ¥ Directores se han sucedido, le prestaron eficaz apoyo.

Se hizo presente en la primera memoria que redactamos, que
fué la de reconocimiento de la cuenca del Guadalentin, la conve-
niencia de empezar los trabajos por FEspuna, no bajo el punto de
su accion en las avenidas é inundaciones de cardcter general, si-
nv; por ser la sierra donde en mds breve ilempo podian empren-
derse operaciones de repablacidn y en la que por sus condiciones
sspeciales se presentarian y habriamos de resclver coantos pro-
blemas pudiéramos hallar més tarde en cl resto dé la cuenca,
sirviendo de escuela prdctica al personal. Afiadiamos que serian
ios trabajos que se efectuaran altamente beneficiosos, ya que cn
dicha sierra nacen los manantiales que riegan los productivos
vinedos de Athama y los incomparables huertos de naranjos de
Totana y pcr el gran valor que alli tiene el agua para riego. En
dicho estudio, también se hacia constar la urgente necesidad de
«repoblar cuanto dntes la parte pelada dela cuenca del Luchena
v de que desaparezcan los calveros 3 clares numerosos que hay
cn la pobladas.

Por to mismo que presumiamos pudiera durar poco la comi-
sion, emprendimos la tarea con verdadera prisa, para contrarres-
tar en lo posible las forzosas lentitudes del expedienteo. A los
tres afios ya dispusimos de un perimetro donde comenzar las
operaciones, micniras que hasta cinco afics después, 4 fines de
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1886 no se pudo adquirir terreno alguno de particulares, siendo
seguro’'que en cualquier otro punto hubieramos tardado mucho
mas de los tres afios en dar principio 4 la repoblacion.

Empezamos reunidos los trabajos, para aprovecharnos asi de
los mutuos conscjos y de la experieacia de todos, esperando que
pasara algln tiempo para extenderlos a diversas sierras, lo que
se hizo apénas lo autorizd la Superioridad, emprendiendo en la
cuenca del Luchena los estudios relativos a las dos porciones
que dan asuas al rio Aleaide y que juntas comprenden 20,204
hectareas. Aplazdse su repoblacion, por haberse ordenado que no
se hicieran trabajos en los perimetros de que constan, sin duda
esperando 4 que se resolviera un importante expediente de re-
fundicién de dominios, relalivo 4 todos los montes publicos de
los términos de Vélez Blanco y Maria.

De disponer de superficie para repoblar, sin duda pudieran ha-
berse llevado 4 cabo con mayor actividad las operaciones ¥ como
ejemplo citaremos que un solo aflo, en el de 1896 4 97 y bajo la
direccidn de dos ingenieros, se hicieron trabajos en 1.356 hectd-
reas, advirtiendo que ésta fué no la extensidén comprendida den-
tro del perimetro de las siembras y plantaciones, sino la super3-
c.e realmente ocupada por elles. Durante el mismo afio se termi-
no la expropiacion de 1.I83 hectareas, habi¢ndose construido
ademas una casa forestal, 525 diques con 4.060 meires clibicos
de mamposteria en seco, 2.971 metros linealss de murete para
contener lo arrastres en las tierras roturadas de gran pewdiente
vy 26,5 kilémetros de vias de comunicacion. De ésto es ficil
deducir que cada ingeniero puede atender bien & eiccutar anual-
mente los trabajos de repoblacidn en unas 500 hectdreas v presu-
poner 123 que se proyecten para el siguiente afio en otras tantas.

A mads de los ssis perimetros va repoblados en la sierva de Es-
puna, se han terminado los estudios de otros cuairo, que abar-
can 2.700 hectareas y de los cuales uno empezara pronto a re-
poblarse, por haber transcurrido el plazo que se iijo para la
veda preliminar y los otros tres estan pendientes de aprobacidn:.
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No se han concretado nuestros trabajos 4 esas operaciones,
pues al hacernos cargo de los montes publicos de la cuenca de]
{zuadalentin. sc ecstablecié en los Je propios de Alhama, Totana
y Lorca una guarderia que evita, hasta donde lo permite la im-
punidad que logran los danadores con harta frecuencia, (¥) los
abusos inveterados, ¥ al propio tiempo se prosiguen los nece-
sarios estudios para Jograr la repobiacion natural donde es po-
sible, 4 la vez que la ordenacion del monte, empresa ménos bri-
llante, pero sin duda alguna tan util como la de repoblar para-
mos y eriales. Mencionaremos ademas los excelentes resultados 4
tan poca costa obtenidos, que dan los planes de aprovechamien-
to formados para un decenio, previo el inventario del monte y un
anteproyecto de ordenacion, basado en las instrucciones dictadas
a propuesta del notable dasdnomoe D. Lucas de Olazabal, sin mas
diferencia que la inherente 4 aligerar los trabajes, ya que no se
trata de montes que contengan valiosos productos maderables.
Nunea la realizacidn del proyecto puede servir de obstdeulo 4 la
rigurosa aplicacion de los principios de la selvicultura, toda vez
que ningun forestal civida que la conservacidn y mejora del mon-
te constituyen su principal abjetivo, y que al mismo coopera el
ordenado aprovechamiento de las existencias,

Anadiremos que ha sido nuestra aspiracién constante, consig-
nada ya en el p.imertrabajo de conjunto, quecalentasc ¢l Estado a
cuantos particulares desecaran proceder & la repoblacién de los
montes de su pertenencia, auxiliandoles no sdlo condireccidn fa-
cultativa gratuita ¥ con las semiilas y plantas que pudieran nece-
sitar, siné también, abonando, en casos especiales, una cuarta o
quinta parte del presupuesto total & del valor de los trabajos eje-
cutados, siempre que por si 9 por sus sucesores se obligasen 4
conservar & perpetuidad el terreno repoblado en estado normal y
& no hacer mas aprovechamicntos que los convenientes para la

Nog complicemes ol hacer honrosy gxeepeidn cn fayor de lag autoridades de
Alhama.
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buena conservacion del predio, bajo penalidad suficiente para ga-
rantizar los desembolsos de a administracidn,

No hemos de lamentarnos del mucho tiempo que forzosamente
han de dedicar los funcionarios técnicos 4 la iramitacién de in-
terminables expedientes de deslindes, expropiaciones y denun-
cias, porque no es nuestrc objeto decir nada referente a la parte
administrativa de nuestro cometido, que ha de sujetarse &4 cum-
plir lo que la legislacion previene, interpretada, no conforme &
nuestro capricho, sind 4 las drdenes recibidas.

Acertadisimos consejos debimossobre el terreno 4 forestales tan
competentes como los Sres. Herran, Baranda, Avila y Heraso v 4
los hermanos Olazabal, dignos herederos del apellido, de la cien-
cia y de ias virtudes de su inolvidable padre D. Lucas, que desde
Madrid tanto nos ilustrd con su recto juicio, por lo que nos com-
placemos en enviarles la expresion de nuesira gratitud, como a
cuantos nos prestaron eficaz auxlIlio.

También hemos sido objeto de acerbas criticas; pero asi como
seguramente no merecemos aplauso algunc mas que por la bue-
na voluntad con que pusimos el alma entera en esos trabajos, de
los que bien puede decirse que ensanchan el suelo patrio en paci-
fica conquista, ni el éxito es tan grande que merezca alabanzas,
ni por los fracasos sc nos debe agobiar con vituperios,

Confesamos lealmente que algunas veces nos hemos equivoca-
do, procediendo el error de falta de datos y experiencias locales;
pero como hemos reunido cuantos de aquéllos podiamos y de és-
tus fueron numerosas las planteadas, habiendo buscado la verdad
utilizando los medios que estaban 4 nuestro alcance, por 1o mé-
nos tenemos derecho 4 que se nos trate con benevolencia.

Respecto 4 la legalidad de los procedimientos que hemos segui-
do y 4 nuestros actos en el terreno administrative, sdle habria-
mos de tratar de justificarlos ante nuestros jefes, si lo ordenasen,
hallando en la tranquilidad de la propia conciencia seguro asilo
contra infundadas censuras.

Afadiremos que d4 alientos para proseguir la ardua empresa,
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obscrvar que las dificultades que presentan el clima y el suelo y
que ayer se naos figuraban insuperables, hoy apénas contrarian la
buena marcha de los trabajos, debido 4 las sabias lecciones de la
experiencia, y asi, de dia en dia, crecen nuestras esperanzas de
tener repoblada en esta sisrra dentro de pocos anos, Una gran su-
perficie que ejerza su influjo en la salubridad del pais, qus aumen-
te notablemente el caudal de sus manantiales y que dé valiosos
productos al Estado, al par que empleo y susiento 4 aquellas jor-
naleroes tan sobrios, tan virtuosos y tan buenos rabajadores.

Pero si lo dicho robustece la esperanza de que el éxito co-
rone nuestros trabajos, apena hondamente el dnimo la idea de
gue con una regular guarderia y con autoridades que hubisran
cumplido sus deberes de castigar 4 los dafiadores, esa sierra
estaria hermosamente repoblada, y en vez de desembolsar ¢l Es-
tado importantes sumas, fuera ahora fuente de riqueza para el
pais.

Nuestra tendencia, como la de casi todos los espafioles que
algo hacen, nos inclina &4 permanecer en la obscuridad sin fati-
gar las prensas; pero como al formar parte de la comision repo-
bladora no ‘se concretaban nuestras aspiraciones 4 trabajar lo
imprescindible para devengar un sueldo, lo que con poco es-
fuerzo se consigue, sinc que acudimos con la noble aspiracidn
de ser utiles a la patria 4 medida de nuestras fuerzas, tratamos
de comunicar & nuestros compafieros en la «Revista de Mon-
tes» cuanto para ellos pudiera tener algun interés. Ya que en la
ocasidn presente, con motivo de la Exposicién murciana, se as-
pira 4 dar 4 conocer lo que se hace y produce en el pais, po-
niéndose & discusion al propio tiempo en el Congreso Agricola
un tema relacionado con nuestros trabajos, de nuevo abando-
namos el retraimiento que tanto se acomoda con nuestras afi-
ciones y al palenque acudimos para mostrar las armas con que
luchamos contra las dificultades que ofrece la repoblacion en
esta zona, ya que tenemos la honra de pertenecer 4 la comisién
afortunada, & la primera que ha hecho en Espafia repoblaciones



-— I3 —

en grande escala, gracias & los recursos que s¢ le han proporcio-
nado; y alli vamos intimamente persuadidos de que satisfacemos
una deuda sagrada canel pais, dandole cuenta de lo que la expe-
riencia nos ha aconsejado. Adviértase también que no presumi-
mos de haber inventado nada, pues nos limitamos en nuestros
trabajos & poner en practica lo que recomiendan las obras de
repobiacion mas conocidas y acreditadas. modificado por su-
puesto, con arreglo a4 las sabias ensefianzas aprendidas en el
libro que con mayor atin consultamos, en el predilecto para no-
sotros, en el mAas rico no solo en ciencia sino tambien en gala-
nura y poesia, que nunca engafia cuando se acierta & interpretar
sus admirables padginas, por que son fiel refigjo de la Sabiduria
Increada que las dictd; en el hermoso libro de la naturalezal.
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SUELO

El clima y cl suelo tienen decisiva influencia en la vida de las
plantas y si bien el agricultor dispone de medios para modificar
en parte sus factores, ng asi el forestal a quien es indispensable
estudiar las condiciones del monte, para deducir las especies que
podran desarrollarse con poco cultivo y éste dnicamente en la
primera edad.

Concretandonos al suclo, recordaremos que el sistema triasi-
co, representado por su grupo inferior, es el mas extendido en la
parte de la sierra que se repuebla en la actualidad. Las areniscas
abigarradas y arcillosas, de estructura pizarrefia, producen te-
rrenos mas ¢ ménos fuertes, que muchas veces forman costra al
desecarse, v cn que la caliza existe en proporciones que oscilan
entre amplios limites.

La profundidad del suelo varia, donde no hubo acarreos, con
el estado de descomposicién de la roca subyacente.

Las calizas cavernosas v algo dolomiticas, originan terrenos
de escaso fendo y son las dominantes en las divisorias, forman-
do 4 veces gigantescos murallones,- como los llamados cejos’de
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Valdecanales y el Morrdn de Espufa, que coronan la sierra. So-
lo en los manchones de margas hallan las raices condiciones pa-
ra profundizar, con la amplitud necesaria, en terrena tan ardoro-
sa y seco, aungue también dificulta su replablacién la facilidad
con que en cllas se producen erosiones y arrastres. '

Para hacer ios ensayos de las tierras, adoptamos un proce-
dimiento sencillo, y por mas que no satisfaga las aspiraciones
cientificas, es bastante practico, dando resultadas comparativos
apreciables. Consiste en determinar primero la parte retenida por
tamicss de mallas szparadas en uno de ellos dos milimetros y en
otre sélo medio, pudiendo admitirse que la tierra que pasa &
través del segundo cs la que contiene los elementas activos para
la vegetacidn, aunque las otras porciones scan también utiles,
porque modifican las condiciones fisicas del suelo. Ss anotan los
pesos v la composicidn mineraldgica de la parte retenida en los
tamices, y respecto 4 la que pasd 4 traves de sus mallas, des-
pués de seca, sa calcula la porcidn insoluble en dcido clorhidrico
"y ademas la arrastrada en varios lavados, que se hacen agitan-
do la tierra en un vaso lleno agua, y dzcantandola tras dos mi-
nutos de reposo,

Este método de ensayar tierras se diferencia del descrito por
varios autores, en que suelen recomendar se apliquen los lavados
al residuo insoluble en los dcidos; pero como la parte mas fina-
mente pulverizada de la caliza puede contribuir 4 que las tierras
sean fuertes y tenaces, v la mas gruesa las hace ligeras y sueltas,
sdlo por tener el gusto de liamar silice y arcilla 4 1o gue no Io es,
desfiguran los resuitados del ensayo y pierde en precisidn, preci-
sién siempre relativa, el dato concerniente & la tenacidad del suelo,

Para determinar en el campo las condiciones de un terreno,
apreciamos s6lo la intensidad de la efervescencia producida al
verter acido clorhidrico y e! tiempo que tardan en deshacerse, al
sumergirlas en agua, bolitas de tierra ya secas, de uno y medio a
dos centimetros de diametro.

Numerosos ensayos de tierras procedentes de varios perime-



tros, dieron los resultados cuyos extremos consignamaos, para que
se vea la variedad de sus componentes, advirtiendo que existen
todos las tipos de transicidn, y que apenas hay una hectdrea en
que no difieran mucho, como es natural ocurra en tan escabrosos
parajes.

. RETESIDA POR TAMIZ| [PASA EN

Coloracton Tore pon aar | AE1D0 CLORNTDRICO LAVADOS
de la tierra bB Parte ; Parte | Purte [Pariede

dmm. |JRFmm. | T ] sone insoluble [n‘gﬁgk cantada
Roja.. . . .. 5-68| 0-47]|14-91| 3-50:07-41|31-02{60-08
Amarilla.. . |31-45]24-35}24-38|38-72|62-28(32-81|68-19
Blanca.. . . J17-45|19-44|24-37{45-02|55-38{34-54|066-46
Negra. . . . . 18-65| 8-47(23-53|17-66183-34[38-74|62-26

" De ésto se deduce que las tierras rojas suelen contener poco
carbonato de cal, porque provienen de la descomposicion de las
areniscas, formando el extremo opuesto las blancas, que proceden
de calizas. Las amaurillas deben su origen al mioceno, que ocupa
la parte baja de la sierra.

Ya que del suelo tratamos, no debe omitirse enumerar, aunque
sea brevemente, las causas que modifican el estado de la super-
ficie. ,

Las lluvias torrenciales, no raras por cierto en la sierra, produ-
cen erosiones que, como hemos diche, sélo en los terrenos mar-
gosos profundizan, pues en los de escaso fondo, donde la roca del
subsuclo es dura y tenaz, tienen poca impertancia. ‘

Ademas alteran el relieve, los hundimientos y los deslizamien-
tos de tierras. Se presentan aquellos en la caliza margosa basta y
en las brechas calizas de cemento margoso, que se apoyan sobre
terrenos facilmente desleibles en las aguas subterraneas, ocu-

3
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« rriendo que al faltarles su antiguo sostén se hunden, quedando
las partes bajas llénas de escombros de la ladera, quc poco an-
tes hubiera parecido indestructible.

Tales fendmenos se nos ofrecen en distintos puntos, mere-
ciendo citarse los hundimientos del cabezo de la Mezquita y los
que se obscivan frente al Poyo Miguel.

Mayor extension ocupan los corrimientos 6 deslizamientos de
los terrenos, que se ven donde un suelo mas ¢ ménos arcilloso
descansa sobre roca lisa, poco permeanle v de alguna pendiente.

Cuando prolongados termporales de lluvia hacen que se embe-
ba de agua el terreno hasta bastante profundidad, al desecarse se
abren numerosas grietas y penctrando por tan facil acceso las
lluvias posteriores, humedecen y hasta convierten en barro muy
acuoso la tierra que se halla en contacto con ias arcillas § rocas
del subsuelo, por lo que una masa de tierra, que en general afec-
ta formas rectangulares llegando 4 tcner mas de mil metros cua-
drados de superficic, se pone en moviento. La parte superior re-
corre uno, dos & tres metros, mientras que la inferior, que perma-
nece inmévil, cede 4 la presidn y entonces una faja de dos & tres
metros de anchura se repliega, como $e vé muchas veces en las
antiguas capas de sedimento, formande una cspecic de dique, pe-
ro sin cohesidn y resquebrajado, que las aguas posteriores arras-
tran. Queda en cambio un vacio en la parte superior, que suce-
sivamente se llena por los inmediatos desprendimientos de tierras
v en los costados un escalon cuya altura llega en ocasiones 4 dos
metros. Cuando el terreno en movimiento avanza hasta el fondo
del barranco, en menos tiempo aun arrastran las avenidas no sélo
la parte baja sino también toda la enorme masa de tierra. Estos
fenémenos son frecuentes, sobre todo en los afios abundantes de
luvias y nieves.
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CLIMA

Por estudiar 1a meteorologia los factores de mayor importan-
cia para la vida vegetal, tiene de derecho lugar preferente donde
quicra quederepoblacianes se trate.Para explicar los éxitos y sus
causas, para precisar los elamentos que han podido intervenir en
aquellos casos cn que Jos resultados no correspondieron & las os-
peranzas concebidas, para deducir consecuencias que eviten en lo
sucesivo pérdidas de tiempo y de dinero, convienc tener registra-
dos los accidentes meteorclogicos de cada periodo vegetativo.

Modo de efsctuar las ohservaciones

Deseando qué fueran realmente practicas estas observaciones
y que pudieran verificarse en el mayor nimero de localidades,
sin exigir de! personal que las efectuara mds instruccion que la
indispensable 4 un guarda ¢ capataz, decidimos se consignaran
sélo datos faciles de adquirif, en forma compatible con la limita-
da instruceidn y con el escaso tiempo de que disponsn Ios encar-
gados de hacerlas, prescindiendo también de la adquisicion é ins-
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talacién de aparatos costosos., En resumen, son tales obsetrvacio-
nes las que creemos convendria hacer en toda casa forestal y en
toda granja agricola.

Diariamente, antes de alejarse del observatorio, y después de
la salida de! sol, cuando no lo impiden los trabajos encomenda-
dos al observador, se anotan lahora y las temperaturas maxima y
minima que marcan los termometros separados de la casa y co-
locados en la cara norte de un poste, con tablillas que les res-
guardan de la accion directa de los rayos del sol. La lluvia se
mide en pluvidmetros provistos de embudos conicos, cuya base
tiene cuatro decimetros cuadrados de superficie, igual también a
la de los vasos evaporatorios,

A mediodia, donde quiera que se encuentren, aunque siempre
dentro de su perimetro, se registran la direccion del viento, apre-
ciada preferentements por la de las nubes que se aproximan mas
al cenit, la intensidad por numeros de cero a diez y la nubulo-
sidad representando por cero el cielo completamente despejado
¥ por diez el absolutamente cubierto de nubes. Ademas se con-
signan los dias de niebla, rocio, escarcha, nieve, granizo y tem-
pestad.

En la casilla de observaciones se afade para las lluvias,
cuando sonintensas, el tiempo de su duracién, se mencionan las
avenidas, su importancia y sus efectos, la altura de la nieve me-
dida en sitio despejadc, el volumen del granizo y la intensidad de
cada fendémeno. Respecto 4 las tempestades, su duracion aproxi-
magda, precisandola por el tiempo transcurrido desde el primero
al Ultimo trueno, la direccién que siguié y si fué inmediata, pré-
xima 6 remota. Se anotan ademas los efectos de esos mismos
fenomenos en la vegetacion y los datos fenoldgicos, que son la
sintesis del ¢lima.

Observatorios

En la actualidad existen seis de estos ele'mentales ooservalo-
rios, situados 4 distintas altitudes; desde el de Alhama, que se
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halla al pié de la sierra, & 228 metros sobre el nivel del mar,
hasta el colocado en el morrdn de Espufia, 4 1580 metros, en el
que sdlo se hacen observaciones cada quince dias. Sin duda con-
tribuirdn & que pueda precisarse la influencia de la altitud v de
la exposicion en los factores del clima de esta zZona.

Desde el afio 1893 funciona con regularidad el primero que sc
establecid, el de la Huerta de Espuiia, 4 760 metros de altitud en
la vertiente oriental de la sierra, y los demds desde hace dos 6
tres anos y cuatro el de la Cuesta de los Cojos, de modo que
algunos de los resultados se modificarin cuando haya transcu-

"rrido mas tiempo haciendo observaciones.
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la temperatura media mensual en

se VE que

En dicho cuadro
la- Huerta de Espufia desciende unos tres grados de agosto 4



septiembre, mas de seis de scptiembre & octubre, de 2°5 a 3°
mensualmente hasta cnero, sube de 4° 4 5° en febrero, medio
grado en marzo, 3° en abril ¥y mayo, de 5 4 6 en junio, 4 en julio
¥ baja 0,5% en agosto. Los bruscos cambios se presentan de sep-
tiembre & octubre, de mayo 4 junio y de enero 4 febrero y casi
permaneee estacionaria en febrero y marzo y en julio v agosto.

Las temperaturas medias diarias son inferiores 4 las medias
anuales desde el 20 de octubre al 4 de mayo, casi seigualan las
de.julio y agosto, correspondiendo las de septiembre & las de
junio y respectivamente las de mediados de octubre, noviembre
y diciembre 4 las de principios de mayo, abril y mediados de
febrero. Las temperaturas medias inferiores 4 la media anual
duran 197 dias v 108 las que les son superiores, 1o que demues-
tra que respecto 4 la media se acentian mas los calores que- los’
frios. '

Las curvas correspondientes a las medias de las maximas y
de las minimas se separan solo unos 3° de la media mensual
desde octubre 4 enero y después se van distanciando, hasta lle-
gar a diferenciarse de aquella mas de 6° en la época de los gran-
des calores. La amplitud de la oscilacion anual en la curva que
representa la media de las maximas es de 20° y sdlo de 14° en
la delas minimas.

La curva correspondiente & las mayores temperaturas mini-
mas, se confunde en octubre con Ia que corresponde 4 la media
de las maximasy en febrero y julio con la media de las medias.
lLa que sigue las menores mAaximas, casise superpone de no-
viembre 4 febrero 4 la media de las minimas y de junio & sep-
ticmbre 4 la media mensual.

La oscilacidon media de las temperaturas maximas mensuaies
es de 20,7, la de Jas minimas de L4, 4 y la media mensual de 17,6.

Cuando la temperatura media diaria empieza & subir, influye
mas en el ascenso el aumento de las temperaturas maximas que
el de las minimas, y en cambio cuando comienza & disminuir en
septiembre, descienden maés rapidamente las minimas que las
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maximas. Por éste, la media de las mdximas disminuye con
mayor lentitud que la de las medias mensuales y aumenta mas
velozmente.

Algunos de los que se dedican & trabajos meteorologicos, han
supuesio que los retrocesos de temperatura en los meses de fe-
brero 4 mayo coinciden, con diferencia maxima de cuatro dias de
adelanto 6 de retraso, con las fechas en que la Iuna hace el pri-
mer cuarto y aungue creemos que la periodicidad de estos feno-
menos, caso de que la haya, no ha de estar subordinada 4 fechas
ni meénos a fases de luna, pues no se vé la relacion que puedan
tener con los movimientos del aire, causa inmediata de las alter-
nativas de frio y de calor, de humedad y de sequia, tratamos de
comprobar si las observaciones que se vienen haciendo en la sierra,
confirmaban la supuesta regla y nos cercioramos de que no es
asi. Menores atn son las relaciones que se asegura tienen con las
temperaturas minimas los llamados en Francia «Santos de hielos
que cpi‘responden alos dias 9, 10y 1T de mayo. Tampoco hemos
visto que precedan las bajas termométricas de ias alturas 4 las del
Hano. como algunos aseguran. Lo notable es que de los ultimos
ocho afios, aunque las medias de las minimas de marzo hayan
sido superiores 4 las del mes anterior, en siete se han registrado
mininas menores que en febrero, acusando un verdadero retroce-
s0, hasta el punto de corresponder en tres de cllos, con la mini-
ma anual absoluta.

De las observaciones efectuadas en los diversos puntos de la
sierra, se deduce que las temperaturas maximas descienden con la
altitud mucho més que las minimas, es decir que en las alturas ¢!
clima es ménos extremado y sin embargo como 4 mayor eleva-
cion adquiere mayor viofencia el viento y ésto aumenta en gran
manera la sensacion de frio en la piel, parece lo contrario, siendo
sabido que 4 cero grados, si hay calma, no molesta ¢l frio y 4
diez grados produce ¢l aire desagradable impresién.
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ESTADONUM. 3

TEMPERATURAS MEDIAS ANUALES

ALTITUD |TEMPERATURA _
OBSERY ATORIOS - - ORSERY ACIONES
Motros | Grados

Murcia . . . . . .. 50 | 17,6 )
Alhama. . . . . .. ; 228 19,5 »
Huerta de Espuna .. 760 | 14,4 | Vertiente oriental.
Cuesta delos Cojos. 854 | 13,7 » meridional.
Labores. . . .. .. 1133, 10,0 » oriental.
Carrasca . . . . ., 1140 | 11,0 B meridional.
Morrén . . . . ... 1580 7.4 ¢ | Cumbre de la sierra.

En los dos precedentes estados se vé que la temperatura es
en Alhama mas elevada que en Murcia, 4 pesar de que hay
170 metros de difcrencia de altitud, debiéndose ésto indudable-
mente a que aquella poblacidn estd resguardada del norte por la
elevada sierra y se encuentra edificada casi al pié de la serreta
de La Muela, que absorbe y refleja sobre la villa el calor del
sol. En cambio resulta que al subir a Espufa, la temperatura
media disminuye rapidamente con la altitud, tanto que en vez de
los 180 ¢ 200 metros gue se estima de ordinario deben ascender-
sc para que la temperatura media baje un grado, alli basta con
unes 120 metros, siendo este dato harto variable con los afos,
hasta el punto que en uno de ellos el descenso de la temperatura
fue de un grado por 175 metros de clevacion en la vertiente
oriental de la sierra y por cada 313 metros en la meridional, pre-
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sentandose otros anos las diferencias en sentido contrario, hasta
dar como media la cifra antes anotada.

Lluvias

ESTADO NUM, 4

1292-D93 A 193 -99

LLUVIA MEDIA MENSUAL EN MILIMETROS

glz|g HEEHB I
ORSERYATORION ; <: ;_ ‘ E :— i 5 5 % é‘
NERE N I B | E

!

Murcia.. ., . . .. .. 47]42|38[43 44:1 46. 29 31( 15| 3113 27
Fluerta dc Espufa.. .||48 64| 39|62 64| 63i40= 40| 48{ 2 14‘ 42
ESTADO NUM. s
LLUVIA ANUAL EN MILIMETROS

ORSERVATORIOS Iisg'e-';l:-:' 1883-04 [ 1804-05| 1805-06| 1956-07| 1807-08| 1808-00
Murela. . « .. oL 377|535 | 525 [ 275 | 206 | 350 : 356
Alhama. . .. .. . .. » » » » | I63]392 392
Huerta de Espufa.. . .|, 046 | 789 | 572 | 420 | 213 | 5501735
Cuesta de los Cojos.. | » » » | 361|168 | 310 | 6ol
Labores. . . . . . ... » | o ) » | 311|677 713
Carasca.. . .. .. .. » » » » » | 658 | 685
Mormédn.. . . . . . ... » » » s> | 522|588

PERIODOS DE SEQUIA.—NUMERO DE DiAS
Huerta de Espufia.. . J| 132] 74| 78 E 93 ‘ 147 176‘ 110
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ESTADO NUM. 6

MEDIA DE LAS LLUVIAS ANUALES

ANTITED LLUTLA ! '
OBSERVATORIOS = - (BSERY ACIONES
Metros M,
Murcia . . . . . .. ' 50 368 »
Alhama. . .. ... 228 366 »
Huerta de Espuna 760 571 | Vertiente oriental.
Cuesta dc los Cojos‘? 354 484 » meridional.
Labores, . ... .. 1133 613 » oriental.
Carrasca . . . . .. 1140 569 ) meridional.
Moredn. . ... .. 1530 437 Cumbre de la sierra.
|

iin ¢l estado nimero 4, figuran las lluvias medias mensua-
les que se han recogido en Murcia y en la Huerta de Espufia du-
rante los dltimos ocho afos, notandose grandes diferencias en-
tre ambes puntos, siguiendo la irregularidad si se comparan las
medias anuales medidas en los distintos pluvimetros, como se
observa en el seflalado con el numero 5. En ésle vemos que si
bien la lluvia aumenta en general con la altitud, varia enorme-
mente la proporcién de un afio 4 otro, hasta cl extremo de que
en el 1803 4 99 se recogio en [a Huerta de Espufia mas de doble
cantidad que en Murcia y en cambio en ¢l escasisimo de 1896 a4
97, la lluvia fué casi igusal en ambos puntos.

El estado niimero 6 muestra la influencia de la altitud en la
lluvia. Tomando como unidad la de Alhama, equivale 4 1,56 la
recogida en la Huerta de Espufa, 4 1,69 enlas Labores y 4 1°19
en el Morrén. En la vertiente meridional la lluvia estaria repre-
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sentada por 1,32 en la Cuesta de los Cojos y por 1,55 en la Ca-
rrasca, de lo cual se deduce que 4 igual altitud recibe menos
agua que la oriental,

La cantidad de lluvia recogida en el pluvimetro, no puede dar-
nos idea precisa de la fertilidad del afio, pues mds influyeen la
vida de las plantas su distribucidn entre los diversos meses, so-
bre todo durante su primera edad. También debe recordarse que
la tierrra no absorbe sino una fraccién del agua abundante cal-
da en poco tiempo, por lo que el suelo puede no tomar mas de una
lluvia de 12 centimetros en 24 horas que de otra de 2 centimetros,
sobre todo en terreno quebrado. No se olvide que las lluvias pe-
quefias resultan completamente inutiles para dar humedad 4
las raices, cuando la evaporacion es muy activa, pudiendo con-
siderar que de abril 4 noviembre Huvias que no lleguen 4 un
centimetro en 24 horas, no remedian la sequia.

Partiendo de esta hipitesis, para apreciar el periodo méximo
de sequia que ha habido cada afio, desdz que hacemos observa-
ciones en la Huerta de Espufia, se ha afadido en el estado 5.°
el nume.o de dias seguidos que t1'anscurrier\0n sin que se reco-
giera en la Huerta de Espufia I centimetro de agua en 24 horas,
que varia desde 74 4 la enorme cifra de 176 dias, por lo cual el
afio 1897 4 98 fué mucho peor para las siembras y plantaciones
que los de 1804 & 95 ¥ 95 4 96, en que llovid en uno 1o mis-
mo y en otro ménos. El término medio de la duracién del periodo
de seguia, asi estimado, es de 116 dias, que ciertamente no se ta-
chara de reducido.

Como ejemplo de la gran irregularidad con que se distribuye
el agua en la sierra, se inserta el siguiente estado, en que figu-
ran las Huvias que pasaron de dos centimetros en 24 horas du-
rante el ano 1898 4 99. Su examen demuestra que es necesario
multiplicar 10s puntos de observacion si se desea calcular el agua
caida en una comarca ¢ c¢uenca. Asi mismo debemos llamar la
atencidn sobre lo abundantes que fueron las lluvias del dia I1 de
marzo en 1os tres observatorios mas elevados.
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CBSERVATORIOS LLUVIA RECQOGIDA

ANO MBS DLA Ak Huerta Lis Cupsia |
mama | 08 Laboves | e | Farrasea
Tapnna Tos Cojos |

1808 INoviembre. . .| 14| 16,5] 23,0 257 17,5 | 25,0

1899 [Febrero.. . . .[17 | 30,7 46,7 | 40,7| 46,2 70,7
s |Marzo. . . . |11|81,5] 87,1 | 120,21 142,85 | 130,2
» IMayo., .. .| 6| 32| 6171 38.71 27,5 | 20,5
»  fJunio.. . . . 1] 92| 39,2 40,5 23,7 | 25,8
» |Septivmbre. . 2 25,o| 138,09 i jon| 05,5 | 90,7
»  {ldem, 22| 200 41.0 | 37,0| 23,0 | 17,2

La lluvia de mayor intensidad y que ha producido mas impot-
tante avenida desde gque se empezaren los trabajos en Espuia,
fue la que cayd en Alhama ¥ en la parte baja de la sierra en 10
de octubre de 1894, antes de que se hubiera instalado un pluvio-
metro en el pueblo, extendiéndose s6lo a unas 1.700 hectareas de
la cuenca delarambla delos Molinos. Donde su seccién de desagle
era de 82 metros cuadrados con una pendiente de 1'5 por ciento,
hizo flotar y arrasted varios bloques de 1'60 metros de largo v de
2'60 de densidad, lo que exige, aun suponiendo que el metro cti-
bicode la avenida pesara 1.330 kilogramos, velocidades de 3 &
473 mctros por segundos, por mas que ia media en aquella
seceién del cauce no pasara de 0'Go 4 ©'70 metros. No nos fué
posible calcular la cantidad de agua precipitada; pero dedujimos
de varios perfiles tomados en dos barrances, gue respectivamente
cada mefro cuadrade de sus cuencas did la maxima 4'10 y 5'77
centimetros cibicos por segundo. Scglin nos dijeron durd la nube
s0lo una hora, por lo que la capa de agua que debid caer serfa de
15 & 20 centimetros, aun prescindiendo de la absorbida por el te-
rreno. No son desconocidas lluvias analogas en localidad, pues
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caleculamos que en 1877 la rambia de Totana did 4 la avenida 6
centimetros cubicos cada segundo, por metro cuadrado de cuenca.,

El 5r. Madariaga ha deducido que en una de sus avenidas or-
dinarias, la rambla de los Molinos ilevd el 20 porl clento del agua
precipitada en su cuenca, la de Totana el 12y la de Lébor el 26,
cediendo al maximo de la avenida por metro cuadrado y segundo
0,135 centimetros ctibicos, término medio.

El examen de los boletines que publica el Instituto Central
Meteoroldgico, ha hecho ver que en esta regidn apenas llusve,
mas que cuando el bardmetro marca mayores presiones que en
el norte de Africa, O sea cuando los centros de depresion s hallan
en los cuadrantes segundo y tercerc.

Evaporacion

Como se hacen las observacionss con vasos cuya superficie
evaporatoria es solo de 4 centimetros, tienen escasa precision, por-
que su tomperatura varia con mayor rapidez que la de aguas
contenidas en depositos extensos y asi dan valores para la eva-
poracion mucho mas elevados que los reales. Pero siendo costoso
y dificil censtruir recipientes en condiciones apropiadas & fin de
obterer los resultados:con bastante aproximacion, no lo intenta-
mos buscando dnicamente datos comparativos, y por ello sdélo
pucden admitirse con reserva las consecuencias que apuntare-
mos. Mds aln, si en todoslos puntos donde hay pluvidmetros se
colocan vasos cvaporatorios, es con el principal objeto de que el
personal no pierda el habito de manejar Ia probeta, y puedan me-
recor conlianza los datos de lluvias, )

La evaporacion parece seguir marcha opuesta a lade lalluvia,
porque considerardo la de Murcia como unidad, llegd sélo 4 0,52
en la Huerta, de modo que la altitud debe favorecer la vegetacion
4 igualdad de condiciones en climas tan cdlidos y secos, por que
con ella aumenta la lluvia y disminuyeﬁ la temperatura y la eva-
poracion del suelo,sien do esta tltima mayor en la vertiente meri-
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dienal que en la oriental, aunque bastante mendr que en Murcia.
No obstante, se hace mas intensa de la Huerta de Espufia & las
Labores y de la Cuesta de los Cojos &4 La Carrasca.

En la Huerta de Espufia se mide la evaporacion en dos reci-
pientes, situado uno de ellos en los viveras y cn paraje despejado
¥ otro 4 corta distancia, en una espesa pimpollada. Por su medio
vimos comprobado que, aparte de la sequedad del aire, aumenta
la evaporacidn con la frecuencia con que éste se renueva, 0 sea
eon la intensidad del viento, que & igual exposicidn y relieve se -
hace sentir ménos en el pinar. La relacion entre la cantidad de
agua evaporada en los distintos meses, confirma casi siempre lo
dicho, difiriendo también muchisimo esa relacidn aun dentro de
un mismo mes, pues en julio del 97 varié de 0,27 & 0,42 y en
agosto de 0,27 4 0,51.

Por término medio, la relacidn entre cl agua evaporada en la
espesura y en-el sitio descubierto, fué de 0,39 en el afo 18964 97,

Comeo dato curioso ahadiré que la humedad relativa durante el
verano, deducida del psicrometro y hecha la correccion corres-
pondiente 4 la aliitud, rara vez pasa de 36 por ciento. Cuando so-
pla el oeste oscila de 10 4 zo ¥ un dia, el zo de julio de 1897,
& las tres y media de la tarde, marcd la inverosimil proporcion de
§ por ciento, con una diferencia entre los termdmetros de 19,8° C.
Esta sequedad, tras un invierno y primavera en que apénas llovid,
unida 4 la temperatura de 41,6 grados 4 la sombra, que hubo
el dia 26 de dicho mes, parecen justificar el aserto de un vehe-
mente botinico murciano, que decia: «En esta zona, sdlo pueden
darse las plantas capaces de resistir los abrasadores calores del
infiernos.

‘Manantiales

En toda la'sierra se viene aforando el caudal de numerosos ma-
nantiales, con objeto de refacionar su gasto con la abundancia y
reparticion de las liuvias; pero.atin no hemos dispuesto de tiempo



para deducir consecuencias precisas. Lo que si vimas comproba-
do de un modo palpable, es que fuentes tenidas en el pais por muy
constantes, presentan grandes oscilaciones y que es frecuente que
sufra alternativas la relacidn entre el caudal de dos fuentes no le-
janas, sobrepujando en abundancia una de ellas 4 la que antes le
llevaba ventaja. Sensible es deber consignar que se ha llegado &
impedir en Totana la continuacion de las observaciones en cier-
tos manantiales de particulares.

Observaciones fenolégicas’

Parece influyen mucho mas en los fendmenos fenologicos las
temperaturas maximas que las minimas, es decir que al llegar el
otono, mas bien que ¢l descenso de las temperaturas minimas de-
tiene la vegetacidn el de las méximas y asi notamos en la Huer-
ta de Espufia que si bien las minimas de menos de 5° coinciden
con la época en que estd paralizada la savia, cuando éstas corres-
ponden 4 dias en que la maxima pasa de 10° se pone en movi-
miento. Adviértase, sin embargo, que uno ¢ dos dias seguidos de
tales temperaturas no despiertan la adormecida vida vegetal, que
en noviembre se muestra poco activa con temperaturas que sue-
len ser tan elevadas 0 mas que las de abril, mes en que s¢ halia
en su apogeo el crecimienfo. Los excesos de calor le paralizan
también, por lo que vemos se detiene durante las ardores estiva-
les, cuando la temperatura maxima 4 la sombra pasa de 30 gra-
dos, correspondiente 4 35° 6 mas al sol.

Ciertamente no se produce una funcion de la vida vegetal en
el instante en que la temperatura sube al minimo que le es indis-
pensable para que comiencen las reacciones y los fenomenos que
le caracterizan, porque deben tenerse en cuenta fas cantidades de
luz y de calor que antes se recibieron, el grado de madursz que
alcanzaron las sustancias de reserva y otras muchas circunstan-
cias, faciles de apreciar unas, como la humedad ‘del terreno, la
edad de la planta, ¥ aun en el mismo individue, la distancia 4 que

5



" se encuentra de las raices la parte que se examina. Todo feno-
meno vegetal que aprecia nuestra vista, es resultado de reaccio-
nes debidas 4 temperaturas anteriores y ésto explica que no se
observe una marcha regular entre fas temperaturas actuales y la
manifestacién de los accidentes fenologicos, sucediendo asi que
se repiten en distintos afios con diversas temperaturas, aunqgue
siempre adelantdndose cuando los calores se adelantan y expe-
rimentando retrasos en caso contrario, Influys también, para pro-
Jucir mas confusion, la que podemos llamar idiosincrasia del
individuo vegelal, pues se dan casos de arboles que crecen inme-
diatos, de igual edad y desarrollo y que aparentemente viven en
idéentico suelo, de los cuales uno adelanta o retrasa notabliemente
las fages de su vegetacion y ésto hasta entre limites que pasan de
veinte dias.

Ademashay gran irrsgularidad en el retroceso de la vegetacion
con la altitud. De las Labores a la Huerta de Espuila, es de 370
metros la diferencia de nivel, y mientras se registran afios en que
los nogales presentan las primeras hojas con quince dias de dife-
rencia, en otros se reduce 4 dos & tres. Ocurre Io primero cuando
4 temperaturas clevadas suceden dias frescos y lluviosos y Io se-
gundo si ¢l calorse hace sentir de un modo extraordinario. En la
defoliacidn se¢ presentan anilogas anomalias, debidas 4 causas
inversas, influyendo asi mismo en este fendmeno la intensidad del
viento, Entre las épocas en que maduran los frutos hay menores
diferencias, siendo por término medio de un dia por cada 25 6 30
metros de altitud.

PET Nos
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VEGETACION ESPONTANEA

L.a vegetacion espontdnea nos d4 la sintesis del suelo y del cli-
ma, tomados ambos términos en su mas lata acepeién, por lo que
creemos deber complementar las anteriores notas referentes 4 la
resefia natural de la sierra de Espufia, enumerando algunas de las
plantas leflosas que se dan en la sierra.

Bl Prrtats halepensis, Mill, llamado en el pais pino casrasco, su-
be hasta T.200 metros de aliitud, aunque al acercarse a este limi-
te se desarrolla mal, sobre todo en las umbrias, EI Quercus t/ex,
l.. matacan, desciende hasta los 9oo melros, y segun antiguos
documentos, fué muy abundante en la sierra siglos pasados. El
Quercus fusitanica, Wehb, roble, debid ser también frecuente de
los 700 4 1.100 metros; pero eran rarisimos los ejemplares que se
veian en aquelia parte hace diez afios, En los sitios himedos se
hailan algunos olmos, (//mus campestris, Smith, con mayor ca-
racter de asilvestrados que de espontancos y Yamarix gallica,
L. taray.

Tales son las especies arboreas y de mayor importancia que
se dan.en la zona estudiada, mereciendo citarse en segundo tér-
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mino, el Quereus coccifera, L. (2) Vera, DC, llamado vulgarmente
chaparra, abundantisima desde los 700 4 I.100 metros, y el ro-
mero, Rosmarinus officinalis, 1. frecuente en todas Ias altitudes,
4 excepcidn de la cumbre y que tan apreciado es para combusti-
ble, v junto a las aguas corrientes el Nesdun: oleander, L. baladre,

Se da enla parte méselevada delasierra, desdelos 1.300 metros
de altitud, y en las calizas dolomiticas, la crucifera llamada Pti-
lotrichum spinosum, Boiss. v desde 108 1.400, la Genista [Vebbii,
Sp., ambas denominadas piornos, como también apellidan de
igual modo 4 la Erinacea pungens, B. que empieza 4 mostrarse &
los I.z00 metros. Curioso es que en este pafs apliquen el nombre
de plornos 4 especies tan distintas y que no tienen de comun
mas que las agudas espinas, aunque los diferencian llamdandoles
respectivamente, piorno blanco, amarillo y azul, por el color de
sus flores. El Prupues prostrata, Labill. habita en las alturas, co-
mo la curiosa planta Cotoneaster granatensis, Boiss. guillomera,
que se desarrolla en los altes cejos desde los 1.200 metros. El
Funiperus phoenicia, L, sabina, asi mismo prefiere las altas cotas,
mientras que el #ufescenas, Link, enghro, se da bien desde los 600
‘metros.

El Arctostaphylos wva-ursi, Sprg, gayuba, forma verdes tapi-
ces en las umbrias sobre los 1.100 metros, como también las ye-
dras, Hedera Heliz, L. que si suben 4 las mayores alturas, des-
cienden mucho méas que la especie anterior. La Genista Scorpins,
D. C., aulaga, abunda entre 9goo'y 1.200 metros y se vé el (istus
lanrifolins, L. en la umbria de Pefla Apartada, hacia los 1.coo
metros. La Genista tinctoria, L. el Rhamus infectoria, 1., y-el Bu-
Pplewram fructicescens, L. igualmente se asientan en las cumbres.

Abundan en toda la sierra Zhymus vaigaris 1. tomillo, Ballo-
ta hiysuta, Bth. manrubio, Sideritzs levcantha var (1) pancidenta-
ta, Cav. rabo de gato; Phlomis Lychuitis L. Lithospermaum fruti-
casum, L. yerba de las siete sangrias, Doryeninm suffruticosim
Vill, boja chotera; Cistus albidus, L. estepa y Cistus Clussii Dun.
jaguarzo, ambos frecuentes en extremo, y muchos HeXanthe-



maen, entre ellos el squamatum, Pers, v ol hértwm, Pers, En terre-
nos hiimedos el Salix triandra, L. sauce y el Dafne gnidium, L.
matapollo. ‘
~ En el coto de Santa Eulalia, como asi mismo en otras puntos
de la sierra, sé hallan la curiosa gnetacea Ephedra jragilis, Desf,
canailla basta: la Osyris lanceolata Hochst, et Stend., Helickry-
son Stoechas DC y H. serofinwm Boiss, llamados los dos manzani-
la, Artemrsia Barrelievi Bess, Lontcera tmpleaa A, L. splendida
Boiss, Lavandula muitifide L. Olea envopaca, 1., acebuche, Ono-
1is speciosa lagasca, Relama sphoerocarpa, Boiss, retama, Pis-
tacie Leutiscus, 1., lentisco, Colutea arborescens 1. gatrobillo y
Ononis Natriz, L. La Genista umbellata, Poir, es alli abundanti-
sima, ¢ igualmente la Anthyllis cytisordes L, albaida, presentin-
dose todos los transitos entre esta especie v la Authyllis Gends-
tae, Dul.

En otros puntos hallamos el Thyumus Zyges, L. Tencrinm capi-
tatums L, y el T. poliwm, L, mejorana, la Digitalis obscura, L
Vinca media, H. ot Lk, Thymelaca hivsuta: Endl, Artemisia gl
tinosa, Cav, v el Dlymns membranacens, Boiss, que abunda mu-
cho. La Satureja cuncifolia, U'en, saldorija, Fhillyrea angustifo-
Zia, L, labiérnago, Myrtus conanunis, L, murta, Ononis tridentata
L, garnacho, Riamnus fycioides, L, espino v €l Cistus salviacfo-
fus, jara.

Son bastante raras las siguientes especies: Arbutus uncdo, 1.
madrofiera, Erica australis L, brezo, Crataegus monngyna, Jacq
(&) drevispina Wenzig, Genista cinerea D. C. Bonjeania hivsuta L
v el Halimnme atriplicifolium Sp, llamado jara blanca.

En la parte baja de la sierra abundan el Caroxylon tamarisci-
folirem, Moq. Atriplex glanca, L, Salado, la notable compuesta
Kentroploylinme arborescens, Hook, la Inula viscosa, Ait. llamada
mata mosquera, Sexetio nifolins, L, Santolina chmaecyparissus,
L, Santolina viscosa Lag, Vibuwrnwm Tinus, L, malojo Lyciuwm
eurapaenin, L, cambronera, Buplenrum fruticosum, L, y Rhamnus
alaternus L.
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De lo dicho se deduce que si en esta sierra el tapiz vegetal es-
casea, en cambio la flora forestal es hastante rica en nimero de
gspecies.

Aunque el pino carrasco vive en las solanas abrasadas por el
sol y en terrenos de poco fondo, solo donde el suelo es profun-
do, 6 en las himedas umbrias ¢ en los barrancos se encuentran
excelentes ejemplares. En numerosos discos que examinamos, el
grueso medio de las capas anuales varié de I,4 44,3 milimetros,
habiendo medido algunos anillos hasta de 13 milimetros. Cuén-
tase de un pino cortado hace pocos aflos en la hacienda de la Per-
diz, a 800 metros de altitud sobre el nivel del mar, que tenia 14
paimos de didmetro, (2,93 metros) del cual se sacaron algunas
docenas de trillos de una sola pieza y muchas tablas y de su ra-
maje 4.400 kilogramos de carbén, lo que supone se carboniza-
ron 29 metros cibicos de lefia.

" So6lo quedaban raras encinas al hacernos cargo de aquellos
montes, y ésas muy jovenes. En los pocos ejemplares que hemos
podido examinar, el grueso de ios aniilos del tronco variaba en-
tre 1,6 y 2,3 milimetros.

Se refiere que en los Albaricoqueros cortése una carrasca
(encina) ¥ de la parte que no fué aprovechable para aperos de
labranza, se sacaron 3o cargas decarbdn y aseguran que hubieran
pasado de 50, de haberse carboneado toda la parte lefiosa. Los
4.000 kilégramos de carbdn obtenidos, debieron proceder de dicz
¥ scis metros cubicos de lefia.

En un ejemplar, el unico que cortamos de quejigo, vimos que
el grueso medio de los anillos era de 3,1 milimetros, habiendo al-
guna capa que llegd 4 7,10 lo que nos hace creer que esta especie
sera de rapido crecimiento en terreno favorabie.

Las yedras adquieren tal desarrollo en las riscas y cejos de la
parte alta, que el fronco de una, proxima 4 la senda del Llano de
las Tres Carraseas, tenia 30 centimetros de didmetro & un metro
de altura del suelo. .

Para completar las ideas rclativas 4 las condiciones de ague-



lla parte de la sierra para la produccion lefiosa, insertamos la
siguiente lista, que comprende varias de las especies menciona-
das, advirtiendo gque no hemos cxaminado mas que un ejem-
plar de cada una y que no se han rebuscado los de excepcional
tamano, sino los bien desarrollados. Los didmetros anotados son
los de la rama que cortamos para estudiarla y las alturas se re-

fleren 4 la total dela planta,

Ak Dis- |ANILLOS
. R tura, {metro - -
ESPECIES - ~ 5/ Grueso
A [T g’ M,
Quercus ilex (L) Encina . . . . . s .| 3%00| 8,226 1,6
Ouercus lusitanica (Webb) Roble. . .| 14,4 23 . 3.1
Quercus coccifera (L) Chaparra. . .{ 2,56 20| 15 | 0,9
Funiperus phoenicea (L.) Sabina.. . . 2,10 3,5[ 30 | 0,6
Funzperns oxpeedrus (L) Enebro. . . 505 4,3 25 | 0,0
Salix trigndra (1) Sauee.. . . . . . 4051 44| 8 | 2,7
Daphne Guidinne (1) Matapollo. . .| 1,66] 1,0} & | 0,6
Vibuyrnum Tinus (L..) Malojo. . . . . 2,101 1,61 9] ¢o9
Arbutus Unedo (L.) Madrofio, . . 205 1,7 8 | 1,1
Rosmarinus officinalis (L.) Romero. . | 2,67 | 1,1 6 | 0,9
Nerdum oleander (L.) Baladre. . . . . 2,15} 2,3 51 2,3
Plillyrea angustifolia (L) Labicrnago | 1,503 1,9 7 1,4
Hedera Helix (L)Y Yedra, . . . . .. » 4,0 17 ¢ 1,2
Myrtuus communsgs (L) Murta . . . .| 3,39 1,9] 11 | 09
Colutea arborescens (L.) Garrobillo. .| 2,30 1,4] 9 | 0,8
Retama sphoevocarpa(Boiss)Retamon | 2,05 | 2,91 14 | 1,0
Genista scorpius (D. C.) Aulaga . . .| 1,33} 2,0 1o | Lo
Anthyllis cytisoides (L.) Albaida. . .y 1,33] 1,01 6 | 08
Pistancie Lentiscus (L) Lentisco, . .| 5,73 4,0 12 1,6
Rhawmunus lycioides (1.). Espino.. . . .| 3,I5] 2,9 1T | 1,3
Tamariz gallica (1) Taray . . . . . 4,70 28] 4 | 3,5
Cistus Cluszi (Dun) Jaguarzo. . . . .f 60| L,5] 8 | 09
Cistus lanrifolius (L) Jara. . . . . . ,73] 21| 22 | 0,5
Cistus albidus (L) Estepa . . . . . . 1,781 1,4] & | 0,9
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OBSTACULOS

Dicenuestro sibio botdnico el Sr. Laguna en su admirable obra
«Flora Forestal Espaniolas refiriendase & la zona mediterranea:
«Fs preciso haberla recorrido interndndose en los barrancos abra-
sadas por el sol y en las aridas y peladas pendientes de las mon-
tafias calizas, que en gran parte la componen, para convencerse,
no ya de la dificultad, sino de la imposibilidad, podriamos decir,
de cubrirla nuevamente de arbolado, aun 4 costa de grandes sacri-
ficiog, donde la imprevisién & la ignorancia ¢ la avaricia lo han
talado ¢ descuajado por completoy. Claro es que no habiamos de
pretender realizarlo que por imposible tiene la ciencia y que donde
es postble larepoblacion, aunque siempre dificil, ha de resultar mas
costosa y las pérdidas han de ser mayores que donde se reconoce
como facil. Deseariamos, no se olvidara ésto al juzgar nuestra
obra.

En aguellos climas donde los fendmenos meteorolégicos que
les caracterizan se suceden con regularidad de un afio 4 ofro, hace-
dero es precisar, después de un corto periodo de experiencias, los
procedimientos que deben seguirse para la repoblacidn, segun las
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diversas altitudes, exposiciones y terrenos. Pero hemos visto an-
teriormente que en la zona a que corresponde la sierra de Espuna
nada de ésto ocurre, pues la lluvia precipitada anualmente en el
pluvimetre de la Huerta, ha variado entre 795 y 213 milimetros,
no debisndo olvidarse que su distribueidn mensual, de un ano 4
otro, presentd también grandes diferencias. Y si éste factor del
clima, sin duda el mas importante en paises calidos, ofrece tama-
nas oscilaciones, pocas veces acertaremos a dar al suele la pre-
paracion realmente necesaria, pues para el afio lfuvioso resultara
excesiva la insuliciente en el seco, pudiendo decir otro tanto de las
cantidades de semilla gue se empleen, de los abriges y de lascon-
diciones con gue se ejecuite una plantacion.

Claro es que deben desecharse los extremos, contands con que
seran raras las lluvias anuales de 795 milimetros y mas raras aun
lag de 213, va que segun datos del observatorio de Murcia, co-
rrespondientes a los tltimos ireinta ¥ cinco afios, sélo los de
1878 v 79 fueron tan secos. De no hacerlo asi, en ¢l primer caso
nos expondriamos a que las siembras y plantaciones Uinicamente
dieran resultado cada siete anos y en el segundo se lograria en
todos el éxito; pero 4 costa de enormes desembolsos. Como al
aplicar las reglas de selvicultura no debe olvidarse el problema
econdmico, hay que buscar la solucidon en un término medio, al
que debera tenderse, aun con la seguridad de que nunca sealcan-
zara. Siempre hemos de contar con ser probable que durante los
tres O cuatre meses de mas calor, ni una sola gota Jde agua re-
fresque la abrasada tierra, y que en su fransciso, los vientos
del poniente, privados casi en absoluto de humedad, agostaran la
vegetacion herbicea. Deben hacerse por tanto las siembras con
el mayor abrigo y proteccion, facilitande, segun las condiciones
dei suelo, que las raices alcancen antes del verano, la mayor pro-
fundidad posible. En las plantaciones, ha de cuidarse de gue los
pinitos conserven gran cantidad de raices, y hasta darles algin
riego, para salvar su vida en casos determinados.

Respecto & la cantidad de pifion que se debe sembrar es dificil



precisarla, aun determinando previamente su facultad germi-nati'-
va, porgue la menor & mayor regularidad con que se entierre,
la abundancia de lluvias, el grado de humedad del aire, la impe-
tuosidad de los vientos, que obran desecando la capa superior
del suelo, y ademas la nubosidad del cielo, son suficientes para
que germine en proporcidon sumamente variable, contribuyendo
a ello también los ataques de las aves v de los roedores y la for-
macion de costra, ¥ después de nacidas las plantas mil y mil ac-
cidentes, que hacen perezcan en gran namero durante los primeros
" afios de su vida. Asi es muy frecuente que al lado de cuadros en
gue se cuentan numerosos pinitos, haya otros con solo des O tres,
sin que 4 la vista puedan apreciarse las causas de tales diferen-
cias.

la naturaleza, tan prodiga cuando trata de producir, emplea
para la diseminacion nanura! enormes cantidades de semilla, que
repartida al azar, se malogra en su inmensa mayoria, mieniras
que el hombre repuebla con un nimero de pifiones que puede ser
tanto menor cuanto m4as aumenta la suma de trabajo inteligente
dedicado a la preparacidn del terreno y & la proteccidn y defensa
de la planta joven. Para poblar una hectdrea con pino carrasco
por diseminacién natural, seguramente pasan de ciento los kile-
gramos de semilla que esparcen los arboles padres, al paso que la
décima parte sera sobrada en una siembra, y bastan doscientos
gramos si de plantacién con macetas se trata. Resulta que nada
puede precisarse en absoluto, ¥ que han de influir mucho las cir-
cunstancias econdmicas para fijar la cantidad de semilla, pues si
es cara convendré, a fue:za de cultivo, defender las plantas, y si
es barata deberemos disminuir los gastes de proteccidn, aumen-
tando el numero de semillas.

FElideal deunarepoblacion consisteen que el vuelo cubra cuan-
to antes la superficie. Para lograrlo en el primer afio con pino
carrasco, haria falta la preparacidn total del suelo y sembrar por
hectirea unos 50 kilogramos de pifidn sin ala; para que se cubra
A los diez afios, mucho menos es suficiente, como también bas-



tard cultivar una reducida superficie repartida en fajas, cuadrrs,
hoyos 6 golpes, aparte de que en parcelas de gran pendiente sdlo
es admisible, aun prescindiendo del gasto, la labor parcial. Segun
datos tomados en algunos rodales de esta sierra, cuatro millones
de pinos por hectarea cubren ¢l suclo al primer ano de nacidos,
diez mil al séptimo, sdlo mil 4 los treinta, y 'rescientos & los se-
senta, por término medio.

Haciendo efectiva la veda del pastoreo, dada la rapidez con
que fructifica el pino carrasco, en pocos afles puede lograrse bue-
na espesura de cualquier rodal, por claro que sea. Debido 4 tan
gran ventaja, suele apelarse en terrenos de dificil repoblacion al
sistema de manchaones 6 espesillos, aprovechando para obtenerics
los mejores sitios, y dejando 4 la posterior diseminacion natural
el cuidado de completar la cubierta.

Donde ne cabe hacer cconomias es en la preparacion del suelo
v en la proteccién 4 las plantas pequefias. Si ol terrono debe re-
moverse hasta una profundidad determinada, no conviene dismi-
nuirla, pretextando ahorre, pues lo mas caro en cuestién de re-
poblaciones, es no conseguir resultado. Puede reducirse la super-
ficie cultivada por hectarea, haciendo intervenir como factor al
tiempo; pero aconseiamos que no se economice ni un jornal en la -
preparacion, pueslas labores profundas contribuyen 4 que peque-
nas lluvias aprovechen tanto como las muy abundantes en otras
condiciones y circunstancias. ‘

No olvidemos tampoco gue todo arbol, por sdbrio qus sea, re-
compensa, cumplidamente la generosidad mostrada al preparar
el suelo donde ha de extender sus raices, aparte de defenderse me-
jor si sobrevienen extraordinarias sequias.

El abrigo y la proteccion que 4 los tiernos pinitos prestan los
arholes padres y que en estos ardorosos ¥ secos climas esmds ne-
cesario que en los frescos y humedos, no se reemplaza con el
monte bajo, que si bien resguarda en parte la tierna planta de la
accion directa de los rayos del sol, en cambio no deja hume-
dad 4 disposicion de las raices del pimpollo, que muere desecado,



mientras vegetan lozanos los que con menor barbecho acaso y
sin proteccién alguna, 4 su lado ge crian, Fisto explica que en Es-
pufia se logre completo éxite con siembras y plantaciones ejecu-
tadas en terrenos roturados, cuando en ios hoyos inmediatos, que
habfan recibido una labor mucho mas profunda, se desarrollan
las plantitas medianamente. No conviene, por tanto, aguardar pa-
ra gue se empicce s los trabajos de repoblacion, 4 que se produz-
ca monte bajo ni ain vegetacién herbdcea, contra lo general-
mente admitido.

L.a mejor proteceidn y abrigo para las siembras, donde no exis-
tan drboles padres, consiste en recubrirlas ligeramente con rama-
j&,queevitandola desecacidn del suelo, dificulla 4 la vez se forme
costra en los terrenos arcillosos, defendiendo ademas la semilla
de los ataques de Jas aves granivoras. Donde no se disponga para
el caso de romercs 6 de otras especies de lollage claro y de ramas
lo bastante lignificadas para que no se aplasten contra el suelo,
se cmplearan como abrigo las piedras, que dan sombra al pasc
que conservan la humedad al rededor de la plantita.

Respecto 4 las piedras como protectoras de las plantaciones,
debe advertirse que no es indispensable levantar un murete que
rodee el pinito, sino atender cuidadosamente 4 la orientacion de
los abrigos. [En efecto; una gran piedra colocada al levante 6 al
norte, reflejando directamente el sol sobre la planta, contribuira 4
gue la abrasen sus rayos, mientras que situada al mediodia la
libraré por si sola de ellos, siendo preferible que haya oiras pie-
dras menores al este y al oeste, que rodeen el hoye pequenos can-
tos O bicn formar el cerco con otres de suficiente magnitud para
que mantengan en sombra al pino, al menos durante el primer
afio de plantado ¢ en los dos primeros de sembrado el pifién. Y es
que la radiacién solar obra tan intensamente en este pais, que sin
recibir directamente los rayos del sol vegeta bien el carrasco; y
mejor atn cuande las piedras conservan la humedad del suelo en
Jue extiende sus raicillas.

Respecto 4 si cs preferible para la repoblacion el procedimiento



de siembras 6 de plantaciones, debemos decir que cuando la 1lu-
via abunda, el resultado de éstas es muy superior al de aquellas,
adelantdndose en ocasionss de dos ¢ tres anos el desarrollo de los
pinos; pero si falta agua a poco de hacer la plantacion, 6 si en-
trada la primavera no llueve § no se 1legan, todo queda perdido.

Tampoco ze puede plantar mucho en poco tiempo, pues de-
pende bastanic el éxito de la habilidad de los operarios y de que
se aprovechen log dias de calma, templados ¥ himedos 0 lluvio-
sos. Por supuesto, que lo dicho se refiere exclusivamente 4 las
plantaciones con pinitos criados directamente en ticrra, que en
cuanto a los Je maceta, en cualquier época se pucden plantar v
prosperan, aun siendo grande la sequedad del aiflo, no presentan-
do mas inconveniente que lo costosos que resultan por cl gasto
de macetas y sobre todo por el porte.

Y ya que de este asunto tratamos, advertiremosque en 105 sue-
los procedentes de la descomposicion de las rocas calizas nacen
las siembras bastante bien, porgue suelen ser sueltos; pero en los
excesivamente arcillosos s¢ debe apelarimprescindiblemente a las
plantaciones, pues la formacién de costia después de las lluvias,
es grave obstdculo para que se obtenga resultado.

A fin de que las plantas hayan adquirido el mayor desarrcllo
posible dntes de que se hagan sentir los grandes calores y sus rai-
ces alcancen mayor profundidad, con lo que han de sufrir ménos
por la pronta’ desecacion del terreno en el verano, conviene hacer
las siembras en septiembre si es posible, con lo que ademas hay
la granventaja de que aprovecharan todas las aguas tempranas,
Por eso fuera lo mejor también plantar 4 mediados de noviembre
6 cuando haya refrescado bastante el tiempo; pero como pocos
dias habrd quereunan las condiciones expresadas, qile estimamos
indispensables para hacer las plantaciones, serd forzoso utilizar
para ¢l ohjeto los siguientes meses, hasta febrero inclusive.

En tales ideas nos inspiramos los ingenieros de esta comision,
al proyectar y ejecutar los trabajos que luego hemos de descri-
bir, y para que se aprecie inmediatamente su coste, que es el dato



mas util 4 los que de andlogas empresas se ocupen, tomaremos
como unidades el centenar de cuadros, hoyos, etc., con preferen-
cia 4 la superficie abarcada, ya gue en tan empinadas laderas,
donde abundan los suelos de escaso fondo y Ias rocas desnudas,
resulta muy variable el niumero de los que entran en cada hec-
tarea. ‘

Antes de terminar este largo capitulo, deberemos hacer algunas
indicaciones respecto 4 las dificultades qile a la repoblacién de
aquella sierra ofrecen los seres organicos. Ya hemos dicho que
figuran como temibles ecnemigos las aves granivaras, que extraen
de los heoyos los pifiones y aun siguen causando danos cuando los
pinitos muestran al exterior las hojas cotiledonales, especial-
mente misntras éstas se encuentran reunidas por la cascarilla,
siendo también numerocos los pinos que dejan cortados & flor de
tierra. Las tutubias y las perdices hacen bastante destrozo, y so-
bre todo en el otofio de 1897 se abatian en grandes bandadas las
cucales sobre las siembras, formando verdadera plaga.

En cuanto a los insectos, el que entre todos ha prdducido ma-
yores danos en 10s reéstos del pinar que cubria la sierra, es el lepi-
Jdoptero denominado Chethocampa pityocampa, Tr. qué asentaba
especialmente sus reales en la vertiente meridional de la sierra,
atacando con preferencia 4 los pinos jovenes, dejandoios comple-
tamente desprovistos de hojas y cuajados de bolsas.

En verano se anuncia la plaga por la presencia de huevecillos
en paquetes de 15 & 3o milimetros de longitud, que abrazan un
par de aciculas, y estan dispuestos en siete filas, recubiertas por
blancas escamas, conteniendo por término medio 150 huevecillos
cada sortija. Empiezan & nacer las orugas & fines de agosto; 4
mediados de septiembre tienen un centimetro, son verdosas y pe-
ludas, con una lista de puntos negros en el abddmen y ya comien-
zana [ormar boisas. Almes siguiente sulongitud varia de [,56 4 2
centimetros y se distinguen bien os ocho puntos negros rodeados -
de pelos de color de naranja con otros mayores al exterior com-
pletamente rojos, formando en conjunio una especie de lista roji-
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za que se destaca sobre los pelos blancos gue cubren el resto del
abddmen, siendo entonces mucho mas densas las bolsas y muy
visibles los dafios que causan 4 los pinos. Hacia el 15 de noviem-
bre los insectos llegan 4 3 centimetros, v como ya permanecen
reunidos en las bolsadas, se formen cuadrillas de seis mucha-
chos, que las cortan, dirigidos por un hombre encargado de que-
marlas. Por ser bajos los pinos y tenerlas en gran abundancia,
algunos ratos que presenéimnos la operacion, pudimos contar
de 360 4 500 bolsas cortadas en. media hora, ¢ sea de 7.000 &
a ro.ooo aldia, con un gasto de ocho pesetas, & sea unos diez cén-
timos de peseta por cada 100 bolsas. Este procedimiento resulta
mas eficaz y practico que el recomendado por algunoes autores,
que consiste en echar en las bolsas petréleo.

l.a oruga resiste en sus bien abrigados albergues los frios mas
rigurosos, y llegada la primavera marcha en largas procesiones
hdcia donde el suelo estd removido, para sufrir las metamdérfosis
bajo tierra, no viéndose ya ninguna en el mes de mayo.

St hoy no ha desaparecido completamente la plaga, es porque
en i0s catos vecinos no se procura destruirta, secundando la ac-
cidn del Estado, como se obliga 4 hacer 4 todo propietario en la
mayor parte de los paises civilizados.

En varios puntos del monte, especialmente en las solanas cali-

_zas, son frecuentss los pinos que presentan berrugas analogas &
las descritas por Hartig como bacteriosis de esia especie.

Por lo extremado dela sequia, por la aridez del suely y por ios
muchos agentes que coadyuvan & dificultar la vida de las plan-
titas en sus primeros afios, es imposible presuponer con acierto a
cuanto ascendera el coste de repoblar una hectarea. Anin siendo
menores los obstaculos que otros climas presentan, se forman pre-
supuestos Unicamente para los trabajos que deben ejecutarse du-
rante una campana, sin tener en cuenta marras que se escapan a
toda prevision, pues no s6lo varian mnucho de un afio & otro, sino
que dentro del mismo afo vy siguiendo igual medio de repobla-
cion oscilan entre amplios limites. Como demostracion citaremos



que al sembrar bellota de encina el afio 1397 dentro de un solo
perimetro, fucron las pérdidas insignificantes en las tierras labra-
das y en el repoblado 4 golpes en una solana de mas de 100 hec-
tarcas llegaron 4 98 por 100. Considerariamaos, por tanto, como
u: verdadero progreso, que se prescindiese de ver en los esfudios
de repoblacidn algo andlogo 4 los proyectos de carreteras & de ca-
nales, donde la prevision del gasto se halla menos expuesta &
errores y no estin sujetos 4 constantes modificaciones hasta en
los procedimientos que habran de seguirse al ejecutarlos.

La expericncia ha demostrado que en esta sierra ne conviene
proponer cortafuegos, pues como dominan los terrenos enque es-
casea el fondo, demasiados trozos quedan sin buen repoblado, los
que con poco (Ue $e roce serviran para el caso, debiendo pres-
cindirse de marcar de antemano zonas que no deban repoblarse,
cn alguna parte de las cuales pudieran obtenerse buenos pinos.

Esas fajas en que no se logre vegetacion arbérea, se utiliza-
ran completadas por pequefias cortas, plantando en ellas al-
gunas de lag especies que tan bién se dan en este pals, corres-
pondientes & las familias de las cacteas, como la Opunctia valga-
#es, Mill. que podra cultivarse hasta los 700 metros de altitud y
en exposiciones meridionales aun 4 800, porque si se corrre el ries-
go de que sobre los 500 & 600 se hiele la parte aérea en algin
afo de excepcionales frios, después volvera 4 brotar. Conste que
ésto no es idea original, pues el completar los cortafuegos con
plantas crasas, lo recomendd hace tiempo My, Roland Gosselin y
el empleo de tzl especie para la repoblacidn de los aridos cabezos
de la parte baja de esta provincia, lo propuso en un informe ofi-
cial relativo 4 los montes de Blanca el ingeniero Sr. Escribano.
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ESPECIES

Ya dijo nuesiro compaiiero el Sr. Castel en su excelente dis-
curso sobre geogralia botanica, leido al ocupar el sillén que tan
merecido tenfa en la Academia de Clencias Exactas y Naturales,
que era problema en extremo difici, determinar en qué proporeion
influyen en la vida vegetal el calor, la humedad, los vientos, la
naturaleza fisica v quimica de los terrenos, la intensidad y la du-
racidn de la luz, precisandoe después cdmo estas causas modifi-
¢an reciprocamente sus acciones respectivas, hasta el punto de
que alterando la intensidad de alguna de ellas, se hace factible el
desarrollo exuberante de determinada especie, que moriria, por
gjemplo, si se le someticra al mismo grado de calor con menor
humedad.

Es la vida de un arbol funcidon de numerosas variables, que ha-
cen imposible en el estado actual de nuestros conocimientos pre-
decir si el resultado de la repoblacién con una especie serd favo-
rable & adverso, sobre todo cuando alguno de los factores de la
vegelacion se acerca 4 un grado tal, que en circunstancias me-
dias limita la vida de la especie de que se frata. Y si ésto ocurre
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cdon los agentes cuyo valor se conoce de antemano, como son los
que se refieren 4 las circunstancias del suelo, :qué no ha de pasar
con los de intensidad tan distinta de un afio 4 otro, cual las pre-
cipitaciones atmosféricas? [isto explica cumplidamente lo dificil
que es acertar cuando se hacen repoblaciones con especies que
no son espontineas en la localidad, por lo que creemos se debe
ser muy cauto en proponer el repoblado con arboies de que no
quedan restos.

Que en la sierra que nos ocupa se puede dar perfectamente el
pino carrasco hasta los I.700 metros de altitud, lo prueban los
ejemplares que viven en toda clase de terrenos y exposiciones, 4
pesar de la feroz campafia de destruccidn que hicieron los leflado-
res, ultlmada por el ganado cabrio y por sus pastores, mas dafii-
nos aln que su mismo rebafio, siendo tan grandes los alientos
que para la lucha por la existencia tiene alli esta especie, que bas-
tan pocos afios de eficaz veda para que recobren su vigor los
ejemplares achaparrados y recomidos por 1os rebafios.

Sin embargo, no conviene conflar exageradamente en su resis-
tencia contra la sequia, pues en 1os afios en que la lluvia eseasea
mas que de costumbre, como el de 1896 4 97, donde la exposicion
meridional unida al escaso suelo agravo el mal, se secaron mu-
chos pinos hasta de un metro de altura, siendo numerosisimos
los de 60 centimetros que perecieron en las solanas y aun los de
30 en las divisorias. Fisto demuestra que en las solanas de escaso
tondo de las partes bajas, hay que renunciar 4 obtener monte alto,

Con tales datos se comprende que el pino carrasco constituya
la base de la repoblacion de la sierra; perc hay una especie de
mayor rusticidad atin, gue sube mas, dandose perfectamente has-
ta cn los empinados riscos de su cumbre ¥ aunque desciende me-
nos que el pino mencionado, se nos brinda para completar la re-
poblacidn, permitiendo proponer que hasta los 1.100 metros de
altitud se produzca monte puro de encina, de alli 4 los 700, mon-
te mezclado de encina y pino, y por bajo de pino carrasco sola-
mente, por no haber frondosa que sustituya 4 la encina.
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Hemos dicho que es alin mas robuste y sobria que el pino ca-
rrazco, pues vive perfectamente entre las riscas y hasta en afo de
tan extraordinaria sequia como el de 1896 4 97, did brotes con
erecimientos regulares. Cuando por primera vez recorrimos la
sierra en 1889, como en 1890 al hacer el estudio del perimetro de-
nominado Cuenca alta del rio Espuila, en los crestones calizos de
las divisorias y en los sitios escarpados v pedregosos hallamos
brotes de encina recomidos por ¢l ganado, reviejos y cuya longi-
tud no pasaba de 20 4 30 centimetros.

Esto fué una esperanza para dar sohucion al problema de re-
poblar aquelias alturas vy la resistencia de esa especie quedaba
demostrada cuando hasta habia desaparecido el recuerdo de que
hubo alli encinares, (*) Cudntos afios no habran transcurrido
desde que fueron carboneados y cuantas veces habran producido
brotes, sin renovarse las cepas por semillal

También desde los 700 a los 1000 metros de altxtud se encuen-
tran algunos ejemplares de quejigo, que eran muy pequeflos cuan-
do nos hicimos cargo del monte y que después empezaron & ve-
getar con vigor y lozania, Sc han empleado, con la encina, en la
repoblacion de terrenos en umbria ¥ en sitios donde 110 es escaso
el fondo; pero sdlo como especie auxiliar puede considerarse.

De las qus no se dan espontaneas en dicha sierra, se han hecho
siembras y plantaciones con el pino rodeno desde los 400 & mil
cien metros, habiendo observado que si bien cuando es pequeno
resiste dificilmente los ardores del verano, por 1o que desaparecen
muchos, los restantes crecen vigorosos y lozanos siendo una es-
peranza para reconstituir en lo sucesivo el repoblado de varios
parajes de la sierra con especie mds preciada que el pino carrasco
v que da tan valiosos productos secundarios como ia resina. Mas
estimada aun es {a madera del pino salgarefio, cuyo cullivo sein- .
tenta con éxito, sobre todo, en la parte elevada de la vertiente
meridional, desde los 1000 metros de altitud hacia arriba.

1*) Sin emhargo, & 1429 metros de altitud 3 proxime al Morrdn de Alhama, estd el
Uamade «Llano de lag Tres Carrascass. :
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Comao hay en general tan escaso fondo en la sierra, reducida
es la superficie que ha podido destinarse al pino pifienero; pero
algo se ha hecho por el Sr. Madariaga en este sentido durante [os
ultimos anos.

Réstanns hablar del olmo y del chopo, con los que se han efec-
tuado importantes plantaciones en todos los barrancos que llevan
agua alguna parte del ano y en otros sitios himedos.

Aunque fueron ensayos enpequefla escala, también se han for-
mado dos rodalitos de pinsapos para tratar de extenderlos mas
tarde en esta sierra, por ser el arbol forestal eminentemente espa-
fiol ¥ cuya belleza, unida 4 la bondad de sus productos le hacen
digno de figurar en primera linea, animandonos & elio que la la-
titud de la sierra de Espufia es proximamente igual 4 la que tie-
ne la serrania de Ronda, que prospera alli en terrenos de poco
fondo, en andlogas calizas dolomiticas v acompanado de la Fri-
nacea pungens que agui se encuentra. A pesar de tantas favora-
bles condiciones como parecian reunirse ¥ de desarrollarse bas-
tante bien, le cuesta trabajo resistir la sequedad del poniente en
10s veranos, observdndose que se defienden mejor los resguarda-
dos de dicho'viento por algin pequerno margen 6 mata elevada.
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SEMILLAS

Obtencidn y ensayo de pifiones

Las pifias de carrasco aparecen en el primer brote de primave-
ra, desarrollandose poco el primer aflo, tanto gue apenas tienen
dos centimetros al reanudarse la vegetacion al siguiente febrero;
pero entonces, en sélo tres meses de marzo & mayo llegan 4 los
ocho centimetros; adquiriendo en junio su longitud normal, yen
octubre del mismo afio un tinte rojizo en la parte mejor banada
por ¢l sol. Piflas cortadas 4 los veintitin meses de nacidas tenian
pertectamente formado el pifién y aunque su cubierta era blanca
v herbacea, vimos germinar algune en tales condiciones.

A mediados de abril del tercer afio, cs decir, & los veinticinco
meses de su aparicidn en la rama, ya tienen el color tostado que
caracteriza la madurez organica, por mas que, como se ha dichg,
antes adquicren los pifiones la germinativa,

Contribuyen 4 que se csparza la semilla dos factores, que son
la edad de la pifia y la insolacion. Durante los calores de mayo &
septiembre se abren 4 1os dos afios de nacidas las banadas por €l
s0l y tardan uno més las resguardadas de su accion directa. Sin
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embargo, en los dias despejados y hasta en el mes de enero, es ’
frecuents oir el caracterfstico crugir de las ecscamas al encorvarse.

Hacemos la recoleccidon de las pifias en el mes de mayo, des-
echando las verdosas, no por la calidad de su pifion, sino por la
dificultad de que se abran al sol. No exponiéndolas & un calor
prolongado mayor de 50° centigrados, el medio empleado para
abrirlas es indiferente y no.altera la facultad germinativa, segtiin he
comprobado repetidas veces; pero con poco que exceda la tempe-
ratura cuando se las somete al calor artificial, se retrasa ¢l que
germinen y aumenta en gran manera la proporcion de las perdi-
das. No obstante, pifias abiertas al sol han sufrido calores de 55°
sin que se perjudique el piiidén, y ésto se explica, porgue nunca
al aire libre es la sequedad tan absoluta como la que puede haber
en hornos & estufas, en los que pierde el gérmen alguna parte de
[a humedad que necesita para conservarse en buenas condiciones.

Se activa la extraccion de los pifiones en el secaderc cuando
un termoémetro colocado entre las pifias sefiala 30° lo que sucle
ocurrir al llegar 4 18° la temperatura del aire a la sombra; pero
sc adelanta notablemente en las frecuentes ocasiones en que pasa
el calor de 40°, abriéndose entdnces algunas con sélo un dia de
insolacion, aunque en general tardan dos o tres.

El faclor sequedad del aire es tan eficaz agente para la disemi-
nacidn, que en las noches de julio 7 agosto, cuando reina el po-
niente, e abren las pifas como en el ceniro del dia, y se com-
prende que asi suceda, porque no ¢l calor sino la desecacién es la
que produce dicho efecto y en la sierra la humedad relativa algu-
nas noches no pasa de 20 por ciento.

De ensayos hechos con un corto numero de pifias, dedujimos
gue una pesa por término medio 30 gramos y tiene 89 pifionss,
necesitindose para lograr un litro de pindn 358 pifias que pesan
10,74 kilogramos y ademas que 719 pifias (21,57 kg.) producen
un kilogramo de pifidn sin ala, completamente limpio. Tal rendi-
miento de 4,63 por clento, puede considerarse como experiencia
de laboratorio, por el cuidado con que se recogieron 10s piiones.
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En grande no excedid el resultado mas favorable de 4,35 por cien-
to, siendo por término medio de 3,50 ¥ bajande a 3 en ocasiones,
pués cuando abren las piflas en los secaderos, hay mermas por
los muchos pinones que entre las cscamas restan, aungue se re-
muevan y sacudan con frecuencia, y por Jos-que se llevan las
aves, pero la de mas importancia es debida a lashormigas.

Ya dijo el ilustrado profesor de la escuela de Montes D, Miguel
del Campo, en su interesante trabajo sobre Viveros forestales que
un almacén y una sequeria safar, es decir, unas eras para exten-
der las pifias que alli se abrieran durante el verano, bastaba en
nuestro pais para obtener semillas. Inspirados en csta idea, cons-
trufmos un tendedero dc pinas de cardcter permanente junto 4 la
casa forestal de Alquerias, situada en la vertiente meridional de
la sierra de Espufla, 4 850 metros de altitud, pavimentado de la-
drillo ¥ con declive, para queno se detuviesen lasaguas de lluvia.
Rodéale pequeno murete de mamposteria, rematado por una ca-
denal de adrillos puest=s de canto, y ocupa una superficie Util de
175,20 metros cuadrados, habiendo resultado el coste del metro
con fodos los gastos 4 1,92 pesetas y solo el pavimento 4 1,25
pesetas, Se obtuvo diariamente por metro cuadrado de tendedero
en los meses de junio a septiembre, lo que seguidamente se expre-
sa, advirtiendo dc una vez para todas, que cuantos datos sobre
pifidn se insertan en estas notas, se refieren siempre al completa-
mente limpio ¥ sin ala.

VIRGY BXTEATNO | THSIPERATURAS MAXINAS DAL AIR
MESES Kileramos " Mbxime Media
LIugTAms cn el mes |de Jas maximas

Junio.. . . ... 0,0367 32°2 25°3

Julio. . . . ... ... .. 0,0706 | 34°4 29°7

Agosto. . . .. ... L 0,0619 30°%,8 26°%1

N | N
Septiembre.. . . . ... | ©o,0233 ‘ 30°%4 26°,
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Las temperaturas, corresponden sdlo 4 los dias en que se dese-
caron pifias, por ser las iinicas interesantes al objeto.

Durante la temporada se recogieron por metro cuadrado 5,13
kilogramos de pifién sin ala & pesar de que el mes de agosto fug
extraordinariamente fresco y himedo, resultando &4 1,18 pesetas
el kilogramo, cuyo precio se descompone comao sigue:

Recoleccidn y porte de 0,79 hectdlitros de pinas,

az.ofpesetas. . .o oo 0,87 pesetas.
Jornales 0,30 4 T peseta.. . .. .. ... .... 030 »
Material. . . . .. ... .. . ... D01 »
Toran. . . ... .. 1,18 »

Pesaba el litro de pifidn limpio v desalado, 560 gramos y entra-
ron en Lilogramo 56. 150 piflones, siendo su facultad germinativa
de 95 por ciento. '

En afios posteriores atin fueron mas favorables los resultados,
pués por metro cuadrado de tendedero se obtuvieron hasta 6,50
kilagramas de pifidn limpio y sin ala, variando su facultad germi-
nativa del 9o al 98 por ciento y el precio resultd siempre menor
de una peseta, descendiende en una ocasion hasta 57 céntimos.
(*) Pagose por término medio e! kilogramo de pifia 4 dos cénti-
mos, variando el importe de los jornales de sequeria por cada
kilo de pliién obtenido, entre 0,20 y 0,30 pesetas y entre 45 y
50 000 el numero de pifones gue habia en kilogramo.

La determinacion de la facultad germinativa de los pifiones se
hace sin aparato especial cuando la temperatura de la habitacion
no baja de 15° pues basta colocarlos entre papel de cstraza hu-
medecido. Empieza 4 germinar el de carrasco del sexto al duo-
décima dia, y termina diez ¢ doce después. Poto 6 nada activa la
operacion el mantener en agua los pifiones uno ¢ dos dias: pero

(*} Bermin el ilustre Demontzey . el kilogramo de pifidn de earraseo cmpleado en fns
repohlaciones de log Alpes, costd de 2,15 4 2,30 francos.



disminuye algo el tanto por ciento de pérdidas, no habiéndose
notado ventaja al regar diariamente las semillas con agua 4 tem-
peratura mayor que la ordinaria.

Para los casos en que descendia la columna termométrica de
13°, hicimos construir una germinadora de cuatro decimetros cii-
bicos de capacidad, dos de los cuales ocupa el deposito de agua
caliente ¥ los restantes ias bandejas de zine para las semillas,
todo encerrado en dos cajas de madera, separadas entre si un
céntimetro, ¥ ambas recubiertas de fieltro. Se humedecen diaria-
mente las franelas en las gue se colocan los pifiones, se cierran
las cajas y desde la parte exterior, por medio de un embudo se
afade agua caliente al depdsito, hasta que el termometro que
atraviesa las cajas marca 20 grados ccentigrados. Importa poco
que baje algo la temperatura durante la noche, pues no hemos
encontrado gran ventaja en que se mantenga con absoluta cons-
tancia, ni para Ja rapidez de la germinacién ni para que ésta sea
mas completa, (¥}

De igual mode ensayamos pifiones de otras especies, habien-
do observado que es mas rapida que la del carrasco la germina-
cidn del Penus splvestris, L. v sobre todo la del P, Laricie, Poi-
ret, pues en ocasiones 4 los tres & cuatro dias brotaron todos.

Para apreciar la influencia del tamafo del pifién sobre la facul-
tad germinativa, hicimos algunas experiencias -en 1896 con los
de seis pifias, cuya longitud se expresa seguidamente, como asi
mismo el numero de pifiones que entraban en un gramo.

.* Longitud 68 milimetros 04 pifiones por gramo
2.0 » 68 > 64 >
3. » ao » 50 »
4. » 72 » 32 »
5.2 > 63 » 100 %
6.2 » 73 ) 36 »

{(*) Para mhs detulles, véuse ol articulo que publicamos en la «Revisti de Moutess
tomo XVT {1892) pag. 341,
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Colocados 20 pifiones de cada una en papel de estraza hime-
do, germinaron perfectamente todos, 4 excepcidn de los pequefii-
simos del nimero 5, pues 16 de ellos no dieron resultado, y asi
vemos que aun variando de 32 4 64.000 el nimero de las semi-
llas que entran en kilogramo, pueden germinar bien, De las pifias
mencionadas, la nimero 3 era de un pino que seguramente no te-
nia diez anos.

No se hizo la experiencia con mayor nlmero de semillas, por-
que las germinaciones guc se intentaron cuando la temperatura
de la habitacidn pasaba de los 235 grados, no dieron resultado,
ples en seguida se cubrieron de hongos los pifiones. De lo que se
deduce que en verano, caso de no poder aplazarse cl ensayo de la
semilla, seria necesario utilizar la germinadora, empleando en vez
de agua caliente, mezclas frigorificas. Conviene también saber
que, generalmente, los piflones extraidos de una sola pifa germi-
nan todos, y sin embargo abundan las mermas en los obtenidos
en grande escala, porque nunca Se conservan con tan especial
cuidado como en pequefio numero,

Aunque no cuenta la comisién con montes en los gue se dén
otras especies de pinos, la semilla gue necesitamos de salgarefio
ha podido adquirirse en Moratalla con bastante economia, tanto
que en 1897 costd 4 3 céntimos de peseta el kilogramo de pifia,
resultando el de pifidn con gastos de apertura, desalado y portes
& 1,87 pesetas.

El litro de pifidn limpio y sin ala pesé 507 gramos y tenia
24.000 pifiones O sean 47.350 por kilo. Fué el rendimiento e las
pifias 2,3 por 100 y su facultad germinativa 81 por ciento.

Para completar los datos relativos & éstas v & otras clases de
pifion empleadas en la sierra, citaremos los siguientes, deducidos
de las utilizadas en las siembras efectuadas bajo la direccion det
Sr. Musso, en 1895,
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i . [
! Pg;o Numero | Germi- | C,(?glle
RSPECIE PROGEDENCIA un fitro | 9€ 28OS 1y gy | kyrno.
K,::;ms. kildgrramo 100 DPesotas

P. sylvestris.| Alemania.. . . .| 0,536 | 95.000 | 79 ]
» Laricio, .| Caravaca.. . . .| 0,526 | 43.000 | 84 2,90
» Pinaster .| Idem. . . . . .. 0,581 | I5.000 | 74 ' 0,41
» halepensis| Cehegin. . . . . | 0,568 | 45.000 | B4 1,15

! I

De Grazalema se trajeron algunas pifias de pinsapo y calcula-
mos que en un hectdlitro caben 776 y pesan 51 kilogramos, co-
rrespondiendo al pifnidn Io kilos, por lo que rindieron el 20 por
ciento. Costd cada kilo en la sierra, comprendidos los portes,
12,32 pesetas y contenia 20.255 pinones ¢ 5.520 por litro. De los
ensayos que hicimos, resultd la germinacion tan lenta que man-
tenidos 4 20" durante dos meses, s01o brotaron 64 por ciento,

Beflotas

Los pequefios brotes de encina que apénas levantaban un pal-
mo del suelo en 1390 luego que fueron rozados y que se estable-
ci¢ una guarderia que hizo efectiva la veda, dieron hermosos vas-
tagos que producen fruto, pero sn tan escasa cantidad ain, que
no trae cuenta recogerlo para hacer las siembras.

De une pequefa partida dedujimos los siguientes datos:

Enun hectélitrohay . . . .. ... .... 38572 bellotas
Volumen real de bellota en el hectolitro.. . 35,715 dm.?
Pesodelmismo. . ... ... .. ... .. 76,192 ke,
Densidad delas bellotas. . . . . .. .. .. 1,19

A pesar de que algunas s6lo tenian 2 centimetros de longitud
v 0,0 de didmetro, mantenidas en un recipiente con humedad
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constante, 4 temperaturas que variaron de 14 4 16 grados, germi-
naron 92 por ciento, pero como surecoleceion resultaba muy cara,
hubo que adquirir el fruto en ofros puntos.

El empleado en las siembras hasta ahora ejecutadas, procede
de Almadén, pesa un hectdlitro de 63 & 72 kilogramos y tiene 16
4 18.500 hellotas, datos que difieren bastante de los anteriores.
Pierde en 2o dias hasta el 11 por ciento de peso 4 causa de la de-
secacidn natural, y hay afios en que casi todas germinan, y en
otros llegaron al 29 por ciento las malas.

El precio en el monte no pasa de 8 pesetas cl hectdlitro; pero con
partes hasta el punto de empleo resultan al doble 6 poco ménos.

Ademas se ha traido de Almadén la bellota de quejigo. Elhec-
tolitio pesd de 50 4 57 kilogramos y tenia 21.3500 bellotas. Costa-
" ba 6,50 pesetas en el monte v en el punto de empleo hasta 14.

El elevado precio 4 que adquirimos las bellotas y en cambio el
baratisimo & que resulta ¢l pifidn de carrasco, nos ha hecho ma-
nifestar mas de una vez 4 la Superioridad, cudn conveniente seria
que se Qrganizara un servicio de adquisicion y ensayo de semi-
llas forestales, bajo la base de los distritos, comisiones repobla-
doras y sccciones de ordenacidn, para lograrlas de donde pu-
dieran obtenerse con mayores ventajas por su calidad y economia,
tanto pare surtir al Estado y & las corporaciones oficiales, como
para proporcionarlas al publico, pues contra lo que se tiene como
verdad axiomatica, las semillas que ofrece la industria particular
suelen ser demasiado caras y en ocasiones bastante malas,
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VII

SIEMBRAS

De pifion

En los escasos y claros rodales de pine carrasco que existen
en la sierra, cuando el suelo no es excesivamente arcilloso ni se
empradiza, logramos el repoblado por diseminacion natural, con
solo mantener algunos afos la veda del pastoreo. Los aprovecha-
mientos del subsuelo y mas los del pinar lo facilitan; pero en oca-
siones forman las gramineas denso tapiz en los terrenos arcillo-
508, siendo necesario cultivar 4 brazo fajas que se hacen de un
metro de anchura y de 20 centimetros de profundidad, resultando
a un coste medio de 1,18 pesetas por 100 metros cuadrados de
terreno removido.

Después del repoblado por diseminacion natural, el obtenido
cn fajas labradas es el que sin duda sale mas cconomico; pero
donde el afin de roturar, juntamente con el poco respeto & la pro-
piedad agena llegaron 4 la exageracidn, cual sucede en toda la
provincia de Murcia, solo puede aplicarse 4 terrenos antertormen-
te labrados, y asi cuesta aL’Iq menos que en otros puntos, por ha-
flarse el suelo preparsdo. Adoptamos como tipo las fajas de un
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metro de anchura, separadas por otras gue se dejan incultas, de
dos metros, cuando se trata de obtener monte puro de pino ca-
rrasco, y de tres, si se ha de abrir un surco intermedio parz bello-
tas, invirtiéndose en cada 100 metros cuadrados de 7 4 22 cénti-
mos de peseta por preparacidn del suelo y unos 10 por gastos de
siembra, término medio; 25 en total.

Las caballerfas hacen la labor 4 surco con el arado del pais y
después se siembra, envolviendo el pifidn con escobilla de rama-
je, para que no se entierre demasiado. Por hectarea el gasto fué
de 10 & 37 pesetas segln las condiciones del terreno,

La experiencia ha venido 4 demostrarnos que conviene pecar
de prodigos al hacer siembras con pifidn de carrasco, sobre todo
cuando resulta tan barata como en la sierra. No se debe general-
mente echar ménos de diez kilogramos de pifidn limpio y sin ala
por hectarea, pues aunque parezca enorme poner mas de 200 pi-
fiones en cada hoyo, cuando con cuatro pinos que puedan quedar
bastara para conseguir un buen repoblado, son tan numerosos
los enemigos de la semilla y adn de la planta durante los dos pri-
meros afios, que hasta en los humedos y favorables resultan enor«
mes pérdidas. Pero 1a cantidad de semiila puede disminuirse bas-
tante en los terrenos arenosos porque germina en mayor pro-
porcion que en los arcillosos, y también cuanio mas se cuide al
sembrar de que el pifién no quede ni escasa ni excesivamente
enterrado.

En los terrenos donde no se puede hacer con caballerias la la-
bor preparatoria, el sistema empleade generalmente por el ins-
pector Sr. Musso consistia en cortar las laderas por muretes de
piedra en seco, que llamaba diques de reconstitucion, siguiendo
aproximadamente las curvas de nivel y distanciandolos doce me-
tros por término medio. En la faja de terreno inmediata superior
se preparaban cuadros de un metro de lado, donde se hacian
siembras y plantaciones, alternando con hoyos 6 depdsitos para
detener el agua de lluvia, con objeto de que no faltara humedad
a Jas plantas proximas y 4 la zona inferior. Entre cada dos diques
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cultivaba tres fajas de medio metro de anchura, § tres filas de
golpes de 50X 5o centimetros, separadaos dos metros. E1 coste del
metro lineal de dichos muretes varid de 7 4 15 céniimos de pe-
seta. ]

Analogo procedimiento venimos aplicando en las tierras rotu-
radas de gran pendiente, donde la mis pequefia lluvia produce
asurcamientos y arrastres. Para evitarlos, se construyen muretes
de 30 4 40 centimetros de altura, con un gasto de 5 4 6 céntimos
de peseta por metro corriente, efectudndose la repoblacidn por
fajas labradas, costando unos 6o céntimos ¢i metre ¢libico de esta
mamposteria.

Fs facil preveer que las plantas que viven sobre esos murectes
se desarrollan notablemente por disfrutar de mas fondo y hume-
dad, no teniendo mas inconveniente el procedimiento que ser cos-
tosa,

Ei sistema generalizado para las siembras que se gjecutan en
la primera porcidn, gue comprende la vertiente criental de la sie-
rra, consiste en preparar cuadros de 6050 centimetros, cuya
profundidad varfa segun las condiciones del terrero, porque per-
mite en los escabrosos, que son los alli dominantes, elegir los si-
tios de més fondo y de mejores cendicicnes, ¢ aqucllos en gue
hay algiin mantillo, variando la distancia de los cuadros entre li-
mites prudenciales, Las piedras que se colocan en la parte mas
baja, sirven para formar una pocita & impiden los arrastres, dete-
niendo al par las aguas. Cuando es posible, tanto los cuadros co-
ma los hoyos se preparan en primavera, 4 fin de qus la tierra se
meteorice durante el verano.

Entiérrase la semilla de § 4 10 milimetros, y donde es factible
sc cubre el espacio sembrado con ramaje, sujetdndoio con una
piedra colocada fuera del terreno preparade. Romeros y esiepas
son los mas apropiados al ohjeto.

Los gastos de preparacion y sicmbra de cien cuadros, corn pro-
fundidad media de 20 centimetros, ascendieron a lo siguiente:



Preparacién.. . .. ... ... 1,18 pesetas.
Siembra.. . . . . ... R o 1 To
Cubrir los cuadros con ramaje 0,15 »

1,63 »

Por hectarea cuesta dec 20 4 25 pesetas.

Para que se reparta bien la semilla, los operarios llevan peque-
fias medidas de cafia, en que cabe aproximadamente el nimero
de pifiones que se deben esparcir en cada cuadro, hoyo & golpe,
dada la facultad germinativa del pifion y la tenacidad del suelo.

En la vertiente meridional, donde lueve bastante ménos que
en la oriental, suelen abrirse hoyos de 40 X 30 x 30 centimeiros,
resguardados por un murete en su borde inferior, costando cada
ciento de 1,55 4 2,05 pesetas v la siembrao,30. Cuando escasean
las matas convenientes para abrigarlos, se colocan piedras que
den sombra, y conserven la humedad, siendo el gasto de 30 4 45
centimos y en total por hectdrea de 30 4 50 pesetas.

Siembra con bellota

En las tierras labradas se hizo la siembra 4 surco y costaron
los jornales doce céntimos de peseta por cada cien metros. El res-
to de la superficie fué preparada & golpes, importando el cente-
nar 0,21 jornales & 0,41 pesetas y el rodearlos de piedras para
mantener Iz frescura del suelo 0,26 pesetas. Como resultaba muy
cara ia bellota debido & los portes y por ser inmejorable su clase,
se traté de reducir 4 un minimum la cantidad sembrada, tanto
que en cada golpe s6lo se pusieron cuatro bellotas v otras cua-
tro por metro de surco, Hecha la operacidén a fines de 1396, na-
cieron las plantas sin pérdidas apreciables, y tenian & principios
del siguiente abril de 6 4 10 centimetros de altura. A pesar de io
fatal que fué el afio, en septiembre siguiente apenas se habia se-
cado alguna en los surcos, aungue si muchas en los golpes; pero
con ello quedé probada la gran resistencia de esta especie a los
ardores del sol y & las sequias.
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_ La tendencia & profundizar mucho en breve tiempo, concen.
trando la actividad de la planta en una sola raiz, cs sin duda lo
que permite que viva esta especie en las aridas cumbres formadas
casi exclusivamente por rocas calizas, donde apénas vegeta algu-
na raquitica mata, extendiendo sus raices por la escasa tierra que
hay entre las grietas. En efecto, cuande la encina muestra tini-
camente cuatro ¢ seis de sus hojas coridceas, y que por tanto
evaporan poco, la raiz ha penetrado ya unos 40 centimetros y no
hemos visto al exterior el mas pequefio tallo, sin que la longitud del
sistema descendente pasara de z5 centimctros. En unensayo que
hicimos en los viveros de Alquerias, observames que plantas con
un tallo de nueve centimetros, en los veinte primeros de su raiz
no tenian ninguna secundaria y vimos encinas de pocos meses
cuya raiz central profundizaba 8o centimetros, sin presentar apé-
nas cabellera, 1o gue dificulia el transplante de esta especie. Aun
cortando la extremidad de la raiz, s6lo nacen dos 6 tres laterales,
sin tendencia a ramificarse mas en 10s primeros meses,

No creemos sea tan necesaria como en el pino la apertura de
hoyos para hacer en ellos siembras de bellotas, porque su raiz
penetra perfectamente en suelos apretados, no ramificindose has-
ta que se ha introducido mucho. Sin embargo, le conviene tanto
como 4 aquélios disponer de un terrenc libre de monte bajo y
de maleza,

Se debe advertir que muchas de las bellotas sembradas no
germinaron hasta dos afios mas tarde y no pocas de las nacidas,
que después de producir un talle de 4 4 8 centimetros hubieron
de secarse; brotaron 4 uno ¢ dos centimetros bajo tierra en la
primavera siguiente, hecho que importa recordar para no mo-
lestarnos en reponer las faltas que se noten en las siembras, hasta
pasados un par de anos.

Respecto 2l quejigo, solo diremos que su siembra se hace como
la de la encina, pero que hay necesidad de emplear mayor nt-
mero de bellotas porque suelen pasar del 45 por ciento las que no
germinan,
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VIII

YIVEROS

En los antiguos textos sentdbase como axioma incontroverti
ble, que la tierra de los semilleros vy viveros debfa ser analoga 4 la
de los sitios en que las plaatas vivirian después, dispensandoles
ademds pocos cuidados, para que no suiricran con el cambio. Sin
cmbargo, el Inspector Sr. Musso, con el mayor acierto, establecid
el primer vivero de la sierra prescindiendo de la rufina y funddn-
dose en que las plantas mas robustas son las que mejor pueden
soportar la grave crisis producida por el arranque vy la consiguien-
te pérdidea de raices cuando se transplantan, v que en climas tan
secos como-éste se hace mas necesario que en los hiimedos tratar
de que los pinitos conserven la mayor parte del sistema radical.

Esto ultimo ge logra ordinariamente procurando que &l cepe-
11én sea grande, pero es costoso & inaplicable en las repoblaciones
de la sierra. Nuestro antiguo jefe y querido amigo obtuvo un re-
sultado mucho mas completo que el conseguido con el anterior
sistema, preparando un terreno muy suelto, compuesto por terce-
ras partes de arena, tierra de carbonera y mantillo, formando un
suelo que se desmorona facilmente al extraer las plantas, que-
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dando intactas la mayor parte de sus raices. Asi se consigue que
sea escaso el numero de pinos que se pierdan cuando son peqlie-
nos, si ademés esta muy himedo ¢l suelo y tarda poco en llover
0 se les da un riego, para que se adhiera la nueva tierra 4 las rai-
ces, lo que no puede hacerse bien con la presion de la mano, pues
muchas se rompen.

Experiencias que hicimos posteriormente demostraron que sin
perjuicio alguno puede reemplazarse por arena la tierra de car-
bonera.

Para hacer las siembras se emplea un marcador formado por
un tablén de un decimetro, cuya longitud es igual al ancho del
bancalito, (I 4 I,5 metros) y va provisto de agujeros de 3 centi-
metros de diametro distanciados un decimetro. En ellos se intro-
duce un punzdn 2 centimetros mas largo que el grueso de la ta-
bla y apenas se sefiala el hoyito, se vierten unos cuantos pifionss,
de 1o a Iz. Se hace la opsracién de este modo con gran regula-
ridad y prontitud, perdiéndose muy poca semilla, porquedarigual-
mente enterrada.

Las tabias estin separadas por andenes de uno 4 dos metros
de anchura, que facilitan el cultivo.

Hasta que el pino nace, es indispensable mantener hiimeda la
superficie del bancalito y con este objeto se da al terreno el agua
necesaria por medio de regaderas y no 4 portillo, para que no
arrastre la tierra de unos puntos a otios, dejando demasiado des-
cubierta ¢ enterrada con exceso la semilla.

Mientras no brota el pindn y también en tanto que 10 quedan
las hojas cotiledonales libres de la cascarilla que suele sujetarias,
s necesatio procurar que los pajaros no hagan dafio. Para con-
seguirlo nos valemos de espantajos, siendo preferibles los que
semejan un ave y se mueven & impulsos de suave brisa, al mismo
tiempo hay que lanzar frecuentemente piedras con honda y se
disparan tiros. Todos esos medios juntos, aln son poca cosa para
remediar por completo el mal, porque las hormigas se llevan
cuanto pifion pueden.
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Mas tarde son beneficiosas en alto grado las escardas, que por
una parte dejan el terreno 4 disposicidn de las plantas ttiles y
por otra mantienen muilida la superficic, con la que la desecacién
del suelo es més lenta.

Se hace la extraccion de las plantas abriendo primero una zan-
ja, sobre la que se desploman los pinitos inmediatos, de modo que
serfa altamente impropio llamar arranque 4 esta operacion,

=e sacuden las raices con cuidado para separar la tierra qus
llevan adherida, 4 fin de que no sc rompan y se colocan las plan-
titas en cestos y entre yerba, procurando gueden plantadas en el
mismo dia en gue se extrajeron, y no sjerciendo bruscas ni fuer-
tes presiones para que el terreno se adhiera al sistema radical.

Este apisonamiento de la tierra Unicamente lo hace con perfec-
cidn y sin perjuiciola misma agua, cuando se puede dara la plan-
tita un riego inmediatamente, pues con la presion de la mano
unas veces se oprime poco y quedan huecos entre la tierra y la
cabellera siendo facil se deseque, y otras se oprime demasiado
y quedan rotas las tiernas raicillas. Mas que por la humedad que
dan al suelo, convienen las lluvias posteriores por la suavidad y
maestria con que acoplan la tierra.

En las exposiciones meridionales y donde ademas es costoso
portcar el agua para dar algln riego 4 las plantitas, se hace im-
prescindible obtener los pinos en macetas. Las que empleamos son
de forma conica, de 22 centimetros de altura, de 14 de didmetro
en la boca y de dos en la base por donde desagua. Se entierran
en las tablas, dejando que sobresalgan sus bordes unos 3 centi-
metros y se las lena de tierra algo arcillosa con objeto de que no
se desmorone el cepelldn, cuando se vuelquen para enterrar la
planta. Varia el coste de cada maceta de 8 & 10 céntimos de pe-
seta inclusos los portes.

Para transplantarlas se riegan la vispera y se las lleva al sitio
de empleo en caballerias, ya en una especie de artola-macetero,
ya en grandes serones y entre paja, y en loslugares inaccesibles a
las bestias en: angarillas que como las artolas tienen tablas pro-



vistas de agujeros donde queda bien sujeta la maceta, v son por-
tendus pot dos operarios, Dando un golpe bruseo, sl volearlas,
sule la planita con el cepelldn entero y en breve adguiersn los ope-
rarios sobrada habilidad para que rara vez se rompa el tiesto.

Par indicacionss del Inspector Sr. Pardo ensayamos en la ac-
tualidad oblencr pinos en trozos de cafia de la longitud de un
internodia, enterrados como las macetas, v dejandoles un peque-
fie desagie, Puede considerarse como procedimiento intermedio
entre los dos refertndas, pues al exiracrlos seguramente convendra
procurar e conserven las raices que hayan salido fuera del canu-
to, por st dado el esoaso diametro de éste no fueran suficientes las
del interior para sostener la vida del pinito en la primera época
despuds de su transplante. Tambidn se ensayan las cafias para
siembras de asienlo esperando buen resultado por que se obliga
A las raicillas 4 profundizar en breve tiempa sustrayéndose an-
teg pinos & o desecacion do la capa superficial v en los terrenos
arcillosos 4 los porniciosos efectos de la formacion de costra, por
seot tacil lonar s canutos de tierra franca, pudiendo enterrarlos,
dospugs e Becha la siembra en ellos, abriéndoles paso con una
barra,

Ea general, el coste de los cultives de los viveros, comprendi-
dos fodos oy gastos, varia pot drea de superficie udl entre 3o v
50 pesetas, vy comua en alla puedan obteaerse de 30 £ 30.000 plan-
tas e carrnsco al any, el presio del milkar no resuliz clertamean-
te oxcesivo, La cantidad do agea ompleads en los
1O MY oo, €3 d2 80 4 oo metros cubieds por dren
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un decimetro, 2,29 kilogramos de pindn y para el millar de ma-
cetas 0,41 kilogramos. El niimero de las rotas cn cada planta-
cion varié del 3 al 7,80 por ciento v el coste del cuitive de mit
macetas de 12 & 30 pesetas, por término medio 18,

Ll coste del millar de plantas abtenidas en 1os viveros, eargan-
do todos los gastos de preparacién del terreno, semillas, siem-
bras, riegos ¥ cultivo de todas clases, es verdaderumente redugi-
do, pues no llega & 1 peseta & excede poco de esa cantidad, cuan-
do se hace posible extraer y emplear el niimero total de las pro-
ducidas en los tablares, pero como en esta zona no dchan efce-
tuarse los trasplantes sine estando el suclo saturade de azla v
en los dias de calma, templados y cubiertos, son muy pocas Jus
plantas que pueden extracrse en afios secos en demaszia,

Varias veces sucede que en 1os primeros diag de marzo hay «n
los viveros gran cxistencia de pinos carrascos de un deeimetrn ds
altura; si antes del 15 6 20 sg humedece el sizelo pueden utilizar-
se en caso de que se disponga de suficiente niimers de jornale-
ros que sepan plantar, pero si en aquellos dias no llueve, no 65 po-
sible ya aprovecharlos guardandolos para el olofio, puss gus
entonces, aun privandoles de agua, habran crecido demasiade
para efectuar plantaciones forestales, que son planiacionss 4 las
aqie no es posible dar abi - lantes riegos, mi prodigarlas costoses
cuidados, ¥ ast conviere arranear las plantas 4 mediados de mar-
zo lo mas tarde, para hacer nuevas sienibras, Con otras
4 cluranie wne

el pino salgareno v ain 2l radeno hay defens
o dos aros mas, pem s la sequia so prolonga, restliar
mias pordidas qize con ¢l can

Ei millzr de olmgs cussta disz veces wmis goe & ds pings, g

e Sz sacan ya crecidos.
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La preparacion del terreno para plantaciones, puede ser analo-
ga 4 la empleada 4 las siembras. Los hioyos, mas profundos que
los cuadros y que se rellenan con tierra meteorizada de la superfi-
cie, son los preferibles, y mas cuanto mayores sean (40 X80 30
ceniimetros) porque las raices hallan sobrado terreno donde ex-
tenderse; siguen, como es natural, los cuadros, de los que no se
extrae la tierra, sino gue Unicamente se remueve 4 alguna pro-
fundidad, v por fin aquellos pequeiios hoyos que solo tienen las
dimensiones suficientes para que quepan las rafces de la planta,
cuyoe procedimiento no conviene emplear sind en terrenos suel-
tos, Fuera de éstos, exclusivamente en las plantaciones de mace-
tag podemos limitarnos, para no recargar el gasto, a abrir hoyos
en los cuales solo quepa el cepelldon, porque en elias la planta
suele ser lo suficientemente robusta para disputar el suclo 4 las
expontaneas inmediatas.

- Prescindiremos de darlos detalles consignados en anteriores ca-
pitulos, y entrando en materia, diremos gue las plantaciones de
pinos criados en tietra, se hacen colocando de 2 4 4 en cada ho- '
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yo. Cuesta la extraccidn y el porte de cien plantas, 10 6 12 cén-
timos de peseta, y el trasplante por cada cien hayos, de 0,50 &
1,00 peseta. El resguardarlos con cercos de piedra importa segtin
los casos y circunstancias de 0,18 4 0,60 y alrededor de una pe-
seta regar cada 100 hoyos cuando el cauce § manantial cstd 4 100
metros, con cantaros de I 1,25 litros de cabida, repartiendo el agua
en ocho & nueve hoyos. Sien vez de echar ¢l agua en la superficie
del terreno se vierte en un pequeiio hoyo de un decimetro de pro-
fundidad abierto junto al pino, ¥ luego = recubre con tierra, gue-
da humedecido el espacio donde extiende sus raices ¥ no la capa
superficial, que tan pronto se deseca.

El gasto de la plantacién de pinos criados en macetas, depende
en gran parte de la distancia 4 que se halle el vivero.

Pesa la maceta liena de tierra hiimeda 1.500 gramos y lleva
cada caballeria de 35 4 40 macetas, pudiendo hacer un viaje dia-
rio 4 12 kildmetros del vivero, permitiendo este dato calcular el
desembolso segln los casos, no olvidando que en cada plantacion
se rompen del 3 al 8 por clento de macetas, y gue en los viveros,
donde los hielos son de temer, conviene enterrarlas completamen-
te, porque de otro modo se inutilizan muchas,

Plantamos chopos ¥ olmos 4 oriilas de los cauces, disponién-
dolos en una, dos & tres filas, segin las condiciones de las marge-
nes. Para ello se abren h~yos de 30 centimetros de lado y de igual
profundidad, costindo por término medio cada ciento de z 4 2,50
pesetas, y ia plantacion de o,60 4 0,75.

Posteriormente, la limpia y guia de cien olmos de cuatro 4 cin-
co anos, importé 0,66 pesetas.

*

Antes de terminar esta parte relativa 4 la repoblacion propia-
mente dicha, debe advertirse que el coste del metro ciibico de te-
rreno removido al preparar el suelo, varia en extremo no sélo se-
gun sus condiciones fisicas, su profundidad y el procedimiento

“empleado, sind hasta con Ias dimensiones y forma del hoyo 6
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bancalito, como se vé en el siguiente estado, en que figura el pre-
cio 4 que resultéd el metro ciibico de terreno removido, en los tra-

bajos ejecutados en 1896,

Labor por caballerias en terreno rotu-
vado, Toom? . ..., ... .. ..
Cavar 4 brazo fajas de I m. de anchu-
ra en terreno inculto, Ioo mi. . .
Cuadros de 0,60 % 0,50 % 0,20 m., €l

Hoyos de 0,40X0,30% 6,30 m., id.. .
Idem de 0,30%0,30X0,20m.,id.. . .
Idem de 9,30 X0,30%0,30 m,, id. .

TRABAJO HECHO| Caste
remsoma| Cosa(d8 un m?
m? | Ptas. | Pesctas,
20 0,22 | 0,01
20 1,18 | 0,06
6 1,67 | 0,28
360 1,55 | 0,43
I,8o| 0,61 | 0,51
2,70 | 2,54 ; 0,88

Se deduce del mismo la economia lograda cuando trabaja el
obrero sin tener que prestar atencion 4 forma y dimensiones, re-
sultando su labor continua, v se hace ademas patente cudnto cre-
ce gl gasto con un pequeio aumento de profundidad. aunque no
debe olvidarse que en el coste de hoyos y cuadros se halla in-
cluido el de la colocacién de piedras, para que retengan la tierra

y se absorba el agua.

o — ® s
)
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CRECIMITENTOS Y ESTADO DEL REPOBLADO

Desde que empezamos & hacer trabajos de repoblacion en di-
cha sierra, se vienen tomando numerosos datos relativos al cre-
cimienio de las especies que se cultivan en los viveros y en el
arboreto y también al de los pinos empleados en la repoblacion.
Estimamaos que ya son suficientes para que convenga presentar-
los agrupados (¥} por lo que insertamos los estados siguientes:

1.°—Crecimientos medios en el vivero y en el arboreto

ELPECIES

1o

Cisz.

ANOS

e el
2.%3.%9.06.°

G Cip, | Hlim 1 Cizes

Tino carrasco (P. halepensis, Mill). . . . ..
Pino rodeno (P, Pinaster, Sol).. . . . .. ..
Tino albar (P sylvestris, L. . . . . .. . ..

Pino salgareiio (P. Laricio, Poiret), . . . . . :
Pinsapo.. . . ... Lo o |

Encina. . ... ... ... .. e e e e !

QUEJIZU.. « v v o v e e e |

58 » | »
16| 37/ 63f 91
13| 29| 47| 67
Iz 258 33| 49
gl 12| 16| 22
Ig| » » »
8] 3 b %

6.0
C‘;z.

>
I31
124

58

45

&

»

t*: Bu el original presentaro il Congreso Agricola, se han sustitoido los estados ou-

maéricos por cuadres grafices.



e BD —

Es curioso observar en este cuadro, que el pino carrasco, que
es el unico que se di cxpontdneamente en dicha sierra, crece
mucho desde el primer afio, tanto que iguala en pocos meses a
sus congéneres nacidos dos afios antes. Desde el 4° toma gran
incremento el rodeno, mientras que el salgarefio sigue desarro-
llandose poco hasta el 5° El albar, que desde el 4° al 5° se man-
tiene casi equidistante de ambos, en el 6° se iguala casi al rode-
no. El pinsapo sigue marcha sumamente lenta, sobre todo hasta
el 4.° afio de su vida, en que no pasa de 30 centimetros.

2.°~-Crecimientos maximaos en el Vivero y en el arboreto

ANOS
ESPECIES hoj2oig0 a0 5.916.0
Ca. | Crn. | Cos. | €. Cs | O
! _!_
Pino carrasco. . . . . . . . . 20 | 53 [150]194 260|337
Pino rodeno.. . . .. ... ... .. 12 | 25 | 67| 95:155|215
Pino albar.. . . ... ... ... .| 10|24 | 42| 77:135|194
Pino salgarefio. . . . . ... .. .. 10| 24| 41| 54| 67| »
Pinsapo. . . . ... ... ... ... 6|10 13| 20| 30| 61
Encina. . .............. I4: 3040 » ; » » »
Quejigo. . . . ... ... L. 18 |27 | » » » »
8.—S8iembras y plantaciones en el monte con
Pinus halepensis, Mill.
ANOS B
CLASES 1012 .913.9)4 95.96.97.98.°0 OBSERVACIONES
Cm|Cm.Cm. | |G |G [ Cm.| Cim,
Siembras,. . . | 4110] 17| 25] 34| 47| 651100|Crecimientos medios.
Plantacianes.. ,J10 | 20| 30| 43} 56; 75{100| » |Idem id.
Siembras.. . . |13 34| 53| 75/105138(175/230{Idem medios maximos.
Plantaciones., .} 3048 70| 96| 30165218 » {Idem id. id.
Siembras yplan-
taciones, ., . .[53| 761301902550 » | » | » Hdem mdximos.
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Figuran en el anterior estado los crecimientos que han tenido
por término medio, los pinos carrascos procedentes de siembras
y plantaciones y la altura media maxima y la maxima absoluta,
determinada en las superfizies de prueba de que nos valimos para
calcular las existencias, no siendo por cierto las alturas maximas
citadas, las de los ejemplares mas desarrollados que hay en el
maonte.

En buenas condiciones de suelo adguieren los pinos carrascos
bastante rapido crecimiento. Por ejemplo, los procedentes de una
stembra hecha por el Sr. Madariaga en 23 de mayao de 1896, te-
nian por término medio 4 los tres afios justos de 17 4 20 centime-
tras de altura, habiendo uno de 30 y los plantados en el mismo
dia, de 40 4 50, y hasta [,z0. Los procedentes de maceta tie-
nen como es natural mayor desarrollo, pues tos hay que 4 los
dos anos pasan de 3o centimetros.

I.as especies de ribera muestran crecimientos notables en al-
to grado. Un olmo plantado en 1893 junto al dique del barranco
de la Towma, alcanzaba en el Ultimo ototio 7,43 meiros de altura
v 10 centimetros de didmetro 4 1,33 metras sobre el suelo, ha-
biendo muchos procedentes de siembra hecha en® 19 de agosto
de 1893 que pasan de 4 metros y alguno llega 4 6,08, Un alamo
blanco puesto de estaca en 1893 tiene 10,7 metros y 16,5 centi-
metros respectivamente ¥y un chopo plantado sobre el gran dique
del Aire 4 los tres afios media 5,65 metros de altura.

Muchos Je los pinos carrascos y rodenos sembrados en 1891
tienen de 2z 4 & centimetros de diametro medido a la altura del
pecho, y en el arboreto hay carrascos sembrados en [0 diciembre
de 1894 de 4 4 7 centimetros a4 1,33 m. Hay albares de 1z de
diciembre de 1893, que al nivel del suelo miden 2,4 ecm. de didme-
tro y salgarefios y rodenos sembrados en 7 de noviembre de 1804
con 4,1v 3,5 cm., respectivamente.

Aungue es caso muy raro, débese mencionar que un pino ca-
rrasco de maceta y plantado en el otonto de 1896, & los tres anos
produjo una pifia, es decir, & los cuatro de haberse hecholz siem-

i
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bra en el vivero. Anteriormente “insistimos en el notable tamano
que adquirieron en el arboreto de la Huerta de Espufia varios pi-
nos carrascos procedentes de siembras efectuadas en la prima-
vera de 1894, los cuales en la primavera de 1898, es decir 4 los
cuatro afios mostraban muchas pifias, que presentaban normal
desarrollo 4 fines de 1899 v en 1900 dieron el 89 por ciento de
pifiones fértiles. Afiadiremos que uno de los sembrados en el mon-
teen el otofio de 1891 did tres pifias en la primavera de 1896, es
decir, 4 los cuatro aflos ¥ medio, las cuales maduraron dos afios
después, & sea al séptimo de su vida, siendo fértiles los pifiones.
Un aflo mas tarde, 6 sea en 1897, las produjeren en abundancia.

Es muy frecuente que los carrascos en el monte dén algunas
pifias al 7.° afio y muchas al 8.°, siempre que entonces su altura
llegue 6 pase de 70 centimetros. Hay también algunos de 1os sem-
brados en 1891, cuya guia en 1890 produjo dos verticilos de pi-
fias, lo que prueba la notable tecundidad de esta especie.

De los pinos rodenos, procedentes de siembras efectuadas en el
otofio de 1891, solo uno echd una pina en la primavera de 1896,
es decir, 4 los cuatro aftos y medio, la que se desarrolid mal y
contenia dos pifiones bien conformados; pero que no resultaron
fertiles. Ninguno de los pinos de dicha siembra mostré pinas en
1897 y si alguna, bastante rara, en la primavera de 1398, una
de las cuales dié el 83 por ciento de pifidon fértil.

Pinos albares sembrados en otofio de 1893, hablan producido
pequeflisimas pifias 4 fines de mayo de 1897, es decir a los tres
aflos y cinco meses, las que se desprendian de las ramas & la me-
nor sacudida, aungue algunas subsistieron hasta fines de julio.
En la primavera de 1899 uno de ellos mostré hasta siete pinas
que se cayeron durante el verano.
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4. °—Crecimiento medio longitudinal del Pinus halepensis en el
monte, en los diversos meses del afio.

Febrero.. . . . .. 10 por ciento:
Marzo. . ... .. 20 »
Abril. . . ... 20 >
Mayo.. . . .. .. 21 »
Junio.. . .. ... II »
Julio. . . . ... 3 »
Agosto.. . .. .. o] »
Septiembre.. . . . 13 »
Octubre.. . . . .. 2 »

100 »

Como resuliado de numerosas mediciones se presenta e] cua-
dro anterior & insistimos en que es &lo un término medio supo-
niendo el crecimiento anual del pino o de la rama igual a 100. El
desarrollo en longitud empieza en la Huerta de Espufia en la se-
gunda decena de febreroy termina en la primera de julio tras un pe-
rlodo de 140 dias, quedando completamente paralizado desde en-
tonces hasta la segunda decena de septiembre durante unos 52 dias
y continda por espacio de otros 40 aunque sdlo se acentia en
septiembre. Es, pues. activa la vegetacion 180 dias 0 sea medio
afig, debiendo advertir que hay pinogs tanto ca'rascos como rode-
nos v salgarefios en los que se suspendio el crecimiento 4 prin-
cipios de junio y no se reanudo hasta Gltimos de septiembre y en
otros, aungue pocos, no llegd 4 40 dias la paralizacion veraniega
de la vegetacidn, siende muchos los que nada crecieron desde
que termind el mes de mayo, no faltando tampoco varios arrai-
gados en sitios hiimedos que desde mediados de julio 4 fin de
octubre prolongaron el gje la mitad que en el brote de piimavera
y aun algo mas.
© Hasta la fecha se han repoblado 3.256 hectareas y paracalcu-
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far-las existencias en cada una de las parcelas se determinaror
supetficies de prueba por medio de un bastdn al que se fijaba una
cuerda de 5,4 metros que servia de radio, describiendo el obser-
vador una circunferencia que comprendia 10 metros cuadrados
de extension; contande al par el ndmero de hoyos & cuadros en
que habia plantas y considerando también como una unidad los
arbolitos muy inmediatos. En cada superficie de prueba se media
ademas la alfura media de las plantas.

Se tomaban al menos en cada parcela tres superficies de prue-
ba elegidas respectivamente cntre el repoblado mejor, el peor y
el que se consideraba como un término medio. Dedujimos la me-
dia de tales dates, ¥y anotando la fecha en que se hizo la siembra
& plantacion que domina en la parcela, se formaron los corres-
pondientes estados para cada uno de los perimetros ¥ luego el re-
sumen general, partiendo del supuesto de que las existencias por
hectdrea son la media de las existencias de las parcelas y ana-
diendolos limites entre los que oscilaba en las superficies de prue-
ba de {as parcelas la altura media y maxima de las plantas.

Asi formamos el siguiente estado:

Nirnero de hoyos, cuadros
- ESPECIES v wolpes obtenidos por TOTAL

Sivinbig Pleictaeion

Pinus kalepensis. Pinocarrasco|| 1.320.000|1.425.000] 2.745.000

P. Pinaster. Pino rodeno. . . 8.000| 122.000| 130.000

F. Layricio. Pino salgarefo.. . » 120.000 [20.00Q

Quercus t2ex. Encina. . . . . || 994.000 » 094.000

{uercus fusitdanica. Quejigo. || 250.000! 5 250.000

lnns camgpestris. Olmo.

U ipestris O » 62.000[ 62.000

Popublies nigra. Chopo. .
Tora. . . . j|2.572.000|I.729.000{ 4.301.000

La altura media de las plantas variaba de 0,04 4 2,20 metros
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segun la edad del repoblado y las maximas, en los diversos peri-
metros 0,63,—1,90 —2,00—3,60—4,45 ¥ 5,84.

El gasto de repoblar cada una de esas unidades no llega por
término medio 4 cinco céntimos de peseta incluyendo la prepa-
racion del suelo, adguisicién y porte de semillas, siembras, csta-
blecimiento y cultivo de viveros, compra de macetas, plantacion,
abrigos y defensas, reposicion de marras v cuidados posteriores;
nitampoco pasa de sesenta y tres pesetas porhectarea. No se debe
olvidar que gracias a la practica adquirida, cada dia son menores
las pérdidas, al pasc que se ejecutan las operaciones con mayor
gconomia, ni parecera excesivo ese desembolso al que ténga idea
de las dificultades que ofrecen al forestal la sequia, la escasez de
fondo v atn la esterilidad del suelo, sobre todo si se compara con
lo que cuestan las repoblaciones en el extranjero donde se tripli-
ca v ain cuadriplica eca suma. Y conste que con lo dicho sélo
aspiramos 4 demostrar nuestro afan de que se gaste lo menos
posible aun & costa de retrasar algun afio el plazo cn que el vuelo
creado, tienda por completo su manto protector sobre la escueta y
empinada sierra.

i
;%\
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EL PINO CARRASCO

Con lo dicho en el capitulo anterior deberiamos dar por termi-
nada esta parte; pero no queremos omitir algunos de los datos
que hemos adquirido sobre la vegetacion del pino carrasco en Es-
puna, ya que Se trata de una especie tan extendida en nuestro
pais y que no ha sido estudiada en esta zona.

El pino en su primera edad

Puestos varios pifiones en macctas con sélo arena se observa
gue la semilla germina a los pocos dias de sembrarla, si halla las
indispensables condiciones dehumedady de temperatura. £l desa-
rrollo de la raiz es un milimetro diario en los cinco primeros dias;
4 los tres meses Hega al decimetro, presentando 4 la vez varias
raicillas laterales, que no pasan de tres milimetros, correspon-
diendo 4 un tallo de tres centimetros. Al ano tienc ya diez centi-
metros el pino y la raiz principal de 20 & 25, con varias laterales
de seis 4 siete, siendo en conjunto la longitud total apreciable del
sistema descendiente 50 centimetros. A.los tres. afios la parte
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derea alcanzaba 45 centimetros, y 155 la total de las raices. En
buenas condiciones, el crecimiento resulta mucho mayor, y prue-
ba de ello fué un pino, procedente de los viveros que formd el
Inspector Sr. Musso en la Huerta de Espufia, sembrando en o Jde
noviembre de 1891, el cual, arrancado el 23 de octubre de 139z,
tenfa 33 centimetros de tallo, 25 ramillas de 2 & 8 centimetros,
raiz ceniral de 55, 15 laterales de 5 4 25 y otras mucho me-
nores.

En los viveros, el desarrollo de los pinos es bien peguefio al
principio, los carrascos sembrados en otofo suelen tener 4 me-
diados de abril 3 centimetros, y hacia el 15 de Julio sdlo § ¢ 6,
aungue alguno legue & 15; pero ésto es excepcional. En 6 octu-
bre ya alcanzan 15 centimetros, ¥ siendo muy dificil que agarren
transplantindolos cuando pasan de zo, resuita que no deben es-

“tar en el semillero mas de un afio.

A pesar del notable desarrolio del pino carrasco en los viveros,
hasta que han transcurrido dos afios después de sembrado, no
suele presentar hojas geminadas, mientras que c¢l rodeno y el
salgarcfio aun con pequefio crecimiento, cesan pasado un afio de
producir hojas simples. En cambio sélo el pino carrasco da mas
de un verticilo anual y hasta hemos visto casos de tener diez al
primer afio de su vida con 30 centimetros de altura y 16 a los tres
con un tallo de 1,50 metros.

En 30 de Mayo de 1896 hice cortar los pinos siguientes:

A) Pino criado en plena luz, de 2,02 metros de altura y nue-
ve anillos junto al cuello de la raiz. Fué aserrado en trozos de 25
centimetros de altura,

B) Pino criado en plena luz, de 3 metros de altura con 14
anillos ¥

C) Pino criado en espesura, de 4,74 metros de elevacion, con
14 anillos, como el anterior.

Los pinos B y C fueron aserrados en trozos de un metro pesan-
dose cuidadosamente en los tres referidos el tronco, la parte de
leflo y corteza, las ramas, hojas y pifias, deduciéndose el tanto
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por ciento de cada una, obteniendo los resultados que en el si-
guiente estado figuran:

I PINOS
| " A B Cc
. "Leﬁo ........... H 10,2 21,1 46,6
I'ronco.. . | | ;
"Corteza., . . . .. ... | 10,3 9,0 13,9
1
Ramas.. . . ... ... . ... .. , 66.6 30,1 23,0
Hojas. . . . v .« ... oo oL L 21,0 10,0
|
Pifias., « ... o v oo v i e i 6,9 4,8 6,5
Torar. , . .. 100,90 100,0 106,0
Relacién del lefio 4 la corteza.. . . . i 1,5 2,4 2,4
Idem alramaje.. . . .. ... .. .. ; 0,24 0,24 1,41

Tomando como unidad el peso de la parte lefosa del tronco
en ¢l pino B la corteza equivale & 0,34, ias ramas sin hojas 1,5,
las hojas 0,80, v las pifas 0,19; mientras que en C criado en es-
pesura, la corteza es el 0,29; las ramas sin hojas 0,49, las hojas
0,21 y las pinas 0,14.

Sise acepta como unidad para cada pino el peso respectivo de
sus hojas, resulta que en el B el del lefto seria 1,23, y enel €,
4, 63, es decir que una misma cantidad en peso de hojas corres-
ponde en pinos aislados & uno de lefio y 4 3,76 en espesura y se
comprende perfectamente que ésto ocurra, aunque 4 primera vis-
ta pueda parecer extrano, porque las hojas elaboran materia asi-
milable no s6lo en proporeion & su superiicie, sino también 4 o
aclivo guc sea el acceso de savia, acceso Gue ¢s mayor, supucs-
tas iguales las demas condiciones, en los terrenos en que la eva-
poracion del suelo es menor, ¥ portanto conserva mas humedad,

14



aprovechandose también preferentemente la savia elaborada en
aumentar la parte lefiosa del tronco, cuande los pin0os no crecen
aislados. Como ademés el ntimero de hojas depende de la insola-
cion, el volumen lefioso de los troncos en una hectirea de pinar
espeso debe ser mucho mayor que en los rodales claros, de mo-
do que bajo todos conceptos, conviene la espesura para la pro-
duccién de madera y lena.

Tomando como unidad las diversas partes del pino B criado
en plena luz, en el C el tronco estaria representado por 0,81, la
corteza por 0,70, las ramas por 0,26, las hojas por 0,21 y las pi-
fias por 0,61. Se vé claramente que siendo menor en &l de espe-
sura la parte leflosa dsl tronco; ain es bastante mas pequena la
propotcidén de corteza y de piftas y mucho méas reducida relati-
vamente, la de ramas y hojas,

Determinamos el grueso de los anillos en diversas seccionés de
los troncos, hallando que disminuian en los pinos aislados 4 par-
tir de la base; pero en el criado cn espesura presentaban primero
un estrechamienio y después un progresive ensanche, para vol-
ver 4 disminuir al acercarse & su terminacién. Asi resulta que la
parte lefiosa de los troncaos, prescindiendo de los 25 centimetros
inferiores, se acerca 4 la forma del neiloide enn el pino 4, 4 la co-
nica enel B ¥ 4 la del paraboloide apolénico enel C.

Vegetacion y produccion de pifias

En este monte y & la altitud de 700 4 800 metros, empiezan 4
desarrollarse las yemas 4 fines de febrero, mostrando las flores
masculinas en laextremidad de las ramas inferiores, y en las otras
" ya un sencillo brote provisto solo de hojas ¢ bien constando ade-
mas de un verticilo de piflas ¢ de pifias y ramas, cuyo numero
total no pasa gencralmente de cuatro, que suele haliarse formado
por dos ramas y dos pinas opuestas. Se esparce el polen 4 fines de
marzoy 4 principios de mayo empieza a prolongarse el eje de lus ra-
masquellevaron las flores masculinas, produciendo nuevashojas.
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Fl brote que pudiéramos llamar tipo, consta 4 mediados de
marzo de los elementos siguientes, &4 partir de la base:

1. Verticilo de cuatro ramas, si no abortd ninguna.

2. Prolongacion del eje en 2,5 centimetros.

3.°  Verticilo de dos pifas de un centimetro de longitud v de
dos ramas opuestas, de dos centimetros.

4.° Prolongacidn de la guia en un centimetro.

Sigue el rapido desarrolle y a fin de mayo los internodios se-
fialados respectivamente con los niimeros 2 y 4 alcanzan una
longitud de 7 ¥ 12 centimetros aunque lashojas nopasen de4 45
v & mediados 96 4 fines de junio adquiercn ya su normal tamafio
tas partes referidas. Antes del 15 de Julio en algunos pinos se pre-
senta un nuevo verlicilo y brote, los cuales se prolongan en otofio
y ain llegan & producir otro verticilo y brote, que permanecen
pequefos al suspenderse 4 mediados de actubre el crecimiento.

Para precisar este desarrollo, elegimos con el Sr. Madariaga
tres pinos, que se hallaban en excelentes condiciones de vegeta-
cién, siendo los resultados del crecimiento anual los siguientes:
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La sehalada con el nlimero 1, era rama lateral de un pino cuyo
tronco media 16,5 centimetros 4 1,30 de altura y las otras, pro-
longaciones de las guias de dos pinos de 5,3 ¥ 6 centimetros de
diadmetro. ‘

Notese la particularidad en la numero tres, de que al abrirse la
vema se presentaban dos verticilos, ambos con pifias, caso fre-



cuente en esta zona, como asi mismo que lleven excelentes pifio-
nes todas ellas, :

Hacia fines de mayo alcanzaron los dos primeros internodins
proximamente su longitud normal. Atun produjeron otras en
junio y se prolongd el eje en septiembre cen nuevos verticilo y
brote. Sin embargo, en este caso no lleva la gula méds que una
yema ierminal, que continia en marzo siguiente el crecimiento,
sin formar verticilo. La base del brote de julio queda desnuda dé
hojas, ocurriendo otro tanto al que se desarrolla en oetubre.

Elafio 1895 4 96 se recogieron en el pluvimetro de la Huerta
429 milimetros de agua y en elde 1896 4 ¢7 213 mm. siendo 1o
crecimientos longitudinales de dichos pines en ambos afios los
siguientes:

i89a 1897
Longitud | 09¢ | {oneiteq | N0 €
verticilos verticilos
Num. 7. .. ... ... .. 50  cm. 3 32,5 cm. 3
Num. z . ........ .61 > 4 3z . 3
Num. 3. ..., ..... 725 » 4 12 » 2
Medio.. . .. .. ... . |65 » 25,5 »

(Generalmente no pasan de dos las pifias que hay en cada verti-
cilo, mas tampoco son raros los casos en que llegan 4 cuatro,
todas bien desarroliadas, y hasta he visto un ejemplar en que so-
bre un verticilo de tres pifas de 8 4 10 centimetros de longitud,
se prolongaba el eje 6 centimetros presentando un grupo de seis
pifias de 5 4 7 centimetros, con una abortada de dos centimetros,
que parecia ser terminacion de la rama. Recogi también un verti-
cilo de 5 pifias de 7 4 8 cm. ¥ varios grupos de éstas, uno de ellos
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formado por doce pifias, que se insertan casi todas en Ja rama al
mismo nivel. -

Como caso muy curioso citaré la produccion de pinas de otofio,
lo que rio es frecuente. El brote producido en el afio 1890, cn uno
de los ejemplares que he examinado, constaba el 23 de octubre
de los siguientes elementos, contando desde su base:

1.° Verticilo de dos ramas.

Brote de g centimetros.
Verticilo de dos pifias v una rama.
Brote de 21,5 centimetros.
Verticilo de tres ramas.

Brote de 12,5 centimetros.

7.%  Verticilo de una rama y una pifia.

8.° Brote de 2 centimetros.

Los cuatro primeros se produjeron en primavera y el sexto te-
nia la parte inferior sin hojas, lo que caracteriza el brote tardio
de julio. En dicho dia, la longitud de las pinas de primavera cra
de 1,7 cm. y la de otofio, aunde color Je rosa, no pasaba de un
centimetro. En 23 de mayo de 1897 las pifas de la primavera
del 96 tenian 9 cm. de longitud y la de otofo 4; pero estas pifias
de otofio quedan de pequefio tamafio, 4 4 § cm. y les caracteriza
su forma irregular y lo marcado de sus apdfisis. 4 los veintidos
meses de nacidas, es decir 4 la vez que las de primavera, pierden
completamente su color verdoso. Desde luego no puede admitir-
se que tengan semillas fértiles, pues no he visto que se produz-
can flores masculinas en otofio y tampoce se ha logrado separar
sus cscamas exponigndolas al calor del sol.

La precocidad de esta especie para producir semillas fértiles,
pues como hemos dicho, pinos reguiarmente desarrollados dan 4
los ocha & diez afios notable cantidad de pifidn fecundo, permite
completar en breve tiempo 1os claros que hayan quedado al re-
poblar, y que se normalice la espesura de las pimpolladas,

Aungue sea dato sin importancia forestal afadiremos que las
gscamas de las pinas, suelen formar las espiras de gran paso
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ascendiendo de izquierda a derecha, y la generatriz de derecha 4
izquicrda, representandose el ciclo por el quebrado 21755 de la
serie normal, siendo aproximadamente la divergencia 137°27,
(1328,72). En algunoes casos, resultan invertidas las espiras, y por
tanto sube la gencratriz de izquierda 4 derecha, supuesto siem-
pre, para estimar la direccion de las hélices, que esta el chserva-
dor colocado frente a la rama 6 pina.

Bimensiones que alcanza ests pino

A pesar de lo seco y ardoroso del clima, llega 4 adquirir en esta
sierra regulares dimensiones y avanzada edad, como lo prueban
los tres pinos inmediatos que s¢ conservan en Alquerias 4 700
metros de altitud de 9o, 107 y 120 centimetros de didmetro y de
17,04 16,6y 4 19,4 metros de altura total.

A la altitud de 650 metros hay junto al santuario dedicado &
Santa Eulalia de Mérida, un rodal de pinos de 30 hectdreas, en el |
que no se han efectuado ni cortas ni podas desde hace muchos
anos, mientras que el resto de aquella parte de sierra gueds com-
pletamente talado, sin gue hoy abriguen el suelo arbustos ni ma-
tas. No es por cierto, debido a la frondosidad del terreno, que el
pino alcance alturas de 26 meiros donde hay fondoe, con un dia-
metro de 70 centimetros, pues en alguno de ellos vimos que el
grueso de los anillos hasta los sesenta aflos varid de 2,44 3,8 mi-
limetros, de sesenta & ochenfa de 1,4 4 1,2 y de noventa 4 cien-
to, 1,2 4 0,9; crecimientos que no tienen nada de rdpidos.

Concretandonos al monte denominado <«Huerta de Espuia»
cuando se encargo de repoblarle esta comision, no cubria el pi-
nar completamente la décima parte de su superficie, porque
abundaban los claros y se hallaba maltrecho por las podas.
Para estudiar el desarroily de los pinos en esas condiciones 4 fin
de compararlo después con el gque se logre aplicando los princi-
pios de la selvicultura, se apearenjveinte pinos criados en diver-
sos terrenos y con distinta exposicion, debiendo advertir que se
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determinaron los didmetros de los troncos & 1,33 metros de altu-
ra, y que los resultados obtenidos se comprendieren entre dos
curvas, que representaban los maximos y minimos en los pinos
que fueron objeto de experiencias, ¥ de cuyas ordenadas, deduji-
mos los valores numéricos siguientas,

. Ocioso es anadir que dichas curvas no presentan la regulari-
dad que sin duda se hubiera conseguido muitiplicando ef niimero
de pinos cortados.

A los 20 afios de edad oscila el diametro entre 10y 19 cms.

» 3o » » 13y 23 »
3 40 » » 16y 28 »
o 50 b4 » 22y 39 »
» 60 » _ » 30y 53 »
» 70 » S 36y 61 »
> o » » 43y 67 »

Era la altura total de los pinos aislados, de 4 4 ¢ metros, y en
los criados en mejores condiciones y con alguna espesura, de 8
a 1s. :

En el siguiente estado, partiendo del didmetro, figuran los limi-
tes entre los que varia la edad de los pinos, el volimen en me-
tros cﬁbicqs de la parte [eflosa del tronco, descontado el tocdn,
el de las ramas que tisnien condiciones para el carboneo, y el peso
de la chabasca recién cortada. Ademas, ¥ como dato indispen-
sable en los aprovechamientos, se afiaden los coeficientes morfi-
cus necesarios para deducir del volumen que corresponde al ci-
lindro, cuya altura sea la total del arbol y del diametro medido,
el de ]a parte lenosa del tronco, el carboneable de tronco y ramas
y ¢l peso de la chabasca recién cortada. Hemos partido det dia-
metro ¥ no de la altura del tronco, po: ser insegura su determi-
nacion en arboles de formas tan irregulares.



EDAD | ‘I'ronco | Ramas [Chabasca
- a. r. ch.

COEFICTENTES MORFICOS

a-r ch

2
C C C

Afiog o
k 3 m.? gq. #l.

;.-? I " gO0aTIRIT

20|28 - 28| 0,04-0,10| 0,020,006 0,40-0,85 ‘0,19-0,34 0,30-6,48! 2,1-4,0
30 38-62; 0,12-0,22| 0,07-0,16/ 0,90-1,05|| 0,20-¢,28 0,28-0,85| ¥,3-3,7

40 48-7720,24-0,37 9,17-0,31; 1,50-2,60|| 0,21-0,27| ¢,36-0,48| 1,1-2,6

|
50(57 - 9o 0,30-0,61} 0,32-0,50| 2,40-3,70 0,22-0,27| 6,48-0,5 1| 1,0-2,6

En generzl, los pinos de este monte sirven s01o para carbdn, y
suponiendo que el metro cubico de lefia pueda venderse 4 4,50
pesetas, y a4 30 céntimos el quintal métrico de ramuja, su valor
medio serd:

Diivmetro | Fdad media Vilor
U;;m . .-‘1,1:1—05 'E’e.;t.us
20 33 0,60
30 49 1,65
40 62 3,07
50 73 4,95

Capas anunales

Al examinar secciones transversales ds ios troncos, nos llamdé
la atencidn la frecuencia con que & anillos de grueso' normal
siguen otros sumamente delgados, v los hay de regular es-
pesor subdivididos circularmente en parte por una, dos ¢ tres zo-
nas obscuras, bien marcadas, que 4 frechos suelen interrumpirse
formando trazos y aun acabar por puntos. Son algunos tan del-
gados que en ocasiones no llegan & un milimetro, tras otros de
cinco 9 seis, que 4 su vez van seguidos por aniilos gruesos, y que

1
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no corresponden por cierto 4 10s afos mds secos y hasta enel mis-
mo periodo vegetativo en que unos pinos los produjeren de grue-
so normal, otros los formaron muy delgados. Que han sido efec-
to de causas perturbadoras localizadas, no generales en el monte
sino particulares del arbol, lo demuestra que no, se observa tal
irregularidad desde que corren & cargo de la comision repoblado-
ra esos rodales, v es muy prabable que sean consecuencia ya de
las exageradas podas que se hacian ya de los ataques de insectos
que devoraban las hojas,

En cuatro de dichos discos, el espesor medio de los anillos
correspondientes 4 cinco afios, es el que figura en el siguiente es-
tado:

Kimero Niumere GrRETUESO DE LIOS ANILTIL.OS
de tatal 1s92 | 1893 | 1894 1895 | 1896

los pinos [de anillos - - - - -

-V'l_ilﬂﬂ;.” Jﬂ'f{?_.ﬂih ._‘_ﬁ_tm. N bk

1 50 4 4 5 5 5

2 36 10 10 1 8 8] 6

3 34 5 4 4 5 4

4 | 22 3 4 4 4
Grueso medio. .| 5,5 5.3 5,3 5,8 4,8

Curioso es comparar el grueso de las capas anuales con las
lluvias caidas durante esos afios en la Huerta de Espuna de octu-
bie 4 septiembre, que son las que pueden aprovechar dentrc de
cada periode vegetativo, Desde 1892 en que empezaron 4 ha-
cerse observaciones en aquel perimetro, se registraron las si-
guientes:
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1892-93. . . . . 646 milimetros.
1893-04. . . . . 789 »
1804-95. . . . . 572 $
1805-96, . . . . 429 »

La abundanciay la carenciade lluvias ciertamente influyen en
el grueso de los anillos, pero éste anualmente no estd en relacion
directa con la intensidad de las precipitaciones atmosféricas, de-
mostrandolo también, que 4 pesar de haber sido extraordinaria la
sequia en 1896 9y, s6lo se observa disminucidn notable en el
grueso de los anillos formados ese afio respecto & los anteriores y
posteriores, en los pinos més jévenes v no en todos, siendo raros
los pinos viejos en que se notd la diferencia. Sin duda asi ocurre
porque las raices del pino ahondan mucho cuando el suelo lo per-
mite y aprovechan la humedad debida & lluvias de afios anterio-
res. EEn un desmonte medimos raices que profundizaban 3,40 me-
. tros.

Densgidad

Cuando se cortaron en mayo de 1896 los pinos que designa-
mos anteriormente por A, By €, se determiné la densidad de la
parte leflosea de los troncos y después se tuvieron expuestos a los
ardores del sol en Murcia, hasta que pesadas sucesivas no dieron
mas diferencias que las debidas al grado de humedad del aire ¥
4 la higroscopicidad de la madera, obteniendo los resultados si-
guientes:

DENSIDAD

PINOS|———
ccr%c:ﬁlnos Secns al aire
A 1,298 0,510

B 1,260 0,572
C 1,175 0,571
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Se deduce de esto, que con los afios, (de 8 4 14) aumentd la
densidad de la madera desde 0,51 4 0,57; no habiendo diferencia
sensible entre la del pino aislado ¥y la del que se desarrolld en
gspesura. El ramaje de 1os tres pinos expuesto al sol en [a Huerta
de Espuiia, habia perdido respectivamente el 53, 52 y 55 por cien-
to del peso que tenia al apearlos, debiendo advertir que entdnces
estaban los arboles muy humedos, por ser el tiempo 1luvioso.

Para determinar la densidad del lefo en pinos de edades mas
avanzadas, se labraron varios paralelepipedos, obteniendo ni-
meros variables entre 0,58 en 14 madera de color claro 4 0,67 en
la mas obscura. _

La del ramaje fresco, se acerca a la unidad, y completamente
seco oscila tambien de 0,56 a4 0,67,. Esta ultima correspondid &
una rama de ocho centimetros de diametro con 64 anillos, por 1o
que puede calificarse de excepcional.
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DIQUES

Fueron proyectados y dirigidos por el Sr. Musso los dos mas
importantes qus hay en la sierra, y &4 pesar de sus grandes dimen-
slones no empled mortero alguno para unir los mampuestos.

Ambos cortan el rio Espufia, el primero junto & un curioso
repliegue de arenisca iridsica, 4 los 770 metros de altitud, v tiene
31,67 metros de largo cn 'a coronacidn, por cinco de grueso en
ésta v 8§ en la base, siendo su altura de 6 metros desde la parte
mas baja del vertedero, dando un cubo total de mamposteria, se-
gun caleuld dicho ingeniero de 1.435 metros, que importaron,
comprendidos todos los gastos, 3.702 pésetas O sean 2,64 pese-
tas el metro cibico.

El segundo, de excelente aspecto, ¢s también curvilinso como
el anterior y sirve para contener los hundimientos del cabezo de
la Mezquita, y para dar paso al camino forestal de segundo or-
den que va de la Huerta de Espufla 4 las Cruces, donde enlaza
con la carretera de Athama a4 Mula. Situado a los 671 metros de
altitud, su largo en la parte superior es de 28,30 metros con 3 de
grueso y 7 en la base, tiene en el centro 7,28 metros de altura
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total; pero en otros puntos llega a 7,60. Es de ‘mamposteria ca-
reada, como el primere y sorprendente su esmerada ejecucion a
cuantos lo examinan. Apoyado en firmes margenes, sélo cubica
527 metros de mampasteria en seco, v costé aproximadamente
4 pesetas el metro cibico. En estos grandes diques, como en to-
dos aquellos construidos donde hay que temer importantes ave-
nidas, se enlazan las piedras del vertedero con grapas de hierro
sujetas con azufre fundido. ‘

Por m4s que ambas sean obras tan notables como atrevidas,
para el forestal ofrecen mayor interés los pequefios digques, a guie-
nes estd encomendado el importante papel de mantener «las tie-
rras del monte adheridas a su esqueletor, seglin grafica frase del
insigne novelista Pereda.

La piedra es el Gnico material Je que se dispone en esa sierra
para la construceidn de digues, y abunda tanto como escasas son
las especies vegetales apropiadas para pilotes y enfaginados.
Cumplido gjempio de como se calculan, encontramos en el no-
table trabajo del ingeniero Sr. Madariaga y de nuestro malogra-
do compafiero D. José Verea, relativo 4 los diques del barranco
del Valle, que se publicd en la «Revista de Montess.

Aungue generalmente los diques que se consiruyen en Fran-
cia tienen seccion trapezoidal, nosotros al estudiar la cuestion pa-
ra Espufia preferimos la forma triangular, porlossiguientes razo-
namientos. Partiendo de que el peso de la mamposteria en seco
es de 1.000 kilogramos por metro cubico, dada la densidad de
los mampuestos alll empleados y suponiendo gue el peso de igual
volumen de agua turbia procedente de avenidas no excedera de
1.400, calculamos la seccién del dique trapezoidal de un metro
de altura, cuyo paramento de agua arriba sea vertical y con talud
de zo por clento el de agua abajo. En tal caso el volimen por
metro longitudinal de dique llega 4 600 decimetros cubicos, con
un peso de 960 kilogramos, El empuje del agua turbia represa-
da, equivale 4 yoo kilos y a 1.200 la resultante del peso ¥ del
empuje mencionados. Por ser el peso mayor que empuije, no res-



balard el muro: por cortar la resultante 4 la base no girard, siendo
solo de 0,600 kilos la presién de la arista inferior.

El dique de seccidn triangular cuyo volumsn por metro co-
rriente sea igual al del anterior, con idéntico talud agua abajo,
tendrd 1,30 metros de base por T de altura, El empuje en sentido
horizontal serd el mismo que en el caso ya estudiado; pero el
prisma triangular de agua que se apoya en el paramento supe-
rior ejerce una presion en sentido vertical, que debe sumarse con
la del peso del muro. En tal dique coinciden el centro de grave-
dad y el centro de aplicacion de la resultante, que ahora sera de
-1.800 kilos, es decir, un tercio mayor que en el trapezoidal, no
pasando la presion en la arista inferior de 350 gramos. La resul-
tante cn el primer caso corta la base a 15 centimetros de dicha
arista y 4 31 en el segundo.

Como calculando graficamente el dique de una altura dada,
para iguales pasos de los materiales de construccidn é igual den-
sidad de la avenida, quedan calculados todos los demas, sin ofra
diferencia que considerar variada la escala del dibujo en propor-
cidn de la altura del dique, dedujimos que debia optarse porla sec-
cion triangular para los diques rusticos que s¢ construyen en los
barrances, porque aventajan en cstabilidad a los trapezoidales,
aparte de que seinviertc mecnos piedra, ya que en éstos suele marn-
tenerse igual el gruesa de la coronacion del muro en toda la lon-
gitud de!f dique y las exigencias de la construccion obligan 4
emplear en las alas mds material, no siendo necesario tampoco
esmerarse tanto al hacer en lostriangulares el paramento de agua
arriba. Adviértase que hemos considerado el caso mas desventa-
joso, el de un barranco casi horizontal, y como generalmente
donde se construyen son las pendientes muy acentuadas, resulta
notable disminucion del gasto.

Para mayor seguridad, en los puntos en que la piedra abun-
da, se admite para el paramento de agua arriba 1,50 de talud en
lugar de 1,30, sirviendo para esta adicidon cualquier clase de pie-
dra, que solo ligeramente se arregla.
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La forma del vertedero en los diques rusticos es trapezoidal
si ambos extremos se apoyan en terreno deleznable, horizontal
cuando ¢s de roca, y s0lo en parte horizontal en caso de que una
de las margenes sea da roca y otra dc tierra. La longitud del tro-
zo horizontal cn los trapezoidales iguala al ancho del cauce, aun-
que en pequeilos barrancos el vertedero se hace triangular si no
son resistentes las margenes. El objeto siempre es buscar que
haya la mayor superficie mojada, para que sea mayoer tambitn
la pendiente de compensacion y que con menos gasto se logre g
resultado, impidiendo al propio tiempo que vierta elagua pordon-
de pueda producir erosiones y evitando curvas que resultan cos-
tosas y aumentan las dificultades de la construccidn.

En tales diques no se admite [abra ¢n ¢l paramento de agua
abajo, y si s6lo el desbaste interior, a fin de quc sienten y traben
bien los mampuestos. Para construirlos se aprovechan los estre-
chamientos del cauce vy 10s sitios en que pusede ahorrarse el zam-
peado,

Con abjeto de dar una idea de su coste, citaré como gjemplo,
los construidos en la cuenca de Alquerias, durante el afio 1393,
ya que en ellos pude determinar cuidadosamente el volumen de
los cimientos. Varid el importe del metio clibico, comprendida la
apertura de la zanja, de 0,93 4 2,05 pesetas segin la disiancia y
condiciones del material, resultando por término medio a 1,49
pesetas. Donde no abunda la piedra, que suele ser donde se hacen
mds necesarios para contener los desiizamientos de terrenos, pue-
de costar hasta © pesetas cada metro clibico y en general de 3 &
3,50 pesetas. (¥)

No terminaré sin indicar que reconociendo, son siempre Utiles
los diques en terreno montafoso, porque detienen las aguas é
impiden que se acumulen en Ja aventda los maximos delosdiver-
sos afluentes, formando inmensa ola contra la que no hay defen-
sa posible, ¢l forestal debe ser parco en construitios, ya que ana-

{*I Bezan s magnifien vbra de Demontzey, sucsia en Francn el melro eibico de es-
ta elage de mamposterin 11 francos per término medio.
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logos efectos produce el repobiado, pues retiene atin mayores can-
tidades de agua, fuvoreciendo en alto grado las filtraciones y por
consiguicnte haclendo que disminuya la avenida y aumente ci
caudal de los manantiales. Por tanto creo que donde no sean in-
dispensables para contener deslizamientos de terrenos y arrastres
de piedras que puedan perjudicar grandemente en los sitios bajos
O para evitar erosiones profundas y capaces de impedir el des-
avrolio de la vegetacidn arbdrea, es preferible emplear su impor-
te en repoblaciones que en vez de exigir gastos de conservacion,
dan apreciables productos, aumentan notablemente la riqueza del
pals y conlribuyen al hienestar de los pueblos praximos, ain sin
contar los beneficios que obtiene la agricultura.

Creemos también que en caso de construir diques, debe empe-
zarse por el que ocupe la parte baja de cada barranco & seccidn
de barranco y sdlo cuando se halle aterrado levantar el inmedia-
to superior y asi sucesivamente, pues es el Unico medio de no
cquivocarse, ya que esta sujeto & grandes errores el caleulo de las
pendientes de compensacion que se estableceran, por fundarse en
datos tan dificiles Jde praveer come son la importancia de las llu-
vias que produzean las avenidas y las dimensiones de los mate-
riales que puedan arrastrar. [in caso de o ser posible aguardar
tan largo tiempo, no estarda de mas construir solo alternados I
mitad de los diques que sc estimase precisos, que siempre se es-
fara 4 tiempo de intercalar otros, ¥ s¢ verd gue en numerosas oca-
siones la masa arbdrea producira efectos que no se preveian, cn
Ia sujecion Je las tierras.

=0
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VIAS DE COMUNICACION

Cuando de repoblar se trata, es indispensable sustituir los as-
peros ¥ angostos senderos que cruzan el monte sin plan y debidos
& las necesidades del momento, por una red bienestudiada de vias
de comunicacidn, que faciliten primero el acceso a los puntos
donde se han de ejec:utar trabajos y mas tarde, la vigilancia y de-
fensa del monte v la extraccion de sus nroductos. ‘

las condiciones 4 que deben satisfacer y las necesidades que
han de llenar, determinan 4 la vez las pendientes y ¢l ancho de
estas vias, y como de todo hay en la sierra de Espufia, se han
construido de los diversos tipos admitidos, desde el camino que
dirigid el Sr. Musso, v que sube desde las Cruces 4 la Huerta de
Espuifla, hasta las més insignificantes sendas, que apenas tienen
un metro, en las cuales aprovechando lo existente, se arreglan y
ensanchan un poco los-pasos dificiles.

El mencionadc camino forestal de segundo orden, tiene cuatro
metros de anchura mas la cuneta, 10.604 de longitud, v 345 de
desnivel, costando el metro corriente 5,23 pesetas por término
medio, comprendidos todos los gastos.
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Varid el precio de! metro ciibico de Aesmonte entre 0,40 4 3,20
pesetas, el de terraplén importo 0,74, lu mamposteria en sace, cui-
dadosamente carcada, 4 posetas v 54 la pequeha cantidad de si-
lieria. _

Sus pendicntes no pasan en general de 6 por ciento, excadiendo
s6lo de 10 en cortos trechos.

El coste de 1as sendas construidas en la primera porcion duran-
te el afio 1895 por el hoy inspector Sr. Musso fué el siguiente:

Andie | COSTE DE UN METRO

e neal | Cuadrade | OBSERVACIONES
Mok ros Pr-;r’nﬁ Pa'x—z'.rﬂs o
I - 0,18-0,48 0,18-0,48 [5in cuneta.
1,50 0,77 0,52 Idem.
2 0,78 0,39 Con cuneta.
3 [,51-1,80 0,50-0,00 [{ldem.

Se comprende que a igualdad de condiciones, la senda de dos
metros deba costar el cuadruple que la de uno y la de tres nueve
veces mas.

Todas las que construimos en la cuenca de Alquerias en 1893
tenian un metro de anchura, sin cuneta y costo portérmino medio
25 céntimos de peseta el metro corriente, resultando las diversas
unidades de obra 4 los siguientes precios:

Desmonte.. . . .. ... I metrocubico 6,05 pesetas.
Terraplen.. . . . . . .. » 0,25  »
Murete de contencitn. . 5 1,60 »
Diques de paso.. . . . . > 2,28 »

Arreglo de lasuperficie.. 1 metro cuadrado 0,10 »

Dentro de cada clase de trabajo varian bastante los tipos indi-
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cados, sobre todo en ¢l arreglo de la superficie, pues en ciertos
parajes, sin terraplén ni desmonte alguno, sélo por las piedras
(que hubo que arrancar igualando después el piso, costd 0,25 pe-
setas ¢l metro, no pasando en otros de dos céntimos.

No menores diferencias ofrece el precio del desmonte, pues se-
gun datos que el ingeniero D. (iabriel Martin adquirtd mientras
sc construyeron estas sendas, resultd el coste del metvo ciibico
en raca dura 4 los tipos siguientes:

l HIRSTI] Jovnabos ) Coste tolal
BPERESILY | _ L

\} fm,n, Habirs Pt',\'r'frﬂa SPesefes
ttoo 0 88 0,53 1,68
22 0.0 1,82 (,82 4,91
30 .00 o052 0,52 1,40

Por termino medio han venido 4 costar las vias de comunica-
cién censtruidas en los Ultimos afios, lo que seguidamente figura:

Anchura de fa via 1,00 mctro. Coste por metro lineal ©,47

1,25 > 1,27
# 1,50 » 1,02
» 2,00 » 2,01
» 3,0C ® I1,37
> 4,06 » 3,53

El bajo precio & que resultd el camino de cuatro metros de
anchura, se debid 4 que era poco quebrado el terreno que atra-
viesa.

Nos complacemos en reconocer el esmero con que se constru-
yo, proyectado y dirigido por el Sr. Madariaga, el camino de tres
metros de ancho que atraviesa el barranco deen Medio v que es
un madelo de obras de este género.

Cuando camings y sendas han de cruzar una vaguada, en vez
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de pontones & alcantarillas, que Unicamente servirian para dar
paso al agua, sc construyen diques cuyo vertedero tiene forma
de badén, lo que sicmpre resulta mas econdémico, lograndose 4 la
par la utilidad que prestan, contribuyendo a regularizar las ave-
nidas. Los diques para sstas sendas se hicieron de seccidén trape-
zoidal, costando el metro cudbico, por téimino medio, 2,28 pe-
setas, .

Creemos que, en general, las sendas mas apropiadas 4 las ne-
cesidades de la repoblacion y 4 la defensa del monte deben tencr
un metro de anchura, sirrcuncta, con pendientes gue no excedan
del 13 por ciento, excepto cuando resulie muy costcse no aumen-
tarlas algo, pues por ellas es facil el transito de caballerias carga-
das. Dados los puntos de partida y de llegada; se trazardn siguien-
do el camino mas corto que permitan el relieve y la firmeza del
suelo, sin empeflarss en evitar que las subidas alternen con los
descensos 4 costa de prolongarlas demasiado, no buscando tam-
poco la linca recta donde resulte costosa, sino plegandose 4 la la-
de: a, y cuando es posible para mayor economia, deben llevarse la
mitad en desmonte y la mitad en terraplén.

Para cuartear las subidas, conviene que tengan el menor nd-
mero de revueltas, dando 4 cada una de sus direcciones la mayor
longitud que consienta el terreno v multiplicando los ensanches
segun cxija el relieve, para que puedan cruzar facilmente las re-
cuas. .

A fin de evitar que el agua, acumulandose en las sendas, pro-
duzca el asurcamiento de Ios terraplenes, se emplea para éstos
preferentemente la grava y se hacen de trecho en trecho vertede-
ros formados por piedras que cortan la via. Sin embargo, ‘odas
Ias asi construidas necesitan frecuentes reparaciones, hasta gue
las lluvias, el transito y la misma vegetacién las consolidan.

Ocioso es anadir gue las vias de comunicacién de mas impor-
tancia sélo deben construirse cuando razones de indole piramen-
te econdmica 1o aconsejen,
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Al terminar mi humilde tarea no puedo resistir al deseo de co-
piar algunos padrrafos del magnifico discurso que leyd el célebre
Demontzey el afio 1891 ante la asociacidn francesa para el ade-
lanto de lag ciencias, porque con ello doy publics testimonio de
admiracion al ilustre maestro francés.

«La empresa es ruda é ingrata; en las altas montafias mas des-
pobladas v en el fondo de las gargantas donde ellos solos pene-
tran, los forestales la ejecutan sin ruido y con frecuencia rodeados
de la indiferencia publica, cuando no de la hostilidad motivada
por todo género de intereses egoistass. .

«Dichosos se consideran por ayudar, en su esfera de accidn, 4
la prosperidad de la patria, y agradecen 4 Dios el cometido que
les ha encomendado y & respetables personas los parabienes con
que les distinguen»
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