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Resumen

En esta comunicacién, se presenta el disefio metodoldgico seguido para la elaboracion de un
estudio de historia forestal en el Pirineo de Lérida, a partir de la utilizacion conjunta de distintas
fuentes paleoboténicas: palinologia, antracologia y dendrocronologia. El uso de |a palinologia per-
mite laidentificacidn de distintas perturbaciones, tanto de tipo natural como antropico, sobre el espa-
cio forestal. El estudio de la desigual presién de la accion humana en una larga escala tempora se
muestra como reveladora de distintas dinamicas forestales generadas por la especializacion de las
actividades. El impacto de una de estas actividades, lametalurgia, se puede analizar a partir del estu-
dio de los registros fosiles de carbon ("carboneras®). Su andlisis espacial, combinado con su estudio
dinamico, aporta datos sobre la historia de la vegetacion complementarios del estudio palinol égico.
Ladendrocronologia explicalaedad actual del bosquey, al igual que |as fuentes documental es, com-
pleta lainformacién para explicar €l estado actual de la masa forestal y su recuperacién a partir de

|as transformaciones recibidas.
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INTRODUCCION

La relacion entre la sociedad y € medio
natural se ha estudiado tradicionalmente a partir
de separar € objeto (naturaleza) del sujeto
(sociedad). En geografia, esta dualidad ha dado
lugar a estudios separados de geografia humana
y estudios de geografia fisica, en una voluntad
por resolver € problema y olvidando —en la
mayoria de casos- €l objetivo principa de la
geografia: la relacion entre la sociedad y su
medio natural (GARciA FERNANDEZ, 2001).

Por definicion, la geografia es humana y
fisicaalavez. Y es a partir de esta l6gica que
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no se debe perder la vision de conjunto (total-
mente compatible con el estudio particular y de
casos concretos) y el estudio del pasado para
comprender el presente. El estudio del paisaje
debe de atender por lo tanto atodas y cada una
de las partes que lo configuran, es decir, el pai-
sgje sera el resultado final y perceptivo de la
combinacién dinamica de elementos abidticos
(o inanimados), bidticos (o seresvivos) y antré-
picos (accion humana) en continua evolucion.
El paisaje nunca es solamente natural, siempre
es cultural. Esta confluencia de elementos des-
embocardn en una necesaria pluridisciplinarie-
dad, que debera de atender basicamente a la
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combinacion de fuentes documental es (escritas,
graficasy orales) y paleobotanicas (macrorestos
y microrestos vegetales) si 1o que se quiere
lograr es poner laatencion en el estudio del pai-
sgje vegetal (RIERA Y ESTEBAN, 1997). En esta
comunicacion la base del disefio metodol 6gico
serd la consideracion de la vegetacion "como
marcador ambiental, esto es, como identificador
de procesos, cambios, perturbaciones e impac-
tos' (Meaza, 2001: 119).

PALINOLOGIA, FUENTES
DOCUMENTALES,
DENDROCRONOLOGIA

El disefio metodol dgico se fundamenta en los
estudios iniciados en € afio 1999 en la Coma de
Burg, valle tributario del rio Noguera de Cardds,
a su vez afluente de la Noguera Pellaresa en €
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municipio de Farrera(Mapa 1) basadosen lapali-
nologia. Asi, se realiz6 una prospeccion sistemé
tica para localizar depésitos susceptibles de ser
analizados palinol 6gicamente ya que las particu-
lares caracterigticas glaciares del valle asi 1o
aconsgjaban (PELACHS, SORIANO Y ESTEBAN,
2001) y el método permitia el estudio de las per-
turbaciones naturales y antrépicas que afectaban
el medio vegetal en unalarga escalatemporal.
Lalocalizacion de una paleolaguna colmata-
da situada a 1.821 metros de altitud, zona endo-
rreica que funciona como humedal estaciona,
conocida como Estany de Burg permitio la rea-
lizacién de un primer andlisis geofisico de
superficie, una primera descripcion geomorfol 6-
gicay establecer el modelo de sedimentacidn de
la pequefia cuenca para precisar €l punto éptimo
de sondeo. A continuacién, se extrajo un testi-
monio de sedimento continuo mediante la reali-
zacion de un sondeo manual a percusion, obte-
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Mapa 1. Mapa de localizacion de la zona de estudio. Fuente. Elaboracion propia a partir de

http://www.gencat.es/mediambl/sig/sig.htm (2000)
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niéndose una columna sedimentaria de 6,70
metros de potencia (PeLAcHs, 2000).

Después de la descripcién sedimentoldgica
del testimonio extraido se obtubieron 72 mues-
tras del mismo, sobre las que se realiz6 el andli-
sis painolégico. Es importante decir que en
todas las muestras la riqueza de palinomorfos y
la ausencia de niveles estériles, unido a un buen
estado de conservacion, permitié una buena
identificacion palinolGgica de hasta 70 taxones
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distintos (la identificacion palinol 6gica fue rea-
lizada por € Dr. Agusti Esteban Amat). De esta
manera los espectros polinicos basales del total
de lacolumna sedimentariay afalta de las data-
ciones por “C, se anaizaron por comparacion
regional, permitiendo establecer una edad basal
minima entorno a los 9.000 afios BP (PELACHS,
2000), estimacién que posteriormente se confir-
maria con las pimeras dataciones de *“C tal y
como se expresa en latabla siguiente.

Muestra Codigo Material Datacion Dataciones calibradas a 2o
(cm) Laboratorio BP (95% probabilidad)
111 Beta-167020 turba 2360+40 Cal BP[2190 (2230, 2310) 2360]
471 Beta-167021 limos 4710+40 Cal BP [5320 (5410, 5440] 5590
511 Beta-167022 limos 8340+50 Cal BP[9140 (9180, 9220) 9470]
651 Beta-167023 limos 9320+60 Cal BP[10260-10660]

Tabla 1. Dataciones por 14C del Estany de Burg. Fuente
Beta Analytic Inc.

La modelizacion de la lluvia polinica actua
permiti6, ademés, calibrar losresultados. De esta
formaapartir de un pequefio transecto en lazona
del lago, serecogieron 8 musgos en interval os de
2 a 3 metros, siguiendo la orientacion este-oeste
(orientacion general del vale para detectar
mejor el efecto pardbola de la actua lluvia poli-
nica) delos cudles se andlizaron 4. El tratamien-
to quimico adecuado permitio identificar 1.451
palinomorfos, correspondientes a 28 taxones
distintos (trabajo realizado bajo la direccién del
Dr. Ramon Pérez-Obiol del departamento de
BotanicadelaUAB). El posterior tratamiento de
| os datos obtenidos permitié establecer un mode-
lo de lluvia polinica vdido para la Coma de
Burg, apartir del cual se pudieron interpretar 1os
resultados del sondeo y tener la historia del pai-
saje vegetal (PELACHS, 2000).

Si bien las fuentes paleobotanicas pueden
analizarse independientemente del estudio de la
sociedad, los antecedentes demostraban que el
conocimiento documental de las actividades
socio-econdmicas facilitaba una mayor com-
prension de las dindmicas vegetales (RIERA Y
EsteBAN, 1994; DAvAsse, 2000; GALOP, 1998).
Por ello, y teniendo en cuenta que de lo que se
trataba era estudiar la relacion entre la sociedad
y e medio natural, el ambito de andlisis escogi-

: Elaboracion propia a partir de los datos del laboratorio de

do para € estudio de las fuentes documentales
se fundamentd en € municipio como entidad
administrativa béasica (PANAREDA Y LLIMARGAS,
1989) y en una de las piedras angulares de la
propiedad comunal de la zona: la propiedad
forestal (BRINGUE, en prensa). Cabe sefiaar
también que, si bien la palinologia se muestra
como una excelente fuente de informacion del
pasado, |os métodos de datacion basados en €l
14C presentan dificultades en los periodos més
modernos (Davasse, 2000) y de aqui que las
fuentes documentales y otras fuentes pal eoboté-
nicas ayuden a corregir posibles deficiencias.

La Ribalera (CUP 146), monte comunal
perteneciente a Tirvia (50%), Farrera (25%) y
Burg (25%), fue el ambito escogido parallevar
a cabo este estudio (PeLAacHs, 2000). La base
documental inédita contenida en el Archivo
Histérico Comarcal de Sort se completd con
las informaciones publicadas sobre la zona de
estudio (BRINGUE,1995; OLIVER, 1997; MaAs,
2000, etc.) lo que permitié recapitular las
pocas informaciones escritas desde la Alta
Edad Media hasta inicios del siglo XX. El tra-
bajo documental de archivo completé perfecta-
mente el siglo XX y puso de manifiesto la
explotacion forestal de los dltimos 50 afios
(PELACHS, en prensa).
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Lafotointerpretacion del "vuelo americano”
del afio 1956 y las fotografias més recientes
(afio 1993) sirvieron para explicar 10s usos del
suelo actuales y sus cambios més recientes
(PeLAcHs, 2000). Precisamente la fotointerpre-
tacién de la cubierta vegetal forestal del afio
1993, junto con € mapa de vegetacién del afio
1997 (ICC, 1997) fue la base paralocalizar dis-
tintas zonas homogeéneas en funcion del tipo de
vegetacion (Unicamente Pinus uncinata, Pinus
sylvestris Y Abies alba), su recubrimiento (Alto
entre 70-100%; Medio entre 20-69% o Bgjo 0-
19%) y orientacion. En las parcelas de Alto y
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Medio recubrimiento se realiz6 un inventario
forestal (PELAcHS, 2000). La catalogacion de
las distintas edades del bosque a partir del estu-
dio dendrocrondlogico practicado en el inventa-
rio, se mostré como un complemento ideal de
las fuentes documentales y a partir de é se
pudieron localizar aquellas zonas fuertemente
intervenidas y por tanto la masas foretales mas
maduras.

En lineas generales esta primera fase de
estudio permitié la identificacion creciente de
distintas fases de perturbacion que se resumen
en latabla siguiente;

; Impacto PAISAJE FORESTAL
Periodos =
histéricos | Afo sobre la P baci6 . Ef .
vegetacion erturbacion antrépica ecto vegetacion
Silvicultura Pinus sylvestris sobrerepresentado
) Desaparicién Fagus sylvatica.
Moderno Metalurgia sy

Disminucion Abies aba

Construccion Naval

Deforestacion A. aba

Actividad tradicional de
Baja Intensidad

Recuperacidn de Abies alba
y Fagus sylvatica

Edad Media] 1000
Ganaderia trashumante Disminucion del limite
y agricultura atitudinal del bosque
Metalurgia ?
Antiguedad Romanidad: ?
100 Mineraesy Silvicultura
1 ?
I sobreexplotacion [ Recesion  [| Estabilidad ~ [] Expansion

Tabla 2. Principales perturbaciones en la zona de estudio. Fuente: Elaboracion propia a partir de Albert Pélachs (2000)

... Y ANTRACOLOGIA PARA HACER
HISTORIA FORESTAL

En una segundafase, y a partir de los resulta-
dos anteriores, € andlisis dd Estany de Burg se
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ha completado con la elaboracion del mapa geo-
morfolOgico, nuevos andlisis geotécnicos y un
nuevo sondeo que permitio llegar hasta 18 metros
de profundidad (edad basal estimada entre 15.000
y 18.000 afios BP). S bien aqui interesa destacar
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d disefio especifico elaborado para € estudio de
la principal perturbacién antrépica atribuida a
impacto metal Urgico y que ha supuesto lainclu-
sion en este trabajo de la antracol ogia.

La parte meridional del municipio de Alins
(Mapa 1) forma parte del ambito tradiciona de
relacion entre laComade Burg y la Vallferrera, y
ha sido €l lugar escogido para estudiar € impacto
de la metalurgia (bosque de Virés). Los antece-
dentes (BRINGUE, 1995; DAvAssg, 2000; MAs,
2000) atribuian un pasado histérico a bosgue en
relacion a la metalurgia que se podia remontar a
2.000 afios con un momento de méxima inciden-
ciasituado entre mediados del siglo XVII1 y fina
lesdel siglo XIX. Lametodol ogiase habasado en
e conocimiento que las distintas formas de fabri-
car hierro (por reduccién directa) sempre han
necesitado dos elementos: € minera de hierro 'y
e carbon vegeta. De este modo € impacto del
carboneo sobre la vegetacion es mesurable a par-
tir delalocalizacion e identificacion de los restos
de carbon vegetal localizados en las carboneras
(espacio de reduccion de la madera a carbon).
Asi, siempre que se tengan en cuenta una serie de
consideraciones de tipo técnico y antropol égico,
d estudio de las carboneras permite hacer una
doble aproximacion: dinamica s se estudia la
evolucién de la vegetacion a partir de los carbo-
nes de los diferentes estratos de la carbonera,
datados por “C, y espacia s se analiza su distri-
bucién en un ambito determinado (1zarDp, 1999,
Davassg, 2000). En este estudio, la metodologia
ha consistido en larealizacion de un mostreo sis-
temético y exhaustivo de todas las carboneras en
un espacio de 925 ha situadas entre 1.300 m y
2.515 m. Su localizacion espacia se harealizado
mediante un GPS, |o que ha permitido localizar e
identificar un total de 942 carboneras distribuidas
por todo €l bosgue. Unavez clasificadas segiin su
tamafio y tipo de vegetacion actual se realizé un
inventario aleatorio-estratificado sobre unamues-
tra de 32 carboneras. Ademés, y debido ala pre-
sencia de "escorias' (restos del proceso de fabri-
cacion y testimonio de su antigiiedad) en una
docena mas de carboneras se seleccionaron 5 mas
siguiendo un transecto dtitudinal. En todas se
recogieron muestras de la parte basa, que sirvie-
ron para hacer dataciones de *“C (Davassg, 2000).

Las 37 dataciones han permitido conocer la
distribucion temporal del impacto de la metalur-
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gia que coincide plenamente con las distintas
perturbaciones de la zona de estudio (Tabla 2):
una perturbacién antrépica tardoromana segura-
mente muy localizada, un impacto nulo o muy
bajo durante la Edad Mediay un fuerte impacto
durante los siglos XVI11 y XIX.

CONCLUSION

Cada una de las técnicas usadas permite
una aproximacion temporal y espacial determi-
nada, pero su tratamiento conjunto permite
superar las limitaciones derivadas de su propia
naturaleza. Asi pues, lacombinacion de la pali-
nologia, la antracologia, la dendrocronologiay
las fuentes documentales se muestra como una
excelente metodologia para explicar conjunta-
mente y de forma complementaria en el tiempo
y en el espacio la historia forestal y la evolu-
cion del paisaje vegetal. Ello se logra a partir
de la identificacion y clasificacion de las dis-
tintas perturbaciones antrépicas sobre el medio
forestal para conocer mejor su dindmica paisa-
jistica.
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