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Prefacio

Las presentes ponencias técnicas sobre ordenacién
forestal sostenible derivan del 10° Congreso Forestal
Mundial que culminé con la Declaracién de Paris de
1991. En dicha Declaracién se exhorta a los dirigentes
de todo el mundo para que sensibilicen e informen al
publico a fin de lograr una mejor comprensién y
apreciacion de las cuestiones forestales.

Estas ponencias ya han sido resumidas en un volumen
tituladoE! desafio de una ordenacion forestal sostenible:
perspectivas de la silvicultura mundial, destinado a un
publico no técnico, en particular a los dirigentes y al
ptiblico interesado en general, como contribucién para
poner en prictica directamente la Declaracién de Parfs.

Ese primer volumen de divulgacion se basaba en las
ponencias de este volumen técnico, pero abarcaba algunas
materias que no figuran aqui. Comprendia un analisis de
la evolucién del concepto de sostenibilidad, un examen
de la extension de los bosques del mundo, las razones de
su importancia como proveedores de una serie de
productos y servicios y las opciones aplicables a su
ordenacién. Endicho volumen se reconocian los intereses
en pugna por el aprovechamiento de las tierras forestales
y se destacaban los costos y beneficios que las distintas
opciones de ordenacién forestal suponian para la
sociedad. Contenia capitulos dedicados a leyes relativas
a bosques y drboles, a las instituciones forestales y a su
papel al servicio de la sociedad, y a la dimensién
internacional de una ordenaci6n forestal sostenible en
cuanto cometido de las organizaciones internacionales,
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los convenios internacionales, la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo,
los intercambios de deuda externa por bienes de la
naturaleza, el suministro de materiales genéticos y
medicinas provenientes de los bosques y el boicot al
empleo de la madera tropical.

Otros temas de resalto fueron la participacién de la
poblacién urbana y rural en la adopcién de decisiones en
materia de desarrollo forestal, la conservacién de los
recursos forestales por medio de unas précticas sanas de
ordenacidn, y la necesidad de la planificacion forestal,
especialmente de la incorporacién de la silvicultura al
uso planificado de la tierra. Son temas que también se
tratan en las ponencias de este volumen técnico.

Estas ponencias se prepararon y presentaron durante la
primera mitad de 1992. El retraso de su publicacién se
hadebido ala decisién de concentrarse en la preparacion
y publicacién del volumen de divulgacién, del que se
esperaba el mayor impacto posible en el periodo
inmediatamente sucesivo ala CNUMAD. Se espera que
este volumen proporcionard a los forestales y a otros
interesados informacién itil para desarrollar su labor.

Varias de estas ponencias se han revisado para reducir
su longitud y en algunos casos se han agregado notas al
pie para contrastar las afirmaciones de sus autores con
la posicién de la FAO.

C.H. Murray
Subdirector General
Departamento de Montes
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Sistemas de realizacidn de la ordenacion forestal sostenible

Por ordenacién forestal se entienden
«... los aspectos generales de orden
administrativo, econémico, juridi-
co, social, técnico y cientifico que
intervienen en el manejo, la conser-
vacion y la utilizacién de los bos-
ques. Entrafia diversos grados de
intervenciones humanas deliberadas,
desde las acciones orientadas a sal-
vaguardar y mantener el ecosistema
forestal y sus funciones hasta el apo-
yo a determinadas especies 0 grupos
de especies de valor social o econd-
mico para mejorar la produccion de
bienes y servicios ecolégicos» (FAO,
1991).

El desarrollo sostenible se define
como «... el manejo y conservacién
de la base de recursos naturales y la
orientacién del cambio tecnol6gico
e institucional de tal manera que se
asegure la continua satisfaccién de
las necesidades humanas para las
generaciones presentes y futuras.
Este desarrollo sostenible (en los
sectores agricola, forestal y
pesquero) conserva la tierra, el agua
y los recursos genéticos vegetales y
animales, no degrada el medio am-
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biente y es técnicamente apropiado,
econémicamente viable y socialmen-
te aceptable» (ibid. 1991).

Por lo tanto, la ordenacién forestal
sostenible, tema de estas ponencias,
aspirard a asegurar que los valores
derivados de los bosques satisfagan
las necesidades actuales y a preser-
var su continua disponibilidad para
las necesidades de desarrollo a largo
plazo.

Hasta hace poco, los forestales se
ocupaban de ordenar los bosques
para el rendimiento sostenido, pero
s6lo de madera o productos
madereros. Aunque era dificil deter-
minar el ritmo de desarrollo de los
bosques, especialmente los natura-
les en las zonas tropicales y
subtropicales, y por lo tanto el volu-
men de madera que podia extraerse
periédicamente, y aunque en algu-
nos casos el mantenimiento a largo
plazo de la feracidad del suelo en
determinadas précticas de ordena-
cién era cuestionado los pardmetros
que tenian que medirse eran bien
conocidos. «El desarrollo sostenible
de los bosques para la produccién de



madera se basa en un principio apa-
rentemente sencillo. Solo es menes-
ter aprovechar la madera a un ritmo
anual que no supere el de produccién
del bosque de que se trate...» (véase
la ponencia de Leslie, pig. 19).

Actualmente se estima que si la
ordenacién forestal sostenible se
ocupa solamente de la produccién
de madera se descuidan otros bienes
y servicios obtenibles, asi como cues-
tiones sociales de mas amplio alcan-
ce. Con esta omisién se socava la
practicabilidad de un desarrollo fo-
restal sostenible, pues aunque la or-
denacién encaminada a una produc-
cién sostenible de madera suele
satisfacer esas necesidades mas am-
plias a corto plazo, se trata de una
suerte de coincidencia, y al no estar
incluidaen los objetivos expresos, la
ordenaci6n no se hace de forma sos-
tenible. A veces la produccién de
madera puede perjudicar las funcio-
nes mds amplias del bosque, espe-
cialmente cuando compite con las
necesidades de las personas cuyo
sostenimiento tradicional depende
del monte.

Ha habido una tendencia a circuns-
cribir la ordenacién forestal sosteni-
ble en las zonas tropicales y
subtropicales a las extensiones de
bosques denominadas reservas fo-
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restales. Por ejemplo, en la India las
normas de politica forestal se refie-
ren en general a bloques de bosques
creados por ley como reservas, pero
no incluyen el mantenimiento de las
funciones forestales de los drboles
que crecen fuera de las reservas, en
una superficie equivalente al 77 %
del total de tierras. La utilizaci6n sin
control de esas tierras lleva a la de-
gradacién y erosién (Shyam Sunder,
1992). El problema no se reduce a la
India, y en varios paises es necesario
incluir en las politicas forestales el
desarrollo de todos los bosques, tie-
rras boscosas y drboles si se quieren
eliminar practicas insostenibles de
utilizacién de la tierra.

De ahf que el concepto de ordena-
cién forestal sostenible deba ocu-
parse del lugar de los bosques y los
drboles en una utilizacion planifica-
da de la tierra. Debe definir la fun-
cién del sector forestal y su contri-
bucién a los distintos aspectos del
desarrollo. Los efectos de la ordena-
cién forestal sostenible en el medio
ambiente y en la sociedad deben
estar bien cuantificados para permi-
tir opciones racionales entre intere-
ses contrastantes al propio tiempo
que servirdn para justificar la asig-
nacién de unos fondos de suyo esca-
sos al sector forestal.
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A

«La ordenacion forestal sostenible
comprende, por lo tanto, la planifi-
cacion de la produccién de madera
para fines comerciales asi como para
satisfacer las necesidades locales de
lefia, palos, alimentos, forrajes y otros
fines. Comprende la proteccién o
separacion de zonas que habran de
explotarse como reservas de plantas
o vida silvestre, o con fines recreati-
vos 0 ecolégicos. Se ocupade asegu-
rar que la conversioén de tierras fo-
restales para fines agricolas y de otro
tipo se haga de forma debidamente
planificada y controlada. Abarca
también la regeneracion de eriales y
de bosques degradados, la integra-
cién de los arboles en la agricultura,
el paisaje y el fomento de la
agrosilvicultura. Se trata de una la-
bor pluridisciplinar, que exige cola-
boracién entre organismos guberna-
mentales, organizaciones no
gubernamentales (ONG) y sobretodo
entre la gente, especialmente la del
campo. Es algo que interesa a nivel
local, nacional, regional y mundial.»
(FAO, 1993a).

En el presente volumen se estudia
la ordenaci6n forestal sostenible re-
lativa a la produccion de madera (en
particular la que sirve para energia),
los productos forestales no
madereros, la conservacién de sue-

los y aguas, la ordenacién de la vida
silvestre, la conservacién de la
biodiversidad, la proteccién forestal
y el cambio climético, los aspectos
politicos, institucionales y juridicos,
los socioeconémicos y las necesida-
des de investigacién. Los estudios
monogrificos sobre politicas, pro-
gramas y experiencias en materia de
ordenacion forestal sostenible des-
criben la experiencia recogida en
algunos paises. Las aportaciones no
se limitan estrictamente a su mate-
ria, sino que reconocen las necesida-
des multidisciplinares de una orde-
naciéon forestal sostenible y las
interrelaciones entre los distintos
temas.

En el primer capitulo se trata de la
funcién «tradicional» de los bos-
ques en el suministro de madera.
A.J. Leslie estudia la ordenacién
sostenible de los bosques himedos
tropicales; M. Soto Fldndez y K.
Ouedraogo se ocupan de las tierras
boscosas y de las sabanas de la zona
sudano-saheliana, y E. Campinhos
describe el cometido de las planta-
ciones, con especial referencia al
cultivo de la especieEucalyptus para
pasta en Brasil.

En su ponencia, Leslie se pregunta
si la ordenaci6n sostenible es viable
o si se justifican los grandes insumos,



en particular de dinero, que hacen
falta para que 1a madera sea la pro-
duccién principal, ante la manifiesta
incompatibilidad entre las medidas
de intervenci6n (especialmente re-
coleccién) para la produccién de
madera y sus efectos en el suminis-
tro sostenible de otros bienes y ser-
vicios. Leslie estima que los proble-
mas principales no son de caricter
técnico (propone un sistema selecti-
voy una extraccién de bajo impacto)
sino artificiosos, especialmente los
que derivan de una economia mun-
dial injusta. Comerciantes e indus-
triales han de reencauzar una mayor
proporcién de los rendimientos que
derivan de la ordenacién de los bos-
ques tropicales hacia la gente que
depende directamente de ellos. El
compromiso politico, la estabilidad
politica y la seguridad de la propie-
dad son otros requisitos sociales
importantes para una ordenacién
forestal sostenible.

Los bosques de la pluvioselva tro-
pical a que se refiere la monografia
de Leslie abarcan unos 718 millones
de ha, es decir, un 38 % de la super-
ficie total aforestada de los trépicos
(FAO, 1993b). La deforestacién de
esta zona avanza a un ritmo de unas
460 000 ha anuales, es decir, un 0,6
% de la zona. Los bosques de las
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zonas dridas y muy 4ridas, que tie-
nen por definicién un régimen de
pluviosidad entre los 500 y 1 000
mm anuales, comprenden 238 mi-
llones de ha, un 12 % del total
aforestado de la superficie tropical,
pero también estdn siendo objeto de
deforestacion a un ritmo de 220 000
ha anuales, el 0,9 %.

Mais de la mitad de los bosques
tropicales dridos y de las tierras de
sabana se hallan en Africa, cuya or-
denacion es el objeto de 1a ponencia
de Soto Flandez y Ouedraogo. Los
autores aluden al rapido crecimiento
de las poblaciones humanas en esas
zonas, lo que aumenta la exigencia
de alimentos. Ha aumentado brusca-
mente la superficie de tierras agrico-
las a costa de los bosques, compli-
candose este efecto por unos métodos
agricolas anticuados y por sequias
periddicas. Las practicas tradiciona-
les de transhumancia' dependen en
gran medida de las tierras boscosas
destinadas a pastoreo y forraje obte-
nido de especies lefiosas. Las forma-
ciones forestales se aprovechan in-
tensamente para la produccién de

! Este término se refiere al desplazamiento
estacional del ganado hacia otra region, en
oposicién a nomadismo, que se aplica al
movimiento constante en busca de pastos.
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lefia. Con esas presiones, la superfi-
cie de las tierras cubiertas de bos-
ques se reduce inevitablemente, con
efectos no s6lo sobre los propios
recursos Y los beneficios que se ob-
tienen directamente de los bosques y
tierras boscosas, sino también sobre
los recursos de vida silvestre (véase
la ponencia de Ajayi, pag. 87).

En la monografia, se exponen las
experiencias de un proyecto en
Burkina Faso. Se ha preparado un
plan de ordenacién para una zona
determinada, plan que estimula la
participacion de la gente en la adop-
cién de decisiones y en la ordena-
cion forestal, asi como 1la
coadministracion de la industria de
transformacion con el sector priva-
do. Hay algunas limitaciones técni-
cas: faltan datos sobre los indices de
crecimiento y las tierras no estén
bien protegidas de los incendios no
controlados. Perolos problemas prin-
cipales son de caricter juridico y
socieconémico, porejemplo, las con-
tradicciones entre las formas de pro-
piedad tradicional y moderna de las
tierras y las practicas de usufructo, y
la necesidad de implantar nuevas
modalidades de organizacién rural y
pricticas de utilizacién de la tierra.

El establecimiento de plantaciones
forestales constituye una alternativa

paralaproduccién de madera, que se
ha difundido rdpidamente en estos
ultimos afios. La superficie bruta de
plantaciones forestales en los trépi-
cos ha aumentado, segiin referen-
cias, de unos 18 millones de ha en
1980 a cerca de 44 millones de haen
1990, es decir, un indice anual de
mds de 2,6 millones de ha (Pandey,
1992). Aunque resulta dudosa la su-
pervivencia de toda esa superficie,
siendo la superficie neta estimadaen
1990 entre los 28 y 34 millones de ha
y la superficie anual plantada entre
los 1,6 y 2 millones de ha, se pone de
manifiesto la creciente importancia
de las plantaciones forestales para el
suministro de lefia.

Las plantaciones suelen tener como
objetivo importante la produccién
de lefia, pero también el suministro
de servicios como cobijo y protec-
cién; al propio tiempo, pueden pro-
porcionar productos no madereros.
Pero no pueden aportar toda la serie
de bienes y servicios que suminis-
tran los bosques naturales, a los que
sirven de complemento.

La ordenacién sostenible de las
plantaciones forestales es el objeto
de la ponencia de Campinhos, con
especial referencia a las plantacio-
nes de especies de Eucalyptus en
Aracruz, Brasil. En ella se describe



el aumento de la superficie de plan-
taciones en Brasil bajo el impulso de
los incentivos financieros y se su-
braya la actual importancia de las
plantaciones forestales para la eco-
nomia forestal del pais. El ejemplo
citado es una plantacién limitada a
las especies del género Eucalyptus,
que en gran parte se cultiva partien-
do de material clonal. Las practicas
silvicolas y de ordenacién que con-
tribuyen a una produccion sosteni-
ble comprenden la correspondencia
de un material genéticamente mejo-
rado con el sitio de 1a plantacidn, el
mantenimiento de la fertilidad del
suelo mediante la incorporacién de
residuos, su proteccién contralaero-
sién, el seguimiento y lucha contra
plagas y enfermedades, asf como el
empleo de equipo de extraccién de
bajo impacto. Entre los métodos uti-
lizados por la compafifa de pasta y
papel en sus enfoques de ordenacion
forestal sostenible figuran la presta-
cién de beneficios sociales para las
comunidades locales, la retencién
de més del 40% de la superficie de
las formaciones forestales natura-
les, con su flora y fauna autéctonas.

Las ponencias descritas se ocupan
de los productos madereros de los
bosques, aunque reconocen la im-
portancia de los productos forestales
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no madereros y los servicios que se
obtienen de los bosques naturales y
las plantaciones. Otras ponencias
tratan de estos mismos servicios y
bienes relativos a bosques ordena-
dos de manera sostenible. G.E.
Wickens trata la ordenaci6n forestal
sostenible para el suministro de pro-
ductos forestales no madereros, T.
Michaelsen se ocupa de la conserva-
cién de suelos y aguas; S.S. Ajayi
contempla los aspectos de la ordena-
cién de la vida silvestre en los bos-
ques. R.H. Kemp y C. Palmberg-
Lerche subrayan la importancia de
la conservacién de la diversidad bio-
l16gica y de los recursos genéticos en
armonia con una ordenacién soste-
nible para fines productivos.

Con frecuencia se pasa por alto el
valor de los productos forestales no
madereros, que del punto de vista
local suelen ser mucho més impor-
tantes que los productos madereros.
Su rendimiento puede ser la clave
para obtener la intervencién de la
poblacién en una ordenacién fores-
tal participativa. Wickens da ejem-
plos de productos forestales no
madereros, como plantas para fines
alimentarios y medicinales, fibras,
tintes y forrajes, asf como productos
valiosos de exportacién como jun-
cos de los paises del sudeste asidtico
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y goma ardbiga del Sudan. Los re-
quisitos de ordenacién para las espe-
cies forestales que suministran pro-
ductos no madereros y su escaso
conocimiento pueden complicar la
ordenacion. Ademds, su integracion
con la produccién de madera
lentificard la extraccién de trozas,
pero puede hacerla mds aceptable
ecolégicamente, al propio tiempo
que los ingresos pueden cubrir los
mayores costos, apoyando asi las
instancias de Leslie (supra) de un
sistema selectivo de ordenacién y de
unas précticas de recoleccién de bajo
impacto en la ordenacién de los bos-
ques tropicales himedos.

Hay grandes posibilidades para la
reproduccién de drboles y arbustos
plurifuncionales empleando la va-
riacién natural que describen
Palmberg-Lerche y Kemp. Rendi-
mientos, estado nutricional o dispo-
nibilidad estacional pueden mejo-
rarse, de la misma forma que
Campinhos reproduce especies de
eucaliptos para aumentar los indices
de crecimiento y la produccién de
pasta de las especies arbéreas que
proporcionan madera rolliza para
fines industriales.

Los bosques objeto de una ordena-
cién sostenible ofrecen una serie de
servicios ecolégicos y de bienes. Uno

de los servicios méds conocidos es la
conservacion de suelos y aguas, tra-
tado en la ponencia de Michaelsen.
Esta finalidad puede ser el objeto
principal de la ordenacién, o puede
combinarse con otros objetivos como
esparcimiento, conservacién de ani-
males y plantas o explotacién de
bajo impacto. Las plantaciones fo-
restales o el aprovechamiento de tie-
rras mixtas puede también compagi-
narse con la proteccién de cuencas
de captacién, pero en todos los casos
el suministro sostenible de bienes y
servicios dependerd de una buena
planificacién y de una ordenacién
apropiada.

Otros servicios proporcionados por
bosques y formaciones forestales son
los recursos genéticos de los
ecosistemas forestales, de los que
trata Palmberg-Lerche y Kemp. Los
bosques y las tierras boscosas con-
tienen una serie de plantas y anima-
les de importancia socioeconémica
actual o potencial. La diversidad
genética amortigua los efectos del
cambio climético sobre los bosques
y constituye la base para el desarro-
llo sostenible de los recursos fores-
tales; es importante sobre todo enlos
programas de mejoramiento de 4r-
boles que dependen de la variacién
natural, como los expuestos por



Campinhos. Las poblaciones
arbdreas de zonas marginales como
las tierras de sabana de que trata la
ponencia de Soto Flandez y
QOuedraogo representan una diversi-
dad genética que se ha adaptado alas
fluctuaciones y estrés ambientales y
pueden ser m4s tolerantes al cambio
climdtico mundial (aspecto que ana-
liza Maclver, pag. 129). Es impor-
tante .incluir en los programas de
conservacién genética los datos ob-
tenidos espontdneamente. Pueden
conservarse los recursos genéticos
en zonas donde haya otros objetivos,
como la produccién de madera, pero
no puede existir conservacién sin un
control suficiente y una continuidad
de la ordenacion. Las técnicas eco-
l6gicamente sanas de extraccion que
sugiere Leslie para los bosques tro-
picales himedos serdn necesarias
para la conservacion fisica de la di-
versidad genética, y las medidas
socioeconémicas identificadas como
necesarias para una ordenacion sos-
tenible de los bosques himedos,
comprenderéan lacanalizacién de una
mayor proporcién de los beneficios
de la industria de transformacién y
comercio de productos forestales
hacia las personas cuya forma de
vida depende de esos recursos.
Varias de las ponencias subrayan la

Introduccion

necesidad de unos sistemas de ex-
traccion de bajo impacto, por ejem-
plo paraunrendimiento sostenible de
madera y de productos forestales no
madereros, para el mantenimiento de
cuencas y para la conservacién de la
biodiversidad. Los estudios han de-
mostrado que estos sistemas pueden
funcionar de forma méis econémica
que los tradicionales, pero para que
puedan ponerse en marcha hacen fal-
ta una mejor planificacion, una estre-
cha supervisién, y el perfecciona-
miento de la competencia técnica y
mejores recompensas (Dykstra y
Heinrich, 1992). El programa actual
de la FAO sobre Recoleccion Fores-
tal Ecolégicamente Sana comparara
los métodos tradicionales de recolec-
ciéncontecnologias perfeccionadas,
ecolégicamente sanas y econémica-
mente aceptables, en América Lati-
na, Asia y Africa.

La ponencia final de este volumen
en cuanto a bienes y servicios que
derivan de los bosques, en este caso
de formaciones forestales andlogas a
las descritas por Soto Fldndez es lade
Ajayi,que trata de la ordenacion sos-
tenible de los recursos de vida silves-
tre en Africa. Aunque la fauna tiene
un gran valor, tanto para la poblacién
rural por la provisién de carne y ocu-
pacién, como para la economia na-
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cional mediante los cotos de caza y el
turismo, la fauna silvestre se halla
sujeta a una grave amenaza. Los in-
tentos por conservar la fauna median-
te leyes represivas y el alejamiento de
la poblacién rural de un patrimonio al
que ésta considera tener acceso libre
tienen un efecto negativo, pues dicha
poblacién deja de identificar el recur-
so con la satisfaccién sostenible de
sus necesidades. Hace falta un apro-
vechamiento de la fauna con partici-
pacién de la comunidad local, asegu-
rando especialmente que los
beneficios reviertan en las comuni-
dades rurales.

Influencias externas como el fue-
g0, las plagas y enfermedades afec-
tan a corto plazo la ordenacién fo-
restal sostenible y alargo plazo puede
repercutirenellael cambio climético
mundial. De esto tratan las ponen-
ciasde D.C. Maclver yW.M. Ciesla.

Los potenciales cambios del clima
en el mundo son provocados por el
aumento de la emisién de gases de
efecto invernadero, como diéxido
de carbono. La mayor parte del au-
mento del carbono atmosférico en-
tre 1850 y 1986 se ha debido a la
quema de combustibles fésiles, esti-
méndose que menos del 40% de la
aportacién acumulativa proviene de
la deforestacién y de cambios en el

destino de la tierra (Watson et al.,
1990). Maclver traza un plan
climédtico para una ordenacién fo-
restal sostenible, en particular para
la ordenacién de los climas foresta-
les (la identificacién de zonas de
semillas migratorias, el flujo del
polen y la contaminaci6n, tecnolo-
gias de modificacién de lugares,
arboricultura y conservacién de re-
cursos genéticos y una proteccién
forestal intensificada) y la ordena-
cién de los gases de efecto inverna-
dero, destacando la constante con-
tribucién de los bosques a la
reduccién de las concentraciones de
gases de invernadero mediante la
retencidn del carbono.

Ciesla describe la proteccién de los
bosques contra incendios, insectos y
enfermedades. La proteccién debe
considerarse parte integrante de una
ordenacién forestal sostenible ya que
estos agentes nocivos pueden reper-
cutir en la corriente de bienes y servi-
cios procedente de los bosques. Un
aumento de los niveles de CO, pudie-
ra a la larga aumentar tanto el desa-
rrollo forestal como la susceptibili-
dad alosdarios provenientes de causas
exteriores.

Requisitos para una ordenacién
forestal sostenible son unas politi-
cas aplicables, leyes que puedan ha-
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cerse cumplir e instituciones capa-
ces de llevar a cabo sus cometidos.
En la ponencia redactada por M.R.
de Montalembert y F. Schmithiisen
se subraya el cardcter dindmico del
desarrollo rural, que lleva a 1a nece-
sidad de unarevisién y actualizacién
continuas de las politicas, institucio-
nes y reglamentaciones forestales
con la finalidad de mantener un
marco eficaz de incentivos para rea-
lizar una ordenacién forestal soste-
nible. Aunque dicho marco ha de ser
flexible, debera ofrecer la seguridad
necesaria para asumir COmpromisos
a largo plazo en materia de ordena-
cién forestal (puntualizacién que
también aparece en las ponencias de
Leslie/Palmberg-Lerche y Kemp).
Hay que considerar el cardcter varia-
ble del sector piblico y la funcién
cada vez mayor del sector privado y
de las organizaciones no guberna-
mentales para adaptar las institucio-
nes y organizaciones. La potencia-
cién de los conocimientos técnicos,
el refuerzo de la base social para una
ordenacifn sostenible y la difusién
de informacién son elementos esen-
ciales. Pero el factor mis importante
en toda campaiia para una ordena-
ci6n forestal sostenible serd el cam-
bio de actitud frente a técnicas mds
completas y participativas.

Este enfoque participativo se de-
sarrolla en la ponencia de M.W.
Hoskins sobre los aspectos
socioeconémicos de la ordenacién
forestal sostenible. Vale cuando
hombres y mujeres que viven en los
bosques oen sus proximidades (gen-
te de dentro) practican normas sen-
satas de ordenacién forestal y
arbdrea con apoyo suficiente de los
de fuera (como los forestales) o en
estrecha colaboracién con ellos. En
otros términos, los de dentro llevan
a cabo toda o parte de 1a ordenacién
y los de fuera actdan en funcién
auxiliar. Precisamente cuando se
han entendido o aplicado mal las
respectivas funciones de los cola-
boradores en ese enfoque
participativo han fallado los méto-
dos de participaciéon y han tenido
que adaptarse las politicas, las le-
yes (en particular las de tenencia y
usufructo de tierras) y las organiza-
ciones para hacer cumplir esos re-
quisitos. Por otra parte, la extensién
e investigacion forestal tendrdn que
arbitrar los medios necesarios para
fomentar una corriente bidireccional
de informacién hacia y desde los
usuarios. El concepto del ideotipo o
la identificacion de las funciones
del arbol han sido un avance impor-
tante en este sector, y tiene vinculos
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claros con la arboricultura y la con-
servacién de los recursos foresta-
les.

M.N. Salleh y ES.P. Ng se ocupan
de la investigacién en apoyo de la
ordenacién forestal sostenible. Se-
fialan la necesidad de un compromi-
soalargo plazo con lainvestigacion,
aunque reconocen la dificultad de
que los cientificos e instituciones de
los paises tropicales en desarrollo
mantengan ese COmpromiso porque
muchas veces no hay suficientes fon-
dos ni servicios de apoyo.

El volumen concluye con cinco
monografias sobre paises cuyo sec-
tor forestal aporta una gran contri-
bucién a la economia nacional y con
frecuencia a los ingresos de exporta-
cién. Son Chile (J.F. de la Jara),
Francia (J. Gadant), Indonesia (L.
Daryadi), Suecia (B. Higglund) y
los Estados Unidos (H. Salwasser,
D.W.MacCleery yT.A. Snellgrove).

Chile cuenta con grandes reservas
de bosques autéctonos y de planta-
ciones; estas iltimas contribuyen a
la economia nacional con las ventas
locales y las exportaciones. De la
Jara sefiala como limitaciones para
una ordenacién forestal sostenible
en Chile la falta de datos sobre la
situacién de los recursos forestales,
laaparicién de problemas ecol6gicos

relacionados con las grandes planta-
ciones de rolliza industrial, y los
intereses contrastantes de varios gru-
pos. Por otra parte, los programas
forestales se contemplan a menudo
como el tnico canal para la presta-
cién de beneficios sociales en las
zonas rurales. De la Jara sefiala la
débil situacion de las instituciones
forestales a causa de la falta de me-
dios; efectos de ello son la incapaci-
dad para aplicar las leyes, para ex-
plotar ordenadamente los bosques
del Estado, llevar a cabo investiga-
ciones o prestar apoyo técnico a los
pequefios propietarios forestales.
Indonesia, como Chile, cuenta con
un sector forestal que contribuye
considerablemente alaeconomiana-
cional y a las exportaciones. En este
caso, los beneficios derivan en gran
parte de los bosques naturales. Dis-
minuye el patrimonio forestal per-
manente y las tierras sufren la pre-
sién de una poblacién humana que
aumenta rapidamente. Las limita-
ciones o escasez de personal y agen-
tes capacitados, sumadas a una ad-
ministracion floja, han reducido el
ritmo de los programas de plantacio-
nes y la rehabilitacién de los bos-
ques degradados. La definicién de
responsabilidades en materia de or-
denacién forestal entre la adminis-
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tracién central y las locales y el
sector privado ha creado también
problemas. Las preocupaciones
ecoldgicas de grupos de presién de
los pafses importadores de madera
pueden repercutir en las exportacio-
nes indonesias de productos extrai-
dos de bosques naturales. Hasta aho-
rasehainsistidomésenlaextracciéon
que en la ordenacién, invirtiéndose
los ingresos en industrias forestales
y en actividades no forestales. La
adopcién de un Plan Nacional de
Accion Forestal (en el marco del
Plan deAcci6n Forestal en losTrépi-
cos contribuird a superar deficien-
ciasy adesarrollar sistemas para una
ordenacidn forestal sostenible.
Gadant seiiala tres grandes facto-
res determinantes para una ordena-
cién forestal sostenible en Francia:
personal bien capacitado, suficien-
tes servicios de investigacién y me-
dios apropiados que tengan en cuen-
ta, mediante incentivos fiscales y
financieros para el sector privado, su
caricter a largo plazo y la producti-
vidad relativamente baja de los bos-
ques. Las tierras estdn asignadas de
forma permanente a la silvicultura 'y
existe una cierta continuidad en la
politica forestal nacional, pero la
ordenacién ha sido objeto de una
gran descentralizacion en estos ulti-

mos afios. En Francia tienen mucha
importancia los propietarios priva-
dos de bosques, pues de cada cinco
familias una posee zonas forestadas,
y los bosques de las explotaciones
agricolas dan una importante contri-
bucién al patrimonio forestal. Ade-
mds, la silvicultura comunal tiene
una larga historia, pues de cada tres
municipios uno posee bosques. Sin
embargo, la poblacién francesa se
urbaniza cada vez més y pretende
satisfacer con los bosques otras ne-
cesidades que la simple produccién;
cada vez es mds necesario mantener
un canal de comunicacién entre los
que administran el patrimonio fo-
restal y los usuarios que aprecian sus
valores paisajisticos y culturales.
Gadant puntualiza que para la con-
servacion hace falta ordenacién; no
se trata simplemente de la preserva-
cidén a base de una proteccién total.

En Suecia, las condiciones
ecoldgicas no son favorables para el
crecimiento forestal, y sin embargo
el sector forestal y la exportacion de
productos forestales son muy im-
portantes para la economia del pais.
La historia del desarrollo social e
industrial en Suecia se hace eco de
muchos de los problemas que afec-
tan a una ordenacion forestal soste-
nible en los paises en desarrollo,
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aunque el patrimonio forestal sueco
estd actualmente sujeto a una pro-
piedad estable. Tres cuartas partes
de ese patrimonio son privadas, y
una antigua legislacién ha llevado a
una ordenacién sostenible primero
para su explotacién maderera indus-
trial y luego para recabar otros bene-
ficios. Entre los problemas que afec-
taban antes a los bosques suecos
figuran el no tener en cuenta las
leyes forestales, la explotacion de
los propietarios de los bosques por
parte de usuarios industriales y el
éxodo de la poblacién sin tierras
hacia las ciudades. La experiencia
sueca ha consistido en un consenso
social, en inversiones de la sociedad
mediante incentivos financieros y
estabilidad que han mejorado cons-
tantemente los recursos forestales.
Sin embargo, actualmente hay indi-
cios de conflicto entre varios grupos
de intereses que tendrdn que resol-
verse si se quiere que el recurso sea
explotado de forma sostenible.

La mayor sensibilidad de los Esta-
dos Unidos acerca de los problemas
forestales ha dado lugar a importan-
tes cambios en la idea que a la fun-
cién de los bosques y su ordenacion
ha ido cobrando un piblico cada vez
mds urbano. La «discusién sobre la
lechuza moteada» y el cambio de

politica para el mantenimiento de
«bosques de viejo crecimiento» ten-
drén repercusiones ecolégicas, so-
ciales y econ6micas fuera de la zona
noroccidental de los Estados Unidos
cuando se desplace a otras partes la
procedencia de la madera, con re-
percusiones en la diversidad biol6-
gica mundial, o cuando se introduz-
can suceddneos que empleen més
energia para ser producidos. El Ser-
vicio Forestal del Departamento de
Agricultura ha respondido a la pre-
si6n publica sobre los problemas de
la politica ecolégica mediante un
programa que se ocupade la ordena-
cién del sistema forestal nacional. El
programa tiene cuatro fines primor-
diales: profundizar el conocimiento
de los métodos para el rendimiento
sostenido de beneficios multiples
actuales y futuros; mejorar la parti-
cipacién publica en la adopcién de
decisiones sobre la utilizaci6én de los
recursos; reforzar los vinculos entre
investigadores y gestores, e integrar
todos los aspectos de la ordenacién
de tierras y recursos.

Resumiendo, la caracteristica co-
muin del andlisis de la ordenacién
forestal sostenible hecho en las po-
nencias de este volumen es que la
produccién de madera no debe ser la
unica finalidad, sino que ha de in-
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cluirse el suministro sostenido de
toda una gama de bienes ecoldgicos,
sociales y econémicos.

Hace falta una ordenacién activa
para la conservacion de los bosques
y para la produccién sostenible de
bienes y servicios. La preservacién
de los recursos forestales mediante
una protecciénrigurosay lano inter-
vencién no se traducird en el sosteni-
miento de esos recursos, debido a
que los sistemas naturales también
estdn sujetos a cambios evolutivos y
a sucesion. Salwasser, MacCleery y
Snellgrove citan el caso de 1a protec-
cién de los antiguos bosques de abe-
to Douglas en el oeste americano,
que es el héabitat de la lechuza
moteadadel norte. Este bosque cons-
tituye un subclimax que, a menos
que sea ordenado por el hombre,
llevara con el tiempo, a diferentes
condiciones forestales que quiza no
se prestaran a la supervivencia de
dicha ave. La conservacion de la
diversidad genética de plantas y ani-
males en todas las fases y tipos suce-
sivos de bosques requerird interven-
ciones ecolégicas, que serdn
necesarias en mayor grado paraquie-
nes tengan un hédbitat especial o,
dicho en otros términos, se adapten
exclusivamente a un determinado
hébitat.

Sélo se puede practicar una orde-
nacién forestal sostenible si se con-
sidera que los bienes y servicios re-
sultantes contribuyen al desarrollo
rural y si las personas participan en
el proceso decisorio para fijar los
objetivos y, cuando proceda, la orde-
nacién de los recursos. La colabora-
cién entre «los de dentro», que lle-
van a cabo la ordenacién, y «los de
fuera», que apoyan esas actividades,
serd un elemento indispensable. Es
menester que revierta en la pobla-
cién rural una proporcién mayor de
los beneficios que derivan de la or-
denacién forestal. En algunos paises
desarrollados esto se produce por-
que una gran parte del patrimonio
forestal es de propiedad individual o
comunal.

La participacién en la adopcién de
decisiones y en la ordenacién fores-
tal no sélo corresponderé a quienes
dependen del recurso para su susten-
to. En los paises desarrollados, gran
parte de la poblacidn es urbana pero
sigue teniendo un fuerte interés por
la suerte que corren los bosques.
Hace falta un flujo bidireccional mas
completo de informacién entre los
agentes forestales y la poblacién
afectada por las decisiones de éstos.

Siguen existiendo varias limitacio-
nes de infraestructura para una orde-
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nacién forestal sostenible, en parti-
cular normas administrativas, leyes
y politicas que no ofrecen los incen-
tivos necesarios para las plantacio-
nes de 4rboles. Hacen falta nuevas
actitudes para adoptar modalidades
participativas en materia silvicola,
interacciones con otros tipos de uti-
lizacién de las tierras y el papel de
los bosques dentro de un desarrollo
rural global.

Faltan conocimientos técnicos, in-
clusoen paises desarrollados, peroen
general éstos podran conseguirse, tar-
de o temprano, a base de investiga-
cién y estudios. Es menester desarro-
lar técnicas de extraccion maderera
de bajo impacto para los bosques
tropicales higrofiticos en particular,
con el fin de reducir al minimo los
efectos en los productos forestales no
madereros, el recrecimiento, las fun-
ciones protectivas y la diversidad
biolégica.

Para una ordenacién forestal soste-
nible hace falta planificacién, que
requiere datos fiables y una base de
investigacion, asi como una mayor
informacién en todos los niveles. Es
indispensable la inclusién de la sil-
vicultura en los planes de utilizacion
de tierras, pero también deben ser
sostenibles otras formas de utiliza-
cién de la tierra con las que la silvi-

cultura guarda interaccién. Serd im-
posible una silvicultura sostenible
sin una agricultura también sosteni-
ble, lo cual exigiré a su vez progra-
mas que limiten el crecimiento de la
poblacién humana.

En las monografias sobre dos pai-
ses en desarrollo y tres pafses desa-
rrollados se pone de relieve la falta
de medios y de personal capacitado
en las primeras, pero también que las
inquietudes ecolégicas expresadas
por los grupos de presién no se limi-
tan en modo alguno al mundo desa-
rrollado y que hay conexiones entre
los dos por lo que se refiere a un
boicot comercial con el que amena-
zan los grupos de consumo en los
paises industrializados. Muchas de
las ponencias y de los estudios
monogréficos aluden a la necesidad
de un compromiso politico y de es-
tabilidad en la ordenacién de los
recursos y, en varios paises, de la
necesidad de incentivos para inver-
siones forestales.

Las ponencias que se presentan en
este volumen tienen por objeto servir
de base eficaz y positiva para la ela-
boracién de politicas y programas
que lleven a una ordenacién forestal
sostenible en todos los tipos de bos-
ques. Se espera que contribuyan no
solamente a incrementar la compren-
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sién técnica de los mismos dentro de
la profesi6n forestal, sino también al
compromiso politico, a la aportacién
de medios y a una mayor compren-
sién de la complejidad de los proble-
mas forestales para quienes estén al
margen de los mismos.
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Ordenacion sostenible de los
bosques hiumedos tropicales
para la producciéon de madera

A.J. Leslie

En este documento se analiza la viabilidad de una ordenacién sostenible de los
bosques humedos tropicales para la produccion de madera. Actuaimente no se
considera el rendimiento sostenido de la madera como necesariamente idéntico a
la sostenibilidad general. La preocupacion consiste ahora en mantener todos los
valores del bosque méas bien que exclusivamente su capacidad productora de
madera. Conjugar la conservacion con una utilizacién virtualmente destructiva
como la extraccion de madera es dificil, pero no imposible. En esta ponencia se
analizan los aspectos complejos de una ordenacion forestal sostenible y se pasa
resefia a la experiencia acumulada en Malasia y Africa occidental. Partiendo de
esta base se identifican los factores determinantes del éxito y se analizan las
perspectivas de una ordenacion forestal sostenible en los bosques higrofiticos
tropicales. Se insiste en la introduccion y el desarrollo de técnicas de ordenacion
de bajo impacto, especialmente para la extraccion de madera.

Una duda razonable

La inquietud principal sobre lo que ocu-
rre en los bosques tropicales es el fraca-
so manifiesto al tratar de aprovechar los

El autor es Asociado Superior en Silvicultura
de la Facultad de Agricultura y Silvicultura,
Universidad de Melbourne, Parkville, 3052
Australia.

bosques de forma sostenida. En un ané-
lisis ponderado de la situacién de la
ordenaci6n sostenible en la silvicultura
tropical (Pooreet al., 1989) se lleg ala
conclusién de que s6lo una fnfima pro-
porcién de los bosques se explotaba con
arreglo a las pautas del estudio. Peor
aiin, gran parte correspondia a una zona
del norte de Queensland donde recien-
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temente se habfa dejado de producir
madera. Estudios més detallados de
zonas especfficas indican ahora que la
proporcioén es tal vez algo mayor que
lasefialadaen el estudio (ITTO, 1991).
Sin embargo, es poco probable que
estas correcciones arrojen una propor-
cién mucho mayor del 5% como zonas
ordenadas de bosques hiimedos tropi-
cales sujetas a una explotacién reco-
nocida como sostenible.

Las cifras son naturalmente discuti-
bles. No hay suficiente acuerdo sobre la
superficie ni la composicién de los bos-
ques tropicales, ni sobre la definicién de
ordenacién sostenible como para garan-
tizar una mayor precision de las estima-
ciones. Cierto es que la proporcion con-
siderada objeto de ordenacién para un
rendimiento sostenido es mucho mayor
del 5%. Sin embargo, no es demasiado
indicativa de un grado de ordenacién
sostenible realmente satisfactorio. Es
mads, no poca de la experiencia en mate-
ria de silvicultura tropical tiende a res-
paldar el escepticismo sobre la
sostenibilidad de la ordenacién forestal
tal como se practica actualmente (Jacobs,
1988; King, 1990).

El tema puede dividirse en tres cuestio-
nes:

» ;La ordenacion sostenible es posi-
ble cuando la maderaes el producto
principal?

* Si lo es, (c6mo puede llevarse a
cabo?

* ;Se justifican el esfuerzo y el costo
que supone?

Estudios recientes (Schmidt, 1987,
FAO, 1991a; Perl et al., 1991) cubren
las cuestiones, las posibilidades, las di-
ferencias y los remedios por lo que se
refiere a las dos primeras preguntas. En
la presente monografia se exploran las
consecuencias de la tercera pregunta
para una ordenaci6n forestal, a la vista
del desequilibrio manifiesto entre ren-
dimiento sostenido de madera y
sostenibilidad plurifuncional.

Rendimiento sostenido y
ordenacion sostenible

Lacienciay la prictica de la silvicultura
constituyen en gran parte una respuesta
a las dos primeras preguntas, modifica-
das en diversos grados en funcién de la
tercera. Su esencia es la conservacion y
la utilizacién simultdneas de los bos-
ques para el bienestar y desarrollo de las
sociedades humanas. En este sentido,
algunos usos son mejores o més faciles
si se dejan los bosques mds o menos
intactos. La sostenibilidad ecolégicacon
esos fines no plantea un gran problema
fuera de la proteccién y manipulacién
eventual. Las dificultades surgen prin-
cipalmente al tratar de combinar la con-
servacién con usos potencialmente
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destructivos. La utilizacion mas desta-
cada y virtualmente mas destructiva de
los bosques, aparte de la conversién a
otras formas de utilizacién de la tierra,
es la producciéon de madera. No es el
tnico empleo destructivo, y la madera
dista mucho de ser el producto mas
importante de los bosques tropicales o
templados, pero el potencial destructivo
de la extraccién de madera es tal que
gran parte del contenido técnico de la
silvicultura es conservar los bosques al
tiempo que los aprovecha como fuente
renovable y permanente de madera.

La ordenacion sostenible de los bos-
ques para la produccién de madera se
basaen un principio aparentemente sen-
cillo: solo es menester aprovechar la
madera a un ritmo anual que no supere
el de produccién del bosque de que se
trate y sin perjudicar su capacidad de
suministrar otros bienes y servicios. Esto
vale para cualquier tipo de bosque en
cualquier parte del mundo y en todo
momento, independientemente de si la
madera es un objetivo primordial o sub-
sidiario de la ordenaci6n forestal.

Sin embargo, se trata de un principio
mucho mds facil de enunciar que de
aplicar. El incremento, al ser material-
mente inseparable de los 4rboles en que
se produce, ha de recogerse talando una
parte del bosque igual en cantidad al
incremento del bosque en su conjunto.

El problema de la ordenacién sostenible
arranca de las dificultades de coordinar
cuatro elementos: cuantificar el incre-
mento; identificar la parte del bosque
que ha de talarse como equivalente al
incremento; reemplazar esa parte del
bosque simultdneamente con la explo-
tacién; hacer la operacién de suerte que
no se derive ningiin dafio grave y perma-
nente para otros bienes y servicios o
para la capacidad del bosque de seguir
proporcionédndolos.

Los sistemas tradicionales de ordena-
cién sostenida han conjugado los tres
primeros elementos en una forma que al
propio tiempo cubria los requisitos de la
sostenibilidad. Los métodos de regula-
cién del rendimiento sostenido se han
ido volviendo anticuados, operativa-
mente hablando, al desarrollarse unos
modelos computerizados de masas y de
crecimiento. Sin embargo, el principio
en si sigue siendo vélido a pesar de una
fuerte tendencia actual a abandonarlo
alegando que ya no es practico ni cum-
ple los niveles de eficiencia econémica.
Estos argumentos parecen menos plau-
sibles si se analiza mejor la interpreta-
cién estricta del rendimiento sostenido
y los criterios de eficiencia. Aunque las
cuestiones que plantean son legitimas,
distan de ser decisivas para prescindir
del principio.

El cuarto elemento es bastante recien-
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te. Un rendimiento sostenido de madera
yano es aceptado por sectores influyen-
tes del piblico como necesariamente
igual alasostenibilidad general. La preo-
cupacién estriba ahora en sostener todos
los valores del bosque més bien que su
capacidad productora de madera sola-
mente.

Aspectos complejos de la
ordenacioén sostenible

Los dos primeros elementos compren-
den la reglamentacién del rendimiento
de un sistema de ordenacié6n sostenible,
el tercero comprende la regeneracién o
aspectos silvicolas, y el cuarto la explo-
tacion. En la préctica, no es ficil conce-
bir, medir, aplicar o vigilar cualquiera
de estos elementos, y las dificultades
aumentan cuando todos ellos tienen que
actuar de forma simultdnea. Estas difi-
cultades aumentan con la complejidad
ecolégica y estructural de los bosques
objeto de ordenacién y su medio am-
biente econémico y social (Janzen,
1975).

Hay acuerdo universal en que, ecol6-
gicamente hablando, los bosques hime-
dos figuran entre los ecosistemas terres-
tres mds complejos. A esto podria de-
berse en parte el éxito limitado de la
ordenacién sostenible de los bosques
tropicales y es sin duda alguna el factor
de limitacién decisivo. Sin embargo, ha

sido y sigue siendo menos grave que los
problemas socioeconémicos derivados
del empleo de los bosques himedos
tropicales para la produccién industrial
de madera.

Las economias de los paises en desa-
rrollo donde précticamente se encuen-
tran todos los bosques tropicales son
mas sencillas que las de otros paises mds
templados, pero la ordenacién econé-
mica es enormemente mas compleja. La
combinacién del desarrollo econémico
con la justicia social seria intimidatoria
de por si, ademds de tener muchas me-
nos opciones que las de los modernos
paises desarrollados en una fase andloga
de su desarrollo.

La evaluacién espacial de la
sostenibilidad

El tipo forzosamente especial de la pla-
nificacién econémica en estas circuns-
tanciasraras veces favorece una ordena-
cién sostenible de los recursos foresta-
les. Los planes de ordenacién pueden
verse facilmente desbordados por el
mayor peso politico y social de conside-
raciones como la generacién de ingre-
sos y de empleo o las entradas de divi-
sas. De aqui que sea dificil cumplir el
primer requisito de una ordenacion para
un rendimiento sostenido: delimitar una
masa especifica o grupo de masas de
bosques como unidad de rendimiento
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sostenido con una razonable seguridad
de tenencia y limites estables y para la
cual se pueda calcular el rendimiento
sostenible de madera. Sin ésto, una or-
denacién sostenible resulta impedida
desde el principio. Pero no son condi-
ciones absolutas para iniciar una orde-
nacion sostenible. Los cambios enunou
otro elemento pueden recogerse en una
planificacién cuando sean bastante pre-
visibles las adiciones o reducciones de
superficie y los cambios en la composi-
cién y estructura de los bosques.

Por diversas razones ni la estabilidad ni
la previsibilidad son corrientes en la ma-
yoriade los paises en desarrollo. Demasia-
dos factores dan lugar a una gran
imprevisibilidad y, por lotanto, nopueden
tomarse en consideraci6n el aclareo de
bosques para una expansion y diversifica-
cién controladas de la agricultura, para
atender a necesidades infraestructurales,
0 para establecer una agricultura de sub-
sistencia urgente e impulsada por la po-
breza, asi como una tala excesiva para
obtener capital inmediato con destino al
desarrollo nacional, o simplemente parael
enriquecimiento personal de los que os-
tentan autoridad. Sea cual fuere la causa,
el resultado es que probablemente queda-
rén trastocadas la zona y la composicién
de la unidad de rendimiento sostenido,
haciendo no sélo dificil sino imposible
una ordenacién sostenible.

La mayor parte de las criticas al hecho
de que los bosques no se ajustan al prin-
cipio fundamental de utilizaci6n sosteni-
ble tratan a la nacién (por ejemplo,
Malasia) o una regién (como el Amazo-
nas) o incluso al mundo, como unidad de
rendimiento sostenible. Esto puede ser
iitil como instrumento de debate oen una
planificacién macroeconémica, pero ape-
nas si interesa para la ordenacié6n real de
la sostenibilidad de los bosques. Como
norma, la dimensién nacional es pura y
simplemente un drea demasiado dificil
para trabajarla como unidad tunica de
rendimiento sostenido.

Elementos de una ordenacién
sostenibie
Sé6lo con una unidad de rendimiento
sostenido bien delimitada y estable re-
sulta razonable estimar la tala admisi-
ble, es decir, la cantidad media de made-
ra que puede recogerse, anual o peri6édi-
camente, en el marco de una ordenacién
sostenible. El rendimiento sostenible es
el resultado de una combinacién de los
cuatro elementos siguientes:
* el incremento de madera en la uni-
dad como conjunto;
* ladistribuci6n de las clases por edad
o tamaiio de los drboles que produ-
cen el tipo de madera deseado;
* los métodos para sustituir los drbo-
les eliminados; y
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e la salvaguarda del suministro de
otros productos y servicios y el res-
peto de las otras partes interesadas
aparte de las productoras de made-
ra, especialmente durante opera-
ciones de explotaci6n y tratamiento
silvicolas.

El segundo y el cuarto elementos me-
recen especial atencién. El segundorige
el grado y el tiempo en que habria que
recoger una tala admisible, mayor o
menor que el incremento, para que la
unidad de rendimiento sostenido man-
tenga el equilibrio, permitiendo una tala
igual al incremento indefinidamente o
durante el tiempo en que las condiciones
se mantengan inalteradas. El cuarto ele-
mento fija los limites dentro de los cua-
les habria que llevar a cabo todas las
operaciones silvicolas y de extracci6n
relacionadas con una produccién
maderera sostenida, limites que, a su
vez, permiten que la produccién de ma-
dera sea econ6micamente viable. En
caso contrario, cualquier explotacion de
madera, incluso dentro de los limites de
un rendimiento sostenido, seria poco
rentable y tenderia a realizarse con esca-
sa consideracion de las normas de una
ordenacién sostenible, o tendria que ser
subvencionada.

Estos dos elementos solo pueden con-
dicionarse en una direccién, podria ad-
mitirse una tala superior al nivel del

incremento cuando la distribucién de
las clases por tamaiio se incline hacia las
clases mayores. La tala mayor podria
contribuir acompensar los mayores cos-
tos de recoleccién derivados de las res-
tricciones que salvaguardan los produc-
tos no madereros, los intereses de las
comunidades locales o los valores am-
bientales. Una disminucio6n en la direc-
ci6n opuesta supone una tala admisible
inferior al nivel del incremento, que
tiende a empujar ain mds arriba los
costes de extraccion.

En los bosques himedos tropicales
hay pocas talas cortas como para poder
medir el incremento. Las dificultades
para establecer la edad de los arboles
tropicales no son absolutas como se
pensaba (Baas y Vetter, 1989). Pero
incluso una base moderadamente fiable
para calcular el incremento sigue de-
pendiendo de mediciones repetidas
(Lowe, sin fecha) que, dada la irregula-
ridad de crecimiento de las distintas
especies y clases de tamaiio (Fox, 1976)
deben abarcar periodos larguisimos.
Aparte de la demora para disponer de la
informacién del sistema permanente de
parcelas de muestreo, durante la cual es
probable que los cambios de métodos y
de instrumentos menoscaben la
comparabilidad, tanto el sistema como
los registros son caros de mantener y
exigen un nivel de estabilidad y conti-
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nuidad que pocos paises pueden ofre-
cer. Es por ello que la aproximacién,
estimacién y extrapo-lacién partiendo
de las escasas series de datos utilizables
se han convertido pricticamente en el
método estindar.

Se estima que unos incrementos anua-
les medios de 1 a 3 m® por hectédrea de
madera id6nea para uso industrial repre-
sentan la gama aplicable a todos los tré-
picos (Dawkins, 1958; Nicholson, 1979;
Poore et al., 1989). Sea cual fuere la
estimacion adoptada para los bosques de
la unidad de rendimiento sostenible, el
problema pasa a ser el de determinar la
parte de bosques que mas convendria
explotar como equivalente del incremen-
to total de madera en la unidad. Teérica-
mente hablando, tres clases de drboles
cumplirian el requisito:

* los que se hallan en 1a fase de madu-
rezy llenan las especificaciones del
producto indicativo;

» aquéllos cuya eliminacién favore-
ceria o aceleraria el crecimiento o
desarrollo de arboles més jévenes o
mds pequeiios de los que se obtie-
nen mejor los productos deseados;

* los que deben ser salvados antes de
que mueran o se pierdan.

En el proceso de una ordenacion soste-
nible estas normas presuponen el cono-
cimiento de los bosques y de su estruc-
tura y condicién mds all4 de las posibi-

lidades actuales de la silvicultura tropi-
cal destinada a la produccién de madera
enescalamasiva. Sinembargo, noesdel
todo irrazonable cuando la explotacién
secentraen unao pocas especies de gran
valor, como en el sistema de aprovecha-
miento de la teca disefiado por Brandis
a mediados del decenio de 1860
(Brasnett, 1953).

El problema se ha resuelto normalmen-
te aplicando un sencillo sistema de con-
trol de zona para regular el rendimiento.
La unidad se divide en un niimero de
tramos igual a los afios de rotacién técni-
ca adoptada para la principal especie de
madera o al ciclo estimado de tala duran-
te el cual los drboles que ahora se hallan
por debajo del nivel especificado de ex-
plotacion se desarrollardn hasta alcan-
zarlo. El método supone la adopcién de
un didmetro minimo, llegado al cual se
considerard que los drboles estdn listos
para la explotacion. A partir de ese dato
se estima el tiempo que tomard a cada
especie de 4rbol alcanzar ese didmetro
partiendo de la semilla o del véstago, o el
tiempo en que los drboles de didmetro
inferior aese minimo se desarrollen hasta
alcanzar el didmetro maduro.

Este método exige un cierto conoci-
miento de la distribucién por clases de
tamafios en los bosques de la unidad,
pero no con mayor detalle que un inven-
tario de madera de un nivel bastante
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bajo. Exige también alguna idea de los
indices de crecimiento o de didmetro
por especies y por clases de tamafio. Lo
mds importante es que requiere un siste-
ma coherente para seguir de cerca el
crecimiento y los cambios reales en la
composicién de las especies y estructu-
ra de las masas con respecto a los pro-
nésticos iniciales, y el poder y capaci-
dad de revisar las talas con arreglo a los
nuevos datos.

Dadas estas condiciones, se considera
que el método es una forma segura de
producir madera de manera sostenida
pues se dan dos condiciones: no existen
alteraciones drésticas en la superficie de
la unidad y se asegura la regeneracion.

Lecclones de la experiencia
El sistema uniforme aplicado a los bos-
ques bajos de Malasia cumplia las nor-
mas sefialadas, hasta que la transforma-
cién de la mayoria de ellos para uso
agricolalos eliminé practicamente como
recurso maderero. Pero pudo hacerlo
porque dio riendas sueltas a unaregene-
racién ya arraigada, y sélo hasta que la
escalade expansion y la creciente meca-
nizacién de la extraccién de madera
hizo demasiado costoso su funciona-
mientoy administracién (Weyatt-Smith,
1963).

Los intentos por adaptar este sistema
al Africa occidental fueron mucho me-

nos satisfactorios, no tanto por una ex-
traccién mecanizada en gran escala sino
por depender m4s de una regeneracién
inducida que dejada a simisma. Sea cual
fuere la raz6n, las aperturas de copas y
los tratamientos previos y posteriores a
la tala raras veces fueron seguidos por la
regeneracién necesaria a un crecimien-
to sostenido. Dadas sus caracteristicas,
este éxito apenas si tuvo repercusiones.
Lamayor parte de los bosques en los que
se intenté la ordenacién se perdieran
luego a favor de la agricultura o se
transformaron en plantaciones foresta-
les, salvo muchos bosques de las reser-
vas forestales de Ghana.

Esta experiencia del Africa occidental
puede explicar la opinién comin de que
las plantaciones son el dnico método
seguro para una ordenacién sostenible
de la silvicultura tropical. Sin embargo,
la principal leccién de este contraste
entre los resultados obtenidos con siste-
mas anélogos es que destaca cudles son
los factores determinantes de una orde-
nacion sostenible en los bosques hiime-
dos tropicales.

Factores determinantes del éxito
en la ordenacién forestal

Los factores decisivos parecen ser tres.
Unoes lainteracci6n entre laregulacién
del rendimiento y las componentes de
regeneracién de la ordenaci6n. En las
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condiciones ecol6gicas en que la fun-
cién primordial de la apertura de copas
es darsuelta aunaregeneracion ya arrai-
gada, las simplificaciones en materia de
reglamentaci6n del rendimiento por zo-
nas son menos arriesgadas que cuando
esa apertura ha de provocar la regenera-
cién.

El segundo factor es que la tipica es-
tructura de tamafio desigual de la mayo-
riade los bosques hiimedos tropicales es
una base mds segura y més légica para
unaordenacién sostenible. En estos bos-
ques de estructura tan variable, ni el
tamafio ni la posicion de las copas son
guias fiables para determinar la madu-
rez de las muchas especies que los com-
ponen. Los sistemas silvicolas de selec-
cién, junto con un control més directo de
los volimenes, parecen constituir una
base més segura y mds l6gica para lo-
grar una ordenacién sostenible. El éxito
de aplicacién de esas pautas en Ghana
(Baidoe, 1970) tiende a confirmar esta
afirmacion.

El tercer factor es probablemente el
mds apremiante: los aspectos econémi-
cos de la extraccion de madera, en las
condiciones comerciales reinantes, de-
terminan las posibilidades de ordena-
cién forestal para la mayoria de los
bosques tropicales himedos. Bastan por
si solos para excluir como propuesta
viable una ordenaci6n sostenible cohe-

rente con los factores biolégicos, estruc-
turales y sociales, al propio tiempo que
hacen dudosa incluso una ordenacién
sostenible destinada sobre todo a la pro-
duccién de madera. Esto se debe a que
las estructuras y pautas de mercadeo,
con las correlativas relaciones comer-
ciales, constrifien a los operadores a
mantener una produccién elevada, con
tecnologias intensas y sistemas de ex-
traccién simplificados. Estos son fisica
y econémicamente incompatibles con
los sistemas de ordenacién, que cuando
se trata de un rendimiento sostenido
dependen de seguir la regeneracién ode
calcular y controlar exactamente las
aperturas de copas con objeto de inducir
laregeneraci6n. Son incluso menos com-
patibles con las normas que deben cum-
plirse en una ordenaci6n sostenible des-
tinado a obtener productos y servicios
distintos de la madera (véase la lista que
aparece en Jacobs, 1988).

Perspectivas de la transicién

a la sostenibiiidad

Esta transicién de una ordenacién soste-
nible satisfactoria para la madera a una
ordenacién sostenible de mas amplio
alcance constituye el principal desafio
de la silvicultura tropical, para algunos
es un imposible (Jacobs, 1988). Es sabi-
do que una ordenacién sostenible para
la obtencién de madera ha sido y sigue
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siendo sumamente dificil. Serfa 16gico
deducir que hay incluso menos probabi-
lidades de conjugar un rendimiento sos-
tenido de la madera con la libre produc-
cién y proteccién de los muchos pro-
ductos no madereros, servicios y valo-
res que implica una ordenacién sosteni-
ble.

Pese a su plausibilidad, esta argumen-
taci6n es rebatible, pues depende de las
dificultades técnicas que se afrontan al
aplicar una ordenacién sostenible. Pero
no son éstos los principales factores
limitativos; los obstdculos actuales son
mds artificiosos, pues derivan del mal
funcionamiento de una economia mun-
dial injusta y desequilibrada. A menos
que se pueda escapar del completo do-
minio de la economia sobre la silvicul-
tura tropical, la ordenacién para una
produccién maderera sostenida es un
objetivo poco realista, al menos por lo
que se refiere a todos los aspectos de la
sostenibilidad.

La solucién radical es modificar el
sistema que provoca esta situacion. Pero
dificilmente el sector forestal tiene el
poder de hacerlo. Es mejor actuar dentro
de un sistema imperfecto, lo cual signi-
ficaaceptaresos limites y las escasisimas
oportunidades de ordenaci6n sostenible
de la silvicultura tropical, o responder
de otra manera a esos limites. La prime-
ra opcién no es tan inevitable como

parece creer la mayoria de los comenta-
ristas las perspectivas de una respuesta
diferente son mejores para los bosques
himedos tropicales que para la mayoria
de los otros tipos de bosques. Paradojal-
mente ello depende en gran parte de la
presién que la necesidad de satisfacer
los requisitos de una ordenacion soste-
nible ejerce sobre la extraccién.

Marco para una ordenacion
sostenible de la produccién de
madera

Teéricamente hablando, las caracteris-
ticas técnicas de los bosques himedos
tropicales pueden combinarse con los
mercados de las maderas tropicales y de
otros productos no madereros para
convertir en una oportunidad lo que en
otros tipos de bosques constituye una
amenaza.

La ordenacion sostenible de los bos-
ques himedos tropicales es relativamen-
te facil cuando pueden protegerse efi-
cazmente contra los incendios y contra
la transformacién en otras formas de
utilizacion de la tierra, y si no se explo-
tan comercialmente para producir ma-
deraindustrial. Si (y es unsi muy impor-
tante) las primeras condiciones son va-
lidas, los problemas derivan casi por
completo de la utilizacién de madera
comercial. La extraccion de madera,
incluso dentro de una ordenacion soste-
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nible eficaz, crea riesgos para los otros
aspectos de una ordenaci6n sostenible
simplemente porque, sobre todo en la
actualidad, trastorna la estructura fores-
tal y el ecosistema forestal y social mu-
cho més que cualquier otra utilizacién,
salvo el aclareo para fines agricolas.

Laconclusion es ineludible: si se hade
incluir la produccién industrial de ma-
dera, la ordenacién sostenible para un
rendimiento continuo de maderahadeir
combinada con un aprovechamiento de
bajo impacto. Para que el sistema de
aprovechamiento pueda calificarse de
bajo impacto tiene que responder a las
siguientes condiciones:

* la tala de poquisimos drboles por
hectérea;

* dafios insignificantes a la masa re-
sidual, al crecimiento avanzadoy a
la regeneracion ya arraigada;

* retencion y proteccion de drboles,
arbustos, viiiedos, palmas y flora
terrestre de valor comercial o arte-
sanoreal o potencial, o de significa-
do ecoldgico o cultural como ali-
mento o vida silvestre, o que sirven
a la protecci6n ambiental, de ribe-
ras y suelos o a la conservacion de
la biodiversidad o como vinculos
en las cadenas de alimentacion, de
polinizacién y de dispersién de se-
millas.

Hay condiciones minimas que, a su

vez, imponen las siguientes cuatro con-
diciones para cualquier sistema de ex-
traccion:

* emplear maquinaria no pesada para
el arrastre de troncos;

* emplear una tala dirigida atenta y
precisa;

* proyectar, disefiar y construir cami-
nos y sendas de extraccién que se
ajusten a las normas de proteccién
ambiental y de bienestar social y
cultural, en lugar de tratar de redu-
cir al minimo los costos del trans-
portede trozas. Esto supone aclareos
para caminos estrechos, evitar las
pendientes vulnerables y los sitios
fragiles, minimo movimiento de tie-
rras y normas estrictas de nivela-
cién, mantenimiento, drenaje y cru-
ces de corrientes, asi como para
campamentos y asentamientos;

* suspension de las operaciones du-
rante el tiempo himedo y el perio-
do sucesivo.

Una consecuencia inevitable serd que
aumentaran mucho los costos de explo-
tacién en comparacion con las operacio-
nes més corrientes’. Se discute mucho si
los mercados de maderas tropicales pue-

'Estudios citados en Dykstray Heinrich (1992)
muestran que unos métodos de aprovecha-
miento ecol6égicamente sanos pueden ser
menos costosos que las técnicas tradiciona-
les.
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den absorber ese costo adicional o0 si hay
bastante renta en la cadena de comercia-
lizacién que permita absorberlos. Los
costos de una explotacién de bajo im-
pacto son el precio inevitable para una
ordenacién sostenible. Que se absorban
o que se halle l1a forma de absorberlos en
la produccién maderera, de rendimiento
sostenido, no es competencia de la orde-
naci6n sostenible de los bosques hiime-
dos tropicales. La cuestién decisiva no
es si la ordenacién sostenible para la
produccién de madera es posible (la que
con mds ardor se discute), sino si valen
la pena tamaiios esfuerzo y costo.
Todo ello tiene tres repercusiones
cruciales para la ordenacién forestal:
primero, por lo general sélo la ordena-
cién basada en alguna forma de silvicul-
tura selectiva puede ser congruente con
una explotaciéon de bajo impacto. En
segundo término, esa explotacién ten-
dré que revertir a favor de sistemas de
baja potencia energética’ en que una
planificacién y unos operadores muy
cualificados se sustituyen a sistemas de
gran produccion y elevada potenciaener-

2 os sistemas de alta potencia energética no
tienen por qué ser de elevado impacto. Asi-
mismo, la prohibicién implicita del empleo de
maquinaria pesada para arrastre de madera
pudiera eliminar una técnica que tal vez fuera
conveniente en determinadas circunstancias.

gética, caracteristicos de las operacio-
nes actuales de aprovechamiento (Cen-
tro de Ciencia Tropical, 1982); en tercer
lugar, la ordenacién tendra que concen-
trarse Unicamente en aquellas especies
que ahora se cotizan o pueden cotizarse
a precios lo suficientemente altos para
costear los gastos de una explotacién de
bajo impacto.

Viabilidad de una ordenacién

de bajo impacto en la produccién
de madera

Esta viabilidad parece descansar en una
vuelta a la prictica menospreciada de
una alta capacitacion, y también supone
desencaminado el gran esfuerzo por
aumentar la utilizacién de especies de
empleo secundario. El primer peligro
real es la posibilidad de que el sistema
haya de funcionar sobre la simple base
de un didmetro limite comiin a la mayo-
ria de los sistemas selectivos en las zo-
nas tropicales. Para impedir que la pola-
rizacién en especies muy preciadas de-
genere en un instrumento de alta cali-
ficacién?, los limites de didametro corres-
pondientes a la rotacién técnica para las
especies indicativas y para los produc-

2 Que se describe como «talar lo mejor y dejar
lo peor» segun una practica comun en los
bosques de conlferas de los Estados Unidos
en el siglo XIX.
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tos indicativos no deben ser vinculantes.
De ahi que en la seleccién de drboles
extraibles tengan que primar las consi-
deraciones silvicolas sobre el didmetro
limite. La tala admisible podria incluir
algunos drboles por debajo de esos 1imi-
tes, y también podrian retenerse algunos
arboles que los superen. El criterio do-
minante seria un mejor potencial de
productividad en sentido amplio y no la
comerciabilidad actual.

La segunda consecuencia es correcta.
Seria errénea sélo si prevaleciese una
combinacién casi imposible de condi-
ciones, es decir:

* el volumen adicional explotado con
el aprovechamiento intensivo de
especies de menor empleo tendria
que mejorar considerablemente la
relacién entre renta financiera y
costo;

e tendrian que ser aplicables siste-
mas silvicolas similares a las cortas
de aclareo; y

* el impacto negativo sobre todos los
demas productos y valores con esos
sistemas de explotacién tendriaque
ser insignificante.

Estas dos iltimas condiciones son casi
diametralmente contradictorias; el apo-
yo a la primera es mds fruto de la espe-
ranza que de la evidencia.

Es probable que sélo los sistemas de
ordenacion selectivos para algunas es-

pecies de gran valor puedan satisfacer
dichas condiciones. Atin entonces, una
ordenacién sostenible con arreglo aesos
limites no es necesariamente viable. Las
probabilidades de que sea viable bajo
los aspectos ecolégico, social y ambien-
tal son muy buenas siempre que pueda
asegurarse la regeneracion.

Ahorabien, no puede afirmarse lo mis-
mo para la viabilidad técnica y econé-
mica. Un insumo elevado y continuo a
base de personal muy adiestrado y com-
petente, tanto técnico como profesional,
constituye un requisito indispensable
para la precisi6n necesaria en la selec-
ci6én de arboles, evaluacién del incre-
mento e indice de crecimiento y regene-
racion, asi como en la planificacién y
seguimiento generales. La norma exigi-
da se aproxima a la del Método de Con-
trol (Knuchel, 1953). Esto ya por si solo
pudiera colocarla fuera del alcance téc-
nico de la mayoria de los paises en
desarrollo que no pueden cumplir facil-
mente las normas, de personal ni de
continuidad.

La probabilidad de que estos sistemas
sean econémicamente viables pueden
parecer aiin menores*. Los costos supe-
riores de una ordenacién que se ajuste a
laelevadanormatécnicaexigida se agre-

4 Véase nota 1, pag. 29.
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garian a los mayores costos que supone
la extraccién de trozas al recolectar vo-
limenes menores por hectdrea dentrode
unas normas més rigurosas para prote-
ger otros valores. El resultado acumu-
lativo elevaria los costos de la mayoria
de las operaciones que se practican ac-
tualmente muy por encima del monto
que podrian absorber los mercados ac-
tuales.

Via para una ordenacion de bajo
impacto
Siguiendo esta misma linea de pensa-
miento, un sistema de bajo impacto no
parece una solucién viable para una
ordenacién sostenible. Rechazar estos
sistemas por su inviabilidad técnica y
econ6émica impide también la produc-
ci6n de lefia en un régimen de ordena-
cién sostenible. Dificilmente podria
argumen-tarse que una produccién de
lefia de rendimiento sostenido tiene que
ser de bajo impacto al propio tiempo que
rentable. Si no es posible esto, la pro-
duccién de lefia no tiene cabida en la
ordenacién sostenible de los bosques
himedos tropicales. Ahora bien, esta
conclusiénderrotista sélo vale si se acep-
tan como correctas e inalterables las
anteriores hip6tesis sobre costos y mer-
cados. No hay motivos para creerlo.
Para comenzar, no todos los cambios
en los métodos y précticas de explota-

cién aumentan los costos de extraccién
de madera. Una tecnologia més sencilla
significa sistemas de extraccién mds
baratos, con unos costos fijos inferiores
por superficie total y unitaria. Los redu-
cidos voliimenes de explotacién por hec-
tdrea no suponen necesariamente un
grande aumento en el costo unitario de
la extraccién respecto de los actuales
sistemas. Porla mismarazén tampocoel
ajuste a las normas més estrictas de
proteccién de los valores ecoldgicos,
culturales y sociales aumentaria tanto
los costos actuales. No cabe duda que en
una ordenacion sostenible es inevitable
un aumento en los costos de extraccion,
pero no en la medida que arrojaria la
simple extrapolacién partiendo de los
métodos y sistemas actuales.

Los elevados niveles técnicos aplica-
dos ala ordenacion forestal més intensi-
va en estos sistemas costaria mds en
cuanto a niveles de personal profesional
y técnico y calidad asi como en apoyo de
campo; pero esto no significa necesaria-
mente un aumento correlativo en el cos-
to unitario de la produccién de madera.
Los inventarios y el seguimiento para la
produccién de madera tendrian que abar-
car pocas especies indicativas en vez de
los varios centenares que supone la or-
denaci6n actual. Por otra parte, un au-
mento en los recursos de personal y de
otro tipo que conllevaria una ordena-
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cién forestal no significa necesariamen-
te un aumento correlativo en los costos
generales. Muchos servicios forestales
estatales cuentan con amplios margenes
en sus estructuras actuales para
redistribuir personal competente y ex-
perimentado asi como servicios de apo-
yo de campo.

En dltima instancia, la calidad de la
ordenacién forestal depende de lo que
sucede en los bosques més que de lo que
se proyecte en las oficinas centrales.
Esto vale especialmente para la ordena-
cidn forestal destinada a la produccién
de madera, que tiene que cumplir las
normas de una sostenibilidad plurifun-
cional. Habria que situar a la mejor
gente donde esas normas sean mds vul-
nerables.

Un aumento de los costos de ordena-
cién y extraccidn es algo inevitable en
una ordenacién sostenible pero no en la
medida que se supone a primera vista.

Sin embargo, la mayor debilidad del
argumento de la viabilidad prictica de
una ordenacién de bajo impacto estd
probablemente en sus supuestos sobre
rentas. Incluso con unos costos adicio-
nales menores, son totalmente legitimas
las dudas sobre la capacidad del merca-
do para absorberlos en los supuestos
comerciales actuales. Lo malo es que la
preferencia de la madera de alta calidad
respecto de la utilitaria suele dar mas

beneficios hacia el extremo del consu-
midor en la cadena comercial que hacia
el extremo del productor. Los frutos de
las maderas de mayor valor son recogi-
dos mds por los comerciantes y los usua-
rios de las maderas tropicales que por
sus productores. La demostracién en
este sentido es mds bien indicativa que
definitiva, pero los estudios sobre renta-
bilidad econémica (Gillis, 1988), el gra-
do de la determinaci6n de los precios de
transferencia (Barnett, 1989) y la es-
tructura de los mercados para las made-
ras tropicales de gran calidad (OFI, 1991;
FAO, 1991b) apuntan en esa direccién.
Las diferencias de precios y los niveles
de rentabilidad econémica parecen po-
der absorber plenamente los costos adi-
cionales de una ordenacion sostenible,
siempre que puedan reorientarse al ex-
tremo forestal de la cadena de comer-
cializacion.

Todo esto supone una total reestructu-
racion de la comercializacion de la ma-
dera tropical alejdndola del modo actual
para darle una orientacién basada en las
preferencias del cliente. La continuidad
de la produccién maderera que proviene
de los bosques tropicales himedos de-
pende en definitiva de que pueda adap-
tarse a las normas de una ordenacién
sostenible. Argumentar que las presio-
nes derivadas del interés internacional
s6lo pueden repercutir en el comercio
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de exportacién, que es actualmente la
parte menor de la produccién total no
parece correcto. Es otro tanto probable
que las presiones de las plantaciones
que se aproximan ya a la madurez en los
recursos mundiales tengan un efecto
andlogo en los mercados internos for-
zando el tope de precios para las calida-
des comerciales procedentes de bos-
ques naturales a un nivel tan bajo que no
deje otra opcién que la especializacion.
De ahf que la formulacién de estrategias
de comercializacién de productos de
alto valor sea el primer paso para que la
ordenacién de los bosques tropicales
para la produccién de madera sea soste-
nible. La investigacién de mercados en
la que se pueda basar la campaiia de la
sostenibilidad se convierte ahora en la
necesidad més urgente del sector de la
silvicultura tropical.
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Ordenacién de bosques

y sabanas

de la zona sudano-saheliana

M. Soto Flandez y K. Ouedraogo

En esta ponencia se analiza un proyecto avanzado de ordenacion de los bosques
naturales en la zona sudano-saheliana, llevado a cabo en Burkina Faso entre 1986
y 1993. Entre los resultados perseguidos figura la ordenacién de 200 000 ha de
zonas rurales y la coadministracion de 100 000 ha de formaciones boscosas con
la participacién de los agricultores del lugar y una produccién regular de 50 000 m?

anuales de lefa a partir de 1993.

También se exponen las caracteristicas agroecolégicas y demogréficas de la
zona sudano-saheliana. Se analiza la situacion actual de la vegetacion lefiosa
hatural con criterios de aprovechamiento. También se resefian otras practicas en
materia de ordenacion de los bosques naturales de la region.

LA ZONA SUDANO-SAHELIANA
Caracteristicas agroecoldgicas
Enlazona semidrida al sur del Sahara, el
clima se caracteriza por una larga tem-
porada seca que dura de ocho a diez
meses. La unica temporada pluviosa,
que se concentra en el mes de agosto,

Los autores son, respectivamente, Asesor
Técnico Superior y Director Nacional del Pro-
yecto de ordenacion de bosques naturales
BFK/89/011, financiado por el PNUD, BP
2540 Ouagadougou, Burkina Faso.

comienza con el monzén del sudoeste
tras la aparicion del frente intertropical.
La pluviosidad anual media aumenta
hacia el sur. Pueden distinguirse tres
zonas agroclimatol6gicas: una zona de
praderas con una pluviosidad inferior a
los 200 mm, una extensi6n agricola pre-
caria del tipo de sabana 4rida con una
pluviosidad media de 500 mm, y una
extension que corresponde a la zona
sudano-saheliana, cuya vegetacién na-
tural es de drboles y arbustos tipo sabana
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con una pluviosidad media entre 500 y
1 200 mm. Estos promedios resultan de
una gama ponderada de duracién de la
temporada pluviosa anual, pluviosidad
anual total, y distribuci6n de las lluvias
en el espacio y el tiempo. Las lluvias se
producen casi siempre en forma de tor-
mentas; las fuerzas del elemento son
considerables y provocan abundantes
escorrentias, con enormes riesgos de
erosion. La erosién eélica es especial-
mente intensa en la regién cuya
pluviosidad anual esté por debajo de los
600 mm, al principio de la temporada de
cultivo y donde los suelos se hallan
desnudos (Pieri, 1989).

Los elementos predominantes del pai-
saje sudano-saheliano son las planicies
de erosién uniformes y endurecidas,
marco en el cual discurren los sistemas
de dunas que se extienden desde el
Atlantico hasta el Sudan (Bertrand, et
al. 1985) al norte del paralelo 12. Los
suelos mds comunes son dunas de are-
nas edlicas antiguas o recientes y suelos
de planicies de erosi6n que se forman en
las laderas alargadas que unen una zona
de montaiia con tierras bajas o cuencas
fluviales. Los suelos de las tierras altas
provienen de la accién combinada de
paleoclimas y ciclos de erosién.

Lavegetacién natural se compone prin-
cipalmente de formaciones mixtas fo-
restales-pratenses, cruzadas por forma-

ciones riberefias a lo largo de las tierras
bajas y los rios. Entre los bosques de
formaciones mixtas hay arbolados con
copas mas o menos cerradas de sabanas
lefiosas y arbéreas.

Poblacién y actividades econémicas
Las consideraciones de desarrollo
socioeconémico de la zona sudano-
saheliana se refieren a 16 paises: Benin,
Burkina Faso, Camenin, Chad, Cdéte
d’Ivoire, Gambia, Ghana, Guinea-
Bissau, Mali, Niger, Nigeria, Repiblica
Centroafricana, Senegal, Sudan y Togo.
Esta extension, que abarca mds de 3
millones de km?, cuenta actualmente
con una poblacién de 25 millones de
habitantes, niimero que probablemente
se duplicard para el afio 2010 ya que los
indices medios de crecimiento demo-
grifico parecen haberse estabilizado
entre el 2,7 y el 3% anual (Pieri, 1989).
Crece el déficit alimentario, y no evolu-
cionan los métodos de produccién agri-
cola y pecuaria. La produccién
agropecuaria se sigue basando en las
précticas de corta y quema. A tres o
cuatro afios de cultivo extensivo le si-
guen varios aiios de barbecho natural
para que el suelo pueda recuperar su
fertilidad. Al agotarse los suelos y redu-
cirse el espacio, los agricultores se ven
forzados a emigrar para el aclareo de
nuevas tierras en zonas que estdn toda-
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via cubiertas por drboles. La ganaderia
némada es una forma de vida mis que
una actividad econémica; sigue depen-
diendo de los azares climéticos y de un
hermético mercado de la carne. Se estd
también volviendo cada vez mas
marginalizado a causa de la expansion
de las tierras agricolas.

La principal produccién forestal, aun-
que raras veces se cuantifica, consiste
simplemente en la recogida de produc-
tos forestales y lefia que queda de las
actividades de desmonte y del paso de
incendios. La produccién de madera en
los bosques naturales se hallatodaviaen
el estado experimental y los productos
elaborados se limitan a pequefias canti-
dades de madera aserrada, salvo en
Camerun, Coéte d’Ivoire, Ghana y
Nigeria, que cuentan con bosques cerra-
dos de latifoliadas.

ESTADO ACTUAL DE LA
VEGETACION LENOSA NATURAL
Formaciones forestales

Las formaciones forestales-pratenses
mixtas caracteristicas de la zona sudano-
saheliana comprenden arboledas, saba-
nas lefiosas, sabanas arbdreas y sabanas
de arbustos. La sabana lefiosa y las arbo-
ledas con alturas que pasande 15 m, est4n
representadas por manchas diseminadas
por doquier en la sabana. La sabana lefio-
sa es considerada el aspecto degradado

delas arboledas. Lacubierta forestal, que
ocupa del 40 al 90% de la superficie,
comprende bosques de Isoberlinia doka,
Uapaca togolensis y Anogeissus
leiocarpa. Las sabanas arbéreas tienen
grandes extensiones de pastizales. Las
especies mds frecuentes son: Parkia
biglobosa, Daniellia oliveri, Khaya
senegalensis, Butyrospermum parkii y
Detarium macrocarpum. La composi-
cién de la flora asi como el nimero de
tallos/ha, los didmetros y la altura media
varian con arreglo al clima, tipos de sue-
los y presién humana. Las sabanas de
arbustos se caracterizan por una capa
herbacea de al menos 80 cm de alto; las
especies lefiosas tienen raras veces mas
de 5 mde alto y se hallan diseminadas en
la cubierta herbdcea.

Las formaciones riberefias son exten-
siones de los bosques semicaducos a lo
largo de los rios en las zonas de sabanas.
Las asociaciones de especies compren-
den Terminalia ivorensis, Triplochiton
scleroxylon, Khaya senegalensis y
Parinari excelsa.

Régimen de utilizacién

La unica fuente de informacién sobre el
volumen y evoluci6n de las superficies
de arboledas y sabanas de que se dispo-
ne eselinforme técnicoForest resources
of tropical Africa(FAO/PNUMA, 1981).
En dicho informe, la superficie total
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estimada de formaciones abiertas de
latifoliadas fue de 84 millones de ha en
1980, es decir, un 28% de la superficie
de la zona sudano-saheliana. Es indis-
pensable saber cuinto queda ya que la
deforestacion se ha venido acelerando
desde entonces.

El destino principal de los bosques y
sabanas es servir de reserva de tierras
arables con una presién humana baja,
que actia de vélvula de seguridad cuan-
do-se necesita aumentar la produccién
de alimentos sin intensificar los méto-
dos de produccién. Un ejemplo de esto
es el Plan Cerealero propuesto reciente-
mente al Gobierno de Burkina Faso, en
el que se sefiala que en el afio 2005 la
demanda de cereales del pafs aumentara
a 750 000 toneladas de produccién bru-
ta. Esto supondré el desmonte de 600 000
ha con un rendimiento presunto de 700
kg/ha o de 900 000 ha con un rendimien-
to de 600 kg/ha. Las innovaciones tec-
nolégicas efectivas son muy limitadas y
los incrementos de la productividad en
los 15 iltimos afios no han superado el
2% anual. El crecimiento medio de la
produccion a largo plazo se ha manteni-
do por debajo del aumento demografi-
co. En conclusidn, el desarrollo de la
produccioén cerealera de secano depen-
de de la expansi6n de las zonas de culti-
vo (Sedes-Cedrat S.A., 1990). Sin em-
bargo, a estas «expansiones» previstas,

deben afiadirse otros elementos que no
pueden planificarse. Son las migracio-
nes periddicas, continuas y sin impe-
dimentos debidas al agotamiento de los
suelos que causa el monocultivo sin
insumos suficientes de fertilizantes or-
génicos y minerales y la falta de barbe-
cho a causa de la saturacién del espacio
en las zonas rurales. Este proceso de
migraciénresulta caético, incontrolable
y se convierte en una migracion de masa
en tiempos de sequia, como en 1968,
1973-74 y 1983-84. De ahi la aparicién
de los frentes de desmonte, el sistemati-
co crecimiento y rdpida contraccién de
las formaciones boscosas que marcan la
evolucion reciente del paisaje en los
paises del entorno sudano-saheliano.

La segunda utilizacién importante de
las formaciones forestales es suexplota-
cién para la produccién de lefia. Las
poblaciones de la zona sudano-saheliana
utilizan poquisimo petréleo y electrici-
dad. En cambio, su consumo de leifia es
aproximadamente de 0,6 m*/persona/
aio, lo que corresponde a una media del
90% de la energia total empleada, salvo
en Senegal y Mauritania donde el con-
sumo de lefia baja respectivamente al 60
y 69% (Giri, 1983).

La producci6n de lefia proviene prin-
cipalmente de la madera que queda des-
pués de las operaciones de desmonte y
que los agricultores recogen para su uso
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o venta cuando hay mercados econémi-
camente accesibles, con objeto de cu-
brirel costo de lasrozas. A lainversa, en
la periferia de los grandes centros urba-
nos la produccién de lefia deja anillos de
tierra despojada de su vegetacion lefiosa
que a veces se extienden en un radio de
més de 50 km. En algunas zonas, estas
fuentes de produccién se complemen-
tan con la recogida de madera muerta,
categoria que comprende rodales mar-
chitados por la sequia y drboles que
mueren cada afio a causa de los incen-
dios forestales. La presion sobre las for-
maciones boscosas a causa del desmon-
te incontrolado y de la recogida de lefia
es excesiva cabe considerarla muy su-
perior a la de su capacidad natural de
regeneracion. A este respecto es signifi-
cativo que en las sabanas arbéreas, que
constituyen la mayor parte de las zonas
todavia aforestadas de laregion, la masa
total en crecimiento raras veces supere
los 15 m%ha. El repetido ataque de los
incendios forestales ha reducido su cre-
cimiento a menos de 1 m*ha/afio. Esta
observacion es compartida por la Orga-
nizacién de Cooperacién y Desarrollo
Econémicos (OCDE) que, al tratar de
formular un modelo teérico provisio-
nal, afirma que el Sahel trata de sobrevi-
vir sin crecimiento real y al costo de un
fuerte aumento de su dependencia ex-
terna y de una erosién bastante rdpida de

su patrimonio natural. Al analizar las
perspectivas nacionales se estima que
sigue excluida la sustitucién de la lefia
por combustibles importados para uso
doméstico. La agricultura debe proveer
no sélo a la alimentacién y al grueso de
las divisas necesarias para financiar las
importaciones sino también proporcio-
nar parte de la energia que necesita la
regién sudano-saheliana (OCDE, 1988).

La tercera utilizacién de las formacio-
nes forestales en orden de importancia
es la ganaderfa, aunque no en la propor-
cién de los dos empleos precedentes. La
extension de las tierras agricolas reduce
inexorablemente el espacio de que se
dispone para la cria tradicional de gana-
do. Cada dia resulta mas dificil la
transhumancia y los desplazamientos
de los hatos durante la temporada inver-
nal causa de conflictos a veces mortales
entre agricultores y pastores. Con los
limites que impone la presencia de la
tripanosomiasis, estos se ven obligados
a cobijar sus rebafios en los bosques y a
quitar las ramas bajas de los drboles para
llegar al forraje mds alto. De ahi la
aparicién de pricticas de ordenacién
silvopastoril, cuyo contenido técnico ha
dado resultados variados; muchas veces
no vamds alld de destruir pura y simple-
mente las sabanas arb6reas y sustituirlas
por una sabana herbacea con manchas
de desertificacion.
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Entre las modalidades de utilizacién
de las formaciones forestales hay que
mencionar también la industria de la
madera y el empleo tradicional de los
bosques por parte de las poblaciones
rurales. La industria de la madera sigue
limitada a la madera aserrada, y las
capacidades de tratamiento que son muy
escasas en cuanto a volumen no parecen
haber superado el 12% de crecimiento
en esta ultima década (FAO/PNUMA,
1981). Por otro lado, los usos tradicio-
nales del bosque como fuente de medi-
cinas, frutas y proteinas de la caza se
estan volviendo dificiles ante 1a desapa-
rici6n de las formaciones forestales.

Estas utilizaciones subrayan el papel
crucial de los bosques en la superviven-
ciade las poblaciones sudano-sahelianas,
lo cual también agrava la preocupacién
por la ruptura de los equilibrios
ecoldgicos que amenaza ya a 25 millo-
nes de personas a causa de la
deforestacion, la desertificacion y la
migracion. Las autoridades rurales esta-
ban acostumbradas a preservar el entor-
no natural con normas que practicamen-
te han desaparecido con el derrumbe de
la sociedad tradicional. Hacen falta nor-
mas nuevas que se ajusten al cambio
total de la situacién demogréfica y eco-
némica. La ordenaci6n de los bosques
naturales, rama de la silvicultura que
estudia las ciencias y técnicas forestales

en su relacién con los principios admi-
nistrativos, legislativos, econémicos y
sociales (Metro, 1975), podria contri-
buir a conformar los nuevos equilibrios
dentro del mundo rural.

PRACTICAS DE ORDENACION
Ordenacion de los bosques
naturales

Hace algunos afios, los tinicos paises de
la zona sudano-saheliana que podian
impulsar pricticas de ordenacién para
sus bosques naturales con una clara de-
finicion de los objetivos de produccion
y de las medidas necesarias para obte-
nerlo eran Ghana y Sudén. Es mds, estos
paises tenian unas normas de explota-
cién muy antiguas, acompaiiadas a me-
nudo por métodos de licitacion forestal
cuya finalidad era regenerar los bos-
ques, enriqueciéndolos de ser posible
(FAO/PNUMA, 1981). Actualmente la
mayoria de los paises estdn poniendo en
marcha sus propias experiencias en este
sector y les agregan la nueva dimension
de la participacién popular. La ordena-
cién forestal, pese a las dificultades que
conlleva la falta de una silvicultura es-
pecializada, la complejidad de la pro-
piedad de las tierras y la organizacién
social y econémica de las poblaciones
rurales, comienza a ser contemplada por
los politicos y expertos financieros como
una alternativa viable. La ordenacién
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forestal se consideracada vez méds como
un instrumento que puede contribuir
eficazmente durante algunas décadas a
satisfacer las necesidades de energia do-
méstica, crear empleo rural, regular la
utilizacién de los recursos naturales,
acelerar el ritmo de cambio de los méto-
dos de produccién agricola, delinear
formas estables de coexistencia con la
produccién ganadera, y preservar el
medio ambiente natural intrinsecamen-
te vinculado a la cultura africana.

La experiencia de Burkina Faso
Uno de los proyectos més avanzados de
ordenacién de los bosques naturales en
la zona sudano-saheliana ha sido lleva-
do a cabo por Burkina Faso en 1986.
Financiado por el PNUD y ejecutado
por la FAO bajo la supervision del Mi-
nisterio del Medio Ambiente y Turismo,
se terminé en 1993. Los resultados pre-
vistos son ordenacién de 200 000 ha de
zonas rurales y la coordinacién de
100 000 ha de formaciones forestales
con la participacién de los agricultores
del lugar y la produccién regular de
50 000 m? anuales de lefia a partir de
1993.

Las précticas de ordenaci6n aplicadas
por el proyecto de Burkina Faso abarcan
los aspectos siguientes:

¢ Participaci6n efectiva y voluntaria
de la poblacién rural organizada en

grupos rurales de ordenaci6n fores-
tal.

* Conservacion y enriquecimiento de
las formaciones forestales, especial-
mente aquéllas cuya masa de creci-
miento supera los 10 m*/afio.

* Creacién de industrias forestales
econémicamente autosuficientes,
administradas conjuntamente por
los agricultores y los servicios fo-
restales.

» Estrecha cooperacién con el sector
privado que se encarga del trans-
porte de la lefia y de su comer-
cializacion.

e Utilizaci6n de la dindmica econé-
mica y social desencadenada por la
ordenacién forestal en apoyo de la
organizacién de la ganaderia y la
agricultura en las zonas rurales, in-
cluida la utilizaci6n de las tierras.

El plan de ordenacién abarca la pro-
ducci6n de lefia para abastecer a la ciu-
dad de Ouagadougou. Divide a las for-
maciones forestales en unidades de or-
denacién de diferentes tamafios, que
van'de 2 000 a 4 000 ha, con objeto de
establecer un bloque de parcelas con
una rotacién de 15 afios; evalda el po-
tencial forestal; establece normas de ex-
plotacién que limitan la extraccién de
lefia al 50% de la masa vegetativa; esta-
blece siembras de enriquecimiento para
las parcelas destinadas a la explotacién,



44 Produccion de madera y madera como fuente de energia

y asegurael mantenimiento de los cami-
nos forestales y la prevencién y lucha
contra los incendios.

El modelo de ordenacién creado por el
proyecto de Burkina Faso se divide en
dos fases claramente definidas. La pri-
mera formula el plan de ordenacién y
administracién y comprende la capaci-
tacién de monitores rurales y de oficia-
les de ordenacion y el seguimiento de la
ejecucion del plan de ordenacién duran-
te el primer afio. Esta fase se financia
con recursos no forestales y la lleva a
cabo el equipo del proyecto con la par-
ticipacién de los agricultores.

La segunda fase se refiere a la
coadministracién de la empresa de pro-
duccion forestal encargada de aplicar el
plan de ordenacién. La empresa estd
dirigida por un consejo de administra-
cién compuesto por representantes de
los grupos rurales de ordenacién fores-
tal, los servicios forestales, y laadminis-
tracion provincial. Los costos de admi-
nistracién son sufragados con los ingre-
sos procedentes de la propia produccion
forestal, asignando un porcentaje que se
deduce del precio de cada estéreo vendi-
do. Es lo que se llama el fondo de admi-
nistracion.

Descripcion de la zona de interven-
cion. El proyecto se desarrolla al sur de
Ouagadougou en la zona climética norte

sudanesa con una pluviosidad que vade
los 700 a los 900 mm. Las formaciones
forestales son principalmente del tipo
de sabana arbérea que comprende
Butyrospermum paradoxum var. parkii,
Detarium macrocarpum, Terminalia sp
y Anogeissus leiocarpa, con una capa
herbdcea extensiva. Hay también saba-
nas lefiosas formando parches que com-
prenden Burkea africana, Isoberlinia
doka, Daniellia oliveri. Los rios y las
tierras bajas tienen también formacio-
nes riberefias en las que predomina
Khaya senegalensis, Pterocarpus
erinaceus, Burkea africana y Parinari
excelsa.

Segiinlalegislacion agrariade Burkina
Faso, todas las tierras comprendidas en
los limites del territorio nacional for-
man parte del Patrimonio Forestal Na-
cional perteneciente al estado (Gobier-
no de Burkina Faso, 1991). La zona del
proyecto se distribuye entre las 30 000
ha de los bosques piblicos y las 70 000
ha de los bosques no piiblicos. Para las
autoridades consuetudinarias, todas las
tierras de las zonas rurales pertenecen a
las poblaciones indigenas. Los jefes de
las aldeas y de las tierras se ocupan de
arbitrar en los conflictos y de la asigna-
ciénde las tierras a los migrantes que las
soliciten. Sin embargo los beneficiarios
migrantes no pueden llegar a ser duefios
de las tierras ni siquiera después de un
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usufructo prolongado, ni realizaren ellas
algunas actividades sin la autorizacién
previa del propietario. El préstamo de la
tierra sujeto a obligaciones mutuas de
ayuda y hospitalidad no es vinculante
para el beneficiario (Nougtara, 1991). La
poblacién comprende cuatro grupos
étnicos diferentes: los gurunsis indigenas
(30%), los mossis (57%), los peuhls (10%)
y los wallas (3%) (Douamba, 1991).

Pese a la presencia de carreteras prin-
cipales que cruzan la zona del proyecto
de norte a sur, esta sigue en gran parte
cerrada debido a la falta de enlaces a lo
largo y ancho del pais. La poblacion se
halla asentada en unas 100 aldeas de
diversos tamafios. En 1985, vivian en
ellas unas 84 000 personas. Si se acepta
el 5% como indice anual de crecimiento
demografico para la zona, actualmente
pudiera haber unas 120 000 personas.

Las principales actividades econémi-
cas son la agricultura de subsistencia,
con una presencia marginal de cultivos
comerciales, y la ganaderia extensiva y
némada que se practica en torno a la
zona, con unas 30 000 cabezas de gana-
do y casi otras tantas de pequefios ru-
miantes. Los servicios estatales se limi-
tan aescasas escuelas primarias, centros
de sanidad y servicios de extension. El
comercio se concentra en los mercados
rurales semanales con intercambio de
productos entre aldeas.

El tamaiio y perspectivas actuales del
mercado de la lefia en Ouagadougou
estdn en funcién del crecimiento demo-
gréfico presunto y del mantenimiento
del nivel de consumo, que se calculé
para 1987 en 0,66 kg/persona/dia. Se-
gun estas cifras, en 1990 la demanda
estimada de lefia era de unos 240 000
m?®, mientras que en el afio 2000 deberia
pasar a 600 000 m*anuales (Zida, 1991).
Esto significa que el mercado de la lefia
estd asegurado aiin cuando superara la
produccién anual de las formaciones
forestales que abastecen a la ciudad de
Ouagadougou, y que se estiman en
530 000 m?* anuales (Banco Mundial/
PNUD, 1990).

Fase de formulacion del plan de orde-
nacion. La fase de formulacion del plan
de ordenaci6n comprendia las activida-
des siguientes:
¢ Levantamiento de un mapa de sue-
los en escala 1/200 000: 1a primera
fase, destinada a identificar los blo-
ques susceptibles de ordenaci6n, se
realiz6 empleando imdgenes del
Landsat T M en escala 1/200 000.
Seeligid el final de la temporada de
las lluvias para fotografiar los pai-
sajes y obtener la mdxima cubierta
de vegetaci6n del suelo. Los mapas
fisicos en escala 1/200 000 del Ins-
tituto Geografico de Burkina Faso
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sirvieron de base planimétrica para
preparar una cartograffa monocro-
maética (Ribot, 1991).

¢ Identificacion de las aldeas corres-
pondientes y verificacién de sus
posibilidades, 1o cual supone vue-
los rasantes seguidos por levanta-
mientos terrestres basados en pro-
cedimientos preestablecidos.

¢ Camparias informativas: una cam-
paiia de informaci6n dirigida a las
autoridades administrativas y rura-
les sobre los objetivos del fomento
de formaciones forestales.

* Compilacion de un mapa de ocupa-
ciéndelatierraenescala 1/20 000.
Losbloques que se seleccionan jun-
to con las autoridades rurales se
someten a un levantamiento foto-
gréfico en escala 1/20 000. Con la
interpretacion de las fotos y la car-
tografia se destacan los distintos
tipos de formaciones forestales, de
ocupacién humana, de redes flu-
viales y viales.

* Organizacién de grupos: los
monitores organizan reuniones con
las personas que deseen participar
en las actividades de ordenacién a
nivel rural para exponerles las acti-
vidades previstas, sus ventajas e
inconvenientes. Las decisiones res-
pecto de los grupos de ordenacién
forestal incumben exclusivamente
a los aldeanos.

¢ Capacitacion: los grupos de orde-
nacién seleccionan un monitor fo-
restal para cada 20 personas. El
curso de capacitacién que dura 10
semanas comprende tres temas: ex-
traccién, silvicultura y proteccién
contra los incendios forestales.

Establecimiento de unidadesy par-

celas de ordenacion: las unidades
de ordenacién se crean con arreglo
al potencial forestal previsto, a las
preferencias de las aldeas, al nime-
ro de personas que componen los
grupos y a las vias de acceso exis-
tentes. El bloque de parcelas se de-
termina por la superficie de la uni-
dad de ordenacién y el niimero de
afos adoptado en la rotacion.

Evaluacion del potencial forestal,
que comprende el establecimiento
de pardmetros dendrométricos y
ecolégicos que determinan la for-
ma final del plan de ordenacién y
administracién.

Compilacion de un contrato de
coordinacion: este contrato es un
acuerdo de usufructo de los recur-
sos forestales en funcion del plan
de ordenacién y administracién.

Formulacion del plan de ordena-

cion y administracion: consiste en
un documento en el que se resumen
los datos cartogréficos, legales y
socioeconémicos del bosque y se



Desarrollo de sistemas para la aplicacion de una ordenacion forestal sostenible 47

determinan los objetivos de la orde-
nacién. Los métodos de interven-
cién se refieren principalmente al
tiempo de rotacién, al sistema de
explotaci6n, alos métodos silvicolas
que se aplicardn con el fin de asegu-
rar laregeneracion de las formacio-
nes y alamodalidad e intensidad de
las actividades relacionadas con la
ordenacion forestal, en particular la
agricultura y la ganaderia.

Coadministracion. La coadministracién
es llevada a cabo a través de una empresa
de produccién maderera regulada por el
plan de ordenacion y de administracién.
En todos los niveles de adopci6n de deci-
siones intervienen los agricultores, orga-
nizados en grupos de ordenacion forestal
e integrados en un sindicato colectivo.

Limitaciones

Los avances del proyecto de Burkina
Faso para crear un modelo de ordena-
cién forestal natural con participacién
de los agricultores han permitido identi-
ficar los limites de los conocimientos
técnicos y la magnitud de las limitacio-
nes socioeconémicas.

Técnicamente hablando, los proble-
mas principales son pocos: conocimien-
tos en materia forestal, lucha contra los
incendios, duracién de las rotaciones y
métodos de inventario que se ajusten a

las especies heterogéneas y a las edades
variables de las formaciones forestales
en la zona sudano-saheliana.

Sin embargo, las limitaciones princi-
pales para llevar a cabo la ordenacién
sostenible de las formaciones forestales
resultan de factores jurfidicos y
socioeconémicos. De un lado, estén las
complejas relaciones y contradicciones
entre la legislacién agraria y los dere-
chos consuetudinarios, sobre todo en
relacién con lapropiedad de latierray el
usufructo de los recursos forestales; del
otro, las dificultades de establecer nue-
vas modalidades de organizacién agra-
ria rural y utilizacién de los recursos
naturales que sustituyan a los actuales
métodos de produccién agricola y gana-
dera.
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Ordenacidén sostenible
de las plantaciones en las zonas
tropicales y subtropicales

E. Campinhos Jr

En esta ponencia se analiza la necesidad de utilizar la mejor tecnologia para
establecer plantaciones forestales de alto rendimiento en volumen y calidad en las
zonas tropicales y subtropicales.

Tras describir la situacion forestal brasilefia y el consumo y produccién de lefia en
Brasil, se cita un ejemplo de plantacion forestal en una regién brasilefia tropical
coronado por el éxito: Celulosa Aracruz, empresa privada con sede en Aracruz,
estado de Espirito Santo. La compaiia produce 1 025 toneladas anuales de
celulosa blanqueada de sus plantaciones de eucaliptos, con la ordenacién soste-
nible como objetivo principal. Entre las practicas aplicadas figuran la utilizacién de
material genético apropiado para el mejoramiento de los arboles, la conservacién
del suelo, la lucha contra las plagas, métodos y equipos perfeccionados de
explotacion, la investigacion sobre utilizacion de los residuos y conservacién de
ejemplares de la flora y fauna autéctonas.

INTRODUCCION
Los bosques cada afio se vuelven mds
importantes para las comunidades rura-

El autor es Director General de Silvicultura e
Investigacion, Aracruz Florestal S.A., Rua
Professor Lobo 1128, 29190 - Aracruz,
Espirito Santo, Brasil.

les por lo que respecta al suministro de
bienes y servicios. Para aumentar la
provisién de madera para energfa, cons-
truccion, fibra y otros fines, se estdn
creando bosques con nuevos conceptos
en cuanto a calidad y productividad.
Ecolégica-mente hablando, la planta-
cién de bosques es una necesidad impe-
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rativa: protegen y restablecen el medio
ambiente; proporcionan energia; redu-
cen la presién del desmonte de bosques
tropicales y subtropicales, y retienen el
carbono de la atmésfera, al propio tiem-
po que son una fuente de ingresos para
los agricultores.

Las plantaciones forestales ofrecen
rendimientos interesantes cuando se uti-
lizan especies de rdpido crecimiento en
las regiones tropicales y subtropicales,
por ejemplo algunas especies de euca-
liptos y pinos. Estas especies polivalentes
de alto valor suelen ser objeto de oposi-
cién debido a prejuicios infundados,
pero no son facilmente sustituibles.

En las dos ultimas décadas ha habido
unréapido desarrollo forestal de tecnolo-
gia en las regiones tropicales y
subtropicales con las actuales técnicas
se crean plantaciones forestales con mi-
nimo desperdicio y maxima productivi-
dad. En este trabajo se esboza la situa-
cion forestal brasilefia y se ilustran los
resultados de Celulosa Aracruz y sus
actividades forestales e industriales en
el desarrollo y adaptacién de tecnolo-
gias que respetan el medio ambiente,
crean buenas condiciones de trabajo y
aspiran a un desarrollo sostenible.

Situacién forestal en Brasil
En Brasil hay dos tipos de bosques: los
tropicales y los subtropicales. La colo-

nizaci6n brasilefia, que fue mdés intensa
en la regién centromeridional del pafs,
hizo que los bosques subtropicales ce-
dieran rdpidamente el paso a la agricul-
tura. Araucaria angustifolia (pino bra-
silefio) es una de las especies mds valio-
sas y representativas de la region. En la
actualidad se pueden ver buenos
especimenes de esta especie s6lo en las
reservas forestales, debido a que los
mejores 4rboles fueron a parar a los
aserraderos y los bosques dejaron paso a
plantaciones de cereales. Dada la im-
portancia econémica de la araucaria, en
el decenio de 1940 se creé un organismo
gubernamental federal denominado Ins-
tituto Nacional do Pinho (Instituto Na-
cional del Pino) para restablecer los
bosques.

El acelerado crecimiento demografi-
co, la necesidad de nuevas tierras agri-
colas y una agricultura de bajo nivel
tecnolégico ejercieron una fuerte pre-
si6n sobre los bosques, quedando los de
las regiones septentrional, meridional y
oriental reducidos a extensas zonas de-
gradadas y no productivas. En las zonas
tropicales del Atldntico y del Amazonas
se talaron otros bosques para exportar
madera de coniferas. S6lo se talaban y
empleaban las mejores partes (un 30%)
de unos pocos centenares de especies; el
resto del 4rbol se quemaba.

En Brasil la situaci6n estd cambiando.
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Hay una preocupacién general por los
efectos beneficiosos de los bosques y
por su aprovechamiento racional en un
marco de desarrollo sostenible sin de-
gradacion para el medio ambiente.

Situacidn actual de la silvicultura
brasileha

El Gobierno Federal y varios gobiernos
de estados estdn reglamentando riguro-
samente las talas de los bosques
autéctonos, tratando de preservar lo que
resta de ellos. Sin embargo, no pueden
impedir totalmente las rozas forestales
destinadas a satisfacer las necesidades
comunitarias.

Como recursos renovables, los bos-
ques deben utilizarse adecuadamente,
cortando los drboles maduros antes de
que mueran. Sin embargo, no existen
experiencias terminantes para este tipo
de ordenacién forestal. Se investiga la
ordenacion de los bosques aut6ctonos,
especialmente los tropicales, pero los
resultados tardan en llegar porque los
bosques crecen lentamente.

La creciente escasez de madera en los
mercados, ademds de provocar aumen-
tos de precios, induce a los agricultores
a sembrar especies de drboles de rapido
crecimiento. Tanto en las regiones tro-
picales como subtropicales se estdn plan-
tando eucaliptos y pinos, cuyos produc-
tos son facilmente comerciables. La tini-

ca objecién a estas especies de madera
es la falta de habito, pues tradicional-
mente se han venido empleando made-
ras autéctonas. El Gobierno ha estimu-
lado la plantacién de estos bosques de
rapido crecimiento. En 1967 se otorga-
ron en Brasil incentivos fiscales para las
plantaciones forestales. Esto dio lugar a
laplantaciénde 6 250 000 hahasta 1986,
sobre todo de eucaliptos y pinos. En
1989 cesaron los incentivos, aunque al-
gunos estados brasilefios ofrecen finan-
ciacion a través de sus bancos de desa-
rrollo.

Algunas plantaciones no han dado re-
sultados satisfactorios por faltade cono-
cimiento de las técnicas forestales ade-
cuadas para cada regién y especie. Esto
ha llevado a la creacién de institutos de
investigacion y de escuelas de montes.
Se han creado muchas industrias en fun-
cién de los nuevos bosques, como la
misma Aracruz Florestal.

Consumo y produccién de madera
en Brasil

Los principales aprovechamientos de la
madera en Brasil, tanto de los bosques
autéctonos como de los recién planta-
dos, son:

Carbon vegetal. La produccién de car-
bén comenzé en la segunda mitad del
siglo XIX con el empleo de madera
procedente tinicamente de los bosques
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aut6ctonos. En 1987, la produccién de
carb6n vegetal ascendia a unos 34 mi-
lones de m*, de los que un 80% proce-
dian de bosques autéctonos.

Pastay papel. Desde 1970 hasta 1987,
la produccién de pasta y papel aument6
un 10,6% al afio, alcanzando 3,8 millo-
nes de toneladas en 1988. Toda la made-
raprocede de bosques plantados; el 67%
es de contiferas (eucaliptos) y el 33% de
frondosas (pino brasilefio, pino comiin).

Madera en rollo. Los incentivos fisca-
les para la repoblacion forestal estdn
dando ya sus frutos; los bosques de
pinos, sembrados al comienzo de 1967,
han colocado unos 3 millones de m?
anuales de madera en el mercado.

Chapa de madera autéctona. Se pro-
ducen anualmente unos 500 000 m*® de
madera contrachapada.

No obstante existe un gran desfasaje
entre la cantidad de madera producidaen
los bosques plantados y la creciente de-
manda de productos. En el periodo de
1987/88, la diferencia fue de unos 182
millones de m®. En la mayoria de los
paises tropicales en desarrollo, las pers-
pectivas son muy similares. Son paises
que tienenun gran potencial para estable-
cer bosques industriales de alta producti-
vidad; el clima es favorable y se dispone
de mano de obra, tecnologia y semillas.

Lasfébricas de pasta noutilizan madera
autéctona. Aprovechan la madera de los

bosques plantados con especies
mejoradas que se prestan para la produc-
cién de fibra. Las plantaciones se hacen
en el marco de una ordenacién racional
que persigue un rendimiento sostenible.
Estas plantaciones consisten en un culti-
vo de drboles de ciclo corto (lignocul-
tura). Se denominan bosques por su ta-
mafio mds que por su composicion.

Para obtener madera homogénea y de
buena calidad para la produccién de
pasta cada fébrica planta sus bosques y
estimula a los agricultores vecinos a
dedicarse a la plantacién de érboles,
convirtiéndose asi en una coparticipe en
el sector maderero.

Ejemplo brasilefio de plantaciéon
forestal en una regién tropical:
Aracruz
La empresa Celulosa Aracruz, estd si-
tuada en el municipio de Aracruz, a 65
km de Vitoria, capital del estado de
Espirito Santo. La compaiiia aplica un
criterio integral: posee bosques de euca-
liptos, dos fabricas de pasta, una planta
electroquimica, un puerto y un centro
residencial, donde viven parte de sus
7 500 empleados. Celulosa Aracruz, la
compaiiia holding del grupo, es una
empresa con mds de 2 000 millones de
dolares EE.UU. de capital social.

Las fébricas de pasta de la compaiiia
pueden producir 1025000 toneladas
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de pasta comercial blanqueada por afio,
exportando el 80% de la produccién a
unos 20 paises.

Florestal Aracruz es la encargada de
las actividades silvicolas del proyecto
Aracruz, que comprende investigacién
forestal, plantaciones, proteccién
ecoldgicay extraccién y transporte de la
madera de eucalipto a las fabricas de
pasta. En las operaciones generales,
Florestal Aracruz ha incrementado sus
resultados en cuanto a productividad de
pasta, en consonancia con el desarrollo
de técnicas y métodos que van a la
vanguardia en el mundo.

Aracruz establecié sus bosques en 1967
en la region de la costa norte de Espirito
Santo y en el sur del estado de Bahia,
concentrdndose en tres regiones donde
los sitios escogidos tienen una altitud de
hasta 100 m, conuna pluviosidad de unos
1 400 mm anuales y una temperatura
media anual de unos 24°C. La superficie
total es de 203 226 ha, delas que 131 322
estdn cubiertas por plantaciones de euca-
liptosy 71 904 porlos bosques aut6ctonos
restantes y zonas de servicio.

Debido a la falta de experienciay a la
carencia de semillas mejoradas adapta-
das a las condiciones del medio ambien-
te local, en las primeras plantaciones de
eucaliptos se obtuvo un incremento
medio anual de 28 m’. En la segunda
generaci6n se empled material escogido

para las condiciones locales a fin de
garantizar una mejor produccién lo cual
supuso un auténtico reto.

Para llevar a cabo el proyecto forestal
eraindispensable un programade inves-
tigacion. A partir de 1971 se introduje-
ron provenencias y progenies de euca-
liptos de Australia e Indonesia. Se pre-
tendia producir un material genético
perfeccionado que se ajustase a las con-
diciones del lugar. Por término medio se
necesitaron 12 afios para alcanzar el
primer estadio de semillas superiores.
Aracruz se dot6 de un centro de investi-
gaciones y obtuvo semillas en Australia
¢ Indonesia. Paralelamente, para acele-
rar la utilizacién de un buen material
genético se desarrollé un método de
propagacién vegetativa mediante esque-
jes o clones enraizados.

La seleccién de drboles mejores en los
bosques de plantacién y las investiga-
ciones de la compaiifa permitieron iden-
tificar hibridos espontaneos adaptados a
las condiciones ambientales de la re-
gion, que resistian mejor a las plagas y
enfermedades y rendian volimenes su-
periores (45 m‘ha/afio) y més pasta
(>50%). Algunos hibridos creados
(Eucalyptus grandis x E. urophylla) al-
canzaron incrementos bastante eleva-
dos (70 m*/ha/afio) cuando el clon y el
suelo se acondicionan bien.

Los resultados conseguidos en esta
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fase de experimentacién clonal mostra-
ron una productividad altamente
compensatoria y una madera de clones
caracterfsticos homogéneos; tanto es as{
que en 1979 la compaiiia opt6 por susti-
tuir gradualmente las plantaciones con
semillas por plantaciones clonales.

En 1986, el aprovechamiento de las
primeras plantaciones clonales confirmé
las expectativas de la investigacién; el
consumo de madera en la fabrica baj6 de
4,87 m* a 4,26 m’® por tonelada de pasta,
determinando grandes ventajas en la ca-
lidad y produccién, y elevando al maxi-
mo la utilizacién del equipo de la fabrica.
Las plantaciones clonales ofrecen tam-
bién ventajas de un 22% en las operacio-
nes de explotacién y extraccién por la
uniformidad de los 4drboles, su elevada
tasa de supervivencia y porque tienen
tallos sin ramas, lo que reduce los costos.

Debido a su labor vanguardista en el
desarrollo y adaptaci6n de plantaciones
clonales, en 1984 Aracruz obtuvo el
prestigioso premio internacional Marcus
Wallenberg.

Politicas y practicas para

una ordenacién forestal
sostenible en Aracruz

En las zonas en que Aracruz queria
instalar sus fabricas de pasta se habia
producido antes la explotacién de la
cubierta vegetativa. Estas zonas, ocupa-

das antes por unos bosques tropicales
exuberantes, se hallaban cubiertas por
malezas y arbustos y sus suelos, ya de
feracidad intrinsecamente baja, se ago-
taron ain maés.

Para superaresteinconveniente, lacom-
pafiia emprendi6 varias actividades para
obtener una elevada productividad y ca-
lidad de madera para celulosa. Con una
ordenacién sosteniblecomo objetivo prin-
cipal, estas actividades se han desarrolla-
do a lo largo de los afios y pueden
resumirse en los términos siguientes:

Material genético. Mediante ensayos
en los que se evaluaba la interaccién del
material genético con el medio ambien-
te predominante en las zonas de la com-
paiiia, se seleccionaron especies, orige-
nes y progenies de eucaliptos ya adapta-
dos a las condiciones locales. Este pro-
cedimiento aumenta considerablemen-
te la productividad y, al propio tiempo,
reduce al minimo los efectos ecolégicos
de la introduccion de especies no
autdctonas.

Conservacion de los suelos
* Después de la corta de madera se
incorporan los residuos forestales
(hojas y ramas) sin quemarlos y sin
roturar excesivamente el suelo. De
esta forma se pretende reducir la
pérdida de nutrientes y de materia
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orgénica, al propio tiempo que evi-
tar el riesgo de erosion.

* Después de la corta de madera se
siguen de cerca la fertilidad de los
suelos, la produccién de biomasa y
la pérdida de nutrientes. Los datos
obtenidos, junto con los resultados
de lainvestigacién, permiten llevar
a cabo una fertilizacion que evita el
agotamiento de nutrientes del suelo
y mantiene y/o aumenta la produc-
tividad forestal.

* Se mantienen y enriquecen los bos-
ques que circundan los rios y los
lagos a fin de proteger las fuentes
deaguay mantener labiodiversidad.

Biodiversidad

* Mantenimiento y enriquecimiento
de la vegetacion natural integrada
en las plantaciones forestales, lo
que da lugar a 1 ha de vegetacion
natural por cada 2,4 ha de planta-
cién de eucaliptos.

* Con el mantenimiento del hébitat
en las zonas ocupadas por la com-
paiiia se identificaron 156 especies
de aves (25 de las cuales combaten
las plagas del eucalipto), 36 espe-
cies de mamiferos y 3 000 especies
de insectos.

Lucha contra las plagas. La lucha pre-
ventiva contra las plagas se basa en un

sistema computerizado para detectar
focos primarios, sistema con el que se
vigilan periédicamente todas las zonas
de lacompaiiia. Este eficaz sistemahace
que las intervenciones se reduzcan a
menos del 0,02% de los casos. Los casos
restantes vuelven a su equilibrio gracias
a la biodiversidad natural. Si se necesi-
tan medidas de tratamiento, se prefiere
el control biolégico.

Corta y extraccion
¢ Para ]la tala manual se han desarro-
llado herramientas perfeccionadas.
* Por primera vez en Brasil, la com-
paiifa estd introduciendo la tala
mediante una cosechadora.

Equipo forestal

* En 1984, Aracruz introdujo unida-
des para el transporte por carretera.
En colaboracién con una fabrica de
vehiculos,Aracruz estd desarrollan-
do actualmente un nuevo semirre-
molque bidireccional de tres rue-
das. Se trata de una unidad muy
estable, que puede subir caminos
en pendiente, y que aumenta la ca-
pacidad de carga en un 19%.

* Aracruz ha introducido y adaptado
una familia de tractores més mo-
dernos, econémicos y ergonémicos
para trabajos forestales, que han
permitido transportar mejor la ma-
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dera lejos de los caminos principa-
les.

Se estédn llevando a cabo una serie de
ensayos de investigacién y operativos
para mantener una ordenacién forestal
sostenible en evolucién. De las univer-
sidades nacionales e internacionales y
centros de investigacién, Aracruz ex-
trae conocimientos cientificos y orien-
taciones en materiade investigacién me-
diante una estrecha cooperacién y un
programa de intercambios.

Investigaciones. En las investigaciones
se insiste sobre todo en:

Las leguminosas. Se estan haciendo
ensayos con algunas leguminosas tropi-
cales forrajeras y alimentarias asociadas
conplantaciones de eucaliptos, con aten-
ci6én a la biodiversidad, el tratamiento
del cultivo, la fijacién del nitrégeno y
del material orgdnico. Algunas especies
ya han mostrado posibilidades de pro-
ducir biomasa e inhibir las malezas.

Unidades de ordenacion forestal. Se
establecer4n estas unidades aprovechan-
do los datos de reconocimiento edafol6-
gicos, de la preparaci6n del suelo y del
seguimiento e investigacién en materia
de fertilizacién, con lo que se determi-
nard unaordenaci6n especifica para dis-
tintas condiciones ecol6gicas. Los fac-
tores considerados en este caso com-
prenden:

* material genético

* preparaci6n de sitios y fertilizacién

* lucha contra las malezas

* mantenimiento de caminos

* conservacion edafolégica de zonas
plantadas

* planificacién ecoldgica.

Utilizacion de residuos. En los viveros
forestales se esta ensayando la corteza
del eucalipto como medio de crecimien-
to para utilizar composte. También se
estd aprovechando la corteza para recu-
perar zonas degradadas.

En ensayos practicos se estan utilizando
cenizas de calderas auxiliares, con gran
cantidad de calcio, magnesio y potasio,
conel finde complementar la fertilizacion
de las plantaciones de eucaliptos.

Preservacionde laflora autdéctona. Se
estén llevando a cabo experimentos para
definir una ordenacién sostenible ideal
de diferentes formaciones forestales. Al
constituir un banco de semillas de espe-
cies arbdreas autéctonas, en Aracruz se
trata de identificar las especies que pro-
ducen energia, pasta, material para
serrerias mecdnicas, etc., que luego se
utilizan en la investigaci6n silvicolay si
es posible en los proyectos de
reforestacion.

Preservacion de la fauna autéctona.
Los estudios de caricter cuantitativo y
cualitativo sobre la capacidad bioeco-
légica y de apoyo en las zonas de la
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compaiiia pretenden reintroducir algu-
nas especies de fauna que corren peligro
de extincion o el riesgo de no volverse a
asentar en las zonas de conservacioén.
Gracias a éstas y a otras medidas
ecolégicas, desde que la compaiiia co-
menz6 su actividad result6 posible la
firma de la «Carta empresarial para un
desarrollo sostenible» en Rotterdam, en
abril de 1991. Este documento, redacta-
do por la Camara Internacional de Co-
mercio, con el apoyo de las Naciones
Unidas, fija 16 criterios para la protec-
cién y la recuperacién del medio am-
biente, que han de ser respetados por las
industrias. Entre las 150 compaiifas que
firmaron el documento, Aracruz fue la
primera que representaba a Brasil, dan-
do asi ejemplo a otras compaiiias.
Importa dejar bien sentado que cuando
se firmé ese documento de alcance mun-
dial, Aracruz habia ya cumplido muchas
de las pautas y requisitos, y cumplird
rdpidamente todos los criterios restantes.

Conclusiones/recomendaciones

¢ En este trabajo se describe una em-
presa forestal préspera que opera
en una regién tropical y se basa en
la plantacién de bosques de euca-
liptos, que abastecen a fabricas de
pasta con una capacidad de produc-
cién de pasta blanqueada de
1 025 000 toneladas anuales.

* Lasregionestropicalesy subtropicales
brindan oportunidades para planta-
ciones forestales de gran calidad y
rapido crecimiento, con costos com-
petitivos. Se dispone de tierras y de
mano de obra. Los representantes de
los gobiernos pueden aprovechar
estaleccion y desarrollar una politica
forestal realista, que incorpore in-
centivos para la repoblaci6n.

Lapoliticapracticada para intercam-

biar tecnologias desarrolladas y en
evolucién y para adaptarlas a las
condiciones locales ha creado una
sinergia muy beneficiosa entre los
técnicos, lo que ha permitido una
reduccién de esfuerzos y costos. Eso
sucedi6 en Aracruz después de esta-
blecer relaciones con técnicos fores-
tales de compaiifas publicas y priva-
das de muchos paises.

Los avances tecnoldgicos para la
reforestacion en paises tropicales y
subtropicales ofrecen oportunidades
de crear nuevos proyectos y de adap-
tarlos a las condiciones de cada lugar.
Es menester respetar el medio am-
biente, preservarlo y restablecerlo.
Un punto clave en un programa de
reforestacion es identificar las
fuentes de material genético. En
cada regién ha de cuantificarse el
desarrollo de material genético
selecto.
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* Los bosques pueden actuar como
«sumideros de carbono», contribu-
yendo ala captura del CO, sobrante
en la atmésfera. Las plantaciones
de arboles son al propio tiempo
ecolégicamente apropiadas, econ6-
micamente rentables y socialmente
aceptables.
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Ordenacidn sostenible de los
bosques de las zonas tropicales y
subtropicales para la obtencion de

productos forestales no madereros
G.E. Wickens

En esta ponencia se describe la ordenacion sostenible de los bosques tropicales
y subtropicales para la obtencidon de productos forestales no madereros. Por
ordenacion sostenible aplicada a los productos forestales no madereros se
entiende el equilibrio entre una productividad 6ptima y el control de las modificacio-
nes del ambiente, de suerte que se mantengan los equilibrios ecolégicos. Las
necesidades de ordenacion variaran con arreglo al lugar, especie, necesidades de
las comunidades locales, administracion publica, etc. Otras materias abarcadas
aqui comprenden la posibilidad de combinar este tipo de ordenacion sostenible con
la produccién de madera, el empleo de los incendios forestales para una ordena-
cién sostenible, la plantacion rotativa de tallares para mantener los rendimientos de
lefia, palos, la mejora de los productos no madereros mediante una variacién
natural, la propagacion vegetativa y la seleccién de las caracteristicas deseables,
el cultivo rotacional, la agrosilvicultura y el cultivo migratorio. Por uitimo se ofrece
un ejemplo de la ordenacion requerida para una productividad sostenida y la
conservacion de los productos no madereros en los 77 000 km? de la Reserva
Nacional Air and Ténére de Niger.

INTRODUCCION
El autor es Ex Jefe de la Seccion de Econo- La distincién entre product d
mia y Conservacién, Jardin Boténico Real, —2CIStNCIOn entre productos madereros

Kew, Reino Unido. y no madereros no esté bien definida, y
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las distintas naciones y organizaciones
lainterpretan de diversas maneras. Enel
contexto presente, por «madera» se en-
tiende la rolliza, la madera aserrada, los
paneles a base de madera, las virutas y la
pasta de madera.

El término «bosque» se aproxima aqui
asu sentido original de formacién fores-
tal no cerrada o abierta. Son zonas en su
mayoria desarboladas, reservadas para
la caza y que abarcan todos los
ecosistemas naturales donde los drboles
y los arbustos constituyen un elemento
importante. Por consiguiente, los bos-
ques van teéricamente desde las selvas
higrofiticas de hoja perenne alos desier-
tos. En estos dltimos los drboles y los
arbustos se hallan fundamentalmente en
los oasis y cursos de agua.

Con la expresion «productos forestales
no madereros» se entiende aqui todo el
material biolégico (salvo los productos
madereros antes definidos) que se ex-
traen de los ecosistemas naturales, plan-
taciones ordenadas, etc., y que pueden
utilizarse en el hogar, comercializarse o
tener una utilidad social, cultural o reli-
giosa. Estos productos comprenden plan-
tas para alimentos, bebidas, forraje, com-
bustible, medicinas, fibras, productos
bioquimicos, asf como animales, aves y
peces para la alimentaci6n, pieles y plu-
mas, y subproductos como la miel, la
laca, laseda. Elusode unecosistema para

esparcimiento, reservas naturales, orde-
naciénde cuencas, etc, se consideracomo
un servicio forestal. Por forraje, en el
sentido que lo aplica habitualmente la
FAO (Ibrahim, 1975), se entiende «todo
el ramoneo y alimentos herbiceos que
estdn a disposicion del ganado o anima-
les de caza». Por consiguiente, el forraje
comprende los productos forestales no
madereros que sostienen a las poblacio-
nes animales.

Ordenacién de los productos
forestales no madereros

Los productos forestales no madereros
forman parte integrante de la estrategia
de supervivencia y desarrollo para el
constante bienestar del ser humano, de
los animales y de la flora y fauna indige-
nas. Al ser considerado un subproducto
forestal, el valor econémico potencial
ya sea en dinero o en aprovechamiento
(p. €j., alimentos silvestres, ramoneo,
caza) suele ser por desgracia desconoci-
do o no apreciado por los administrado-
res forestales. La ordenacién forestal ya
no puede seguir ocupandose exclusiva-
mente de la produccién de madera. Hace
falta tener en cuenta los estudios sobre
impacto ambiental y el efecto de la pro-
duccién de madera en el bienestar de la
poblacién local en cuanto a ecologia de
flora y fauna aplicaciones médicas,
tecnobiologia, sociologia, etc.
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La funci6n de los administradores fo-
restales es mantener o aumentar la pro-
ductividad de los recursos forestales y al
propio tiempo protegerlos de una explo-
tacion excesiva. Se pretende suminis-
trar productos y servicios esenciales al
propio tiempo que proveer a las necesi-
dades de la poblacién rural local. Para
los productos forestales no madereros,
el reto estriba en favorecer «el desarro-
llo» al propio tiempo que fomentar la
utilizacién sostenible continuada, y a
ser posible aumentada, de esos produc-
tos (Wickens, 1991).

Las necesidades de ordenacién de los
productos forestales no madereros, va-
rian ampliamente en funcién de las di-
versas caracteristicas ecoldgicas y habitat
de las especies de que se trate. Entre
otras exigencias de ordenacion figuran
intereses diversos como las comunida-
des locales que actian como individuos
o colectivamente, los empresarios que
intervienen con independencia de la co-
munidad local y los organismos de las
administraciones locales o nacionales
con intereses y politicas que pueden
atender o no al bienestar de la comuni-
dad local. Por consiguiente, no puede
haber una solucién tinica para las nece-
sidades de ordenacién en materia de
productos forestales no madereros.

Tanto los bosques naturales como los
plantados son unarica fuente de produc-

tos forestales no madereros. Sin embar-
go su aprovechamiento en un medio
ambiente silvestre puede ser problemé4-
tico si se emplean métodos destructivos.
Las exigencias de mercado para algunos
de esos productos han determinado su
sustitucién por productos sintéticos mas
baratos. La necesidad de un suministro
constante, como sucede con los produc-
tos farmacéuticos, ha dado lugar tam-
bién a la fabricacién de sustitutos sinté-
ticos. Los escasos productos que no pue-
densintetizarse ficilmente, comoel cau-
cho natural, se han incorporado a la
produccién agropecuariao, como lacaifia
de India o ratan, estdn en proceso de
domesticacién (Poore, 1989). Los em-
presarios y las autoridades gubernamen-
tales tienen que tener en cuenta el sumi-
nistro, la demanda y la economia global
que afectan a los productos forestales no
madereros comercialmente m4s viables,
y que pueden o no ser de interés para el
usuario rural.

En un extremode laescala, es la propia
comunidad la que podria ordenar y man-
tener los recursos naturales sin necesi-
dad de intervencién gubernamental; por
ejemplo, las llamadas comunidades «pri-
mitivas» de los bosques de la Amazonia
tienen gran experiencia en utilizar y
conservar sus recursos locales. Los
amerindios kayapé de la aldea Gorotire
en el estado de Par4 del nord de Brasil,
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utilizan més del 98% de las 120 especies
identificadas entre grupos de vegeta-
cién lefiosa (apété) en el 4mbito de la
sabana local (campo cerrado). Por otra
parte, los kayap6 preparan medios ade-
cuados para la siembra a base de paja y
nidos de termitas y hormigas, y los lle-
van al apété, donde siembran determi-
nadas especies silvestres titiles. Suelen
traerse desde grandes distancias algu-
nas especies interesantes (Anderson y
Posey, 1989).

El método de cultivo de corta y quema
aplicado por los amerindios ka’opor con-
siste en un cultivo rotatorio para crear
una sucesién de hébitat diversos y man-
tener tanto la floracomola fauna. De aqui
que se manipule el bosque secundario
paraasegurar la produccién sostenible de
flora y fauna, sirviéndose de las diversas
zonas de vegetacion en diversos estadios
de recuperacién (Balée y Gély, 1989).
Estos sistemas de ordenacién de base
comunitaria inducen a los gobiernos a
asegurar la supervivencia de los sistemas
sostenibles de silvicultura comunitaria
cuando las comunidades quedan expues-
tas al mundo exterior.

La integracion de los productos fores-
tales no madereros con la produccién de
madera puede aportar beneficios loca-
les y convertir la extraccién de madera
en una operacién ecolégicamente soste-
nible y econémicamente viable. Poreso,

en su propuesta para una revisién de la
politica forestal en Sarawak, Caldecott
(1988) propuso aumentar la produccién
de articulos no madereros e implantar
ciclos de tala mds largos y un menor
aprovechamiento de la madera. La pér-
dida de ingresos debida a la menor pro-
duccién de madera queda compensada
con el aumento de los ingresos deriva-
dos de productos forestales no
madereros. Un ejemplo es el Bosque
Nacional Yapo situado en el sur de Cote
d’Ivoire, que se compone de plantacio-
nes y bosques naturales. Los ingresos de
productos no madereros obtenidos en
1987 ascendieron a 26 000 délares
EE.UU., que ayudaron a sufragar los
costos de ordenacion (Falconer, 1990).

Por desgracia, no existe todavia sufi-
ciente informacién sobre c6mo admi-
nistrar los bosques para obtener una
diversidad de productos. Con referencia
expresa a Africa occidental, Falconer
(FAO, 1990) observé que no se han
ideado actividades forestales comunita-
rias para incrementar los recursos fores-
tales existentes. Muchas veces resulta
bastante dificil distinguir entre las acti-
vidades forestales comunitarias y los
proyectos de conservacion. La declara-
cién de Camentin en 1987, por la que se
convertia a Korup en un parque nacio-
nal de pluviosilva tenfa por objeto con-
servar 125 000 ha de bosques higro-
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fiticos en una época en que los bosques
tropicales estdn desapareciendo al ritmo
de 40 ha por minuto. Creando una «zona
cojinete» en torno a Korup y elaborando
planes agroforestales, el proyecto pre-
tende aumentar la productividad de los
30 000 pequefios agricultores que viven
en laregion, al propio tiempo que salva-
guardar estos bosques higrofiticos en el
corazén del parque nacional.

Empleo del fuego

Desde la antigiiedad, el fuego es una de
las précticas de ordenacién agraria en
todas las formaciones tropicales y
subtropicales, ecosistemas de arbustos y
herbazales (Warmington, 1964; West,
1965). Los pastores pueden utilizar el
fuego como instrumento de explotacién
de pastos para controlar la sucesion de las
plantas, para fomentar el crecimiento de
hierbas frescas al principio de la tempo-
rada de cultivo, destruir las plantas no
deseables y las plagas de insectos, asi
comoreducirlacargade combustible y el
riesgo potencial de incendios accidenta-
les (Edwards, 1984). También puede uti-
lizarse el fuego para desmontar o limpiar
tierras y destinarlas a la labranza.

Es esencial conocer el comportamien-
to del fuego y sus efectos en la flora y
fauna para poder utilizarlo como instru-
mento de ordenacién con miras a una
produccién sostenible.

Los efectos del fuego en la flora y
fauna dependen de la frecuencia, inten-
sidad y alturaa laque se libera laenergia
térmica. También es importante la épo-
cadel afio. Asf por ejemplo, laquemade
herbazales al final de la temporada de
las lluvias puede ser perjudicial ya que
muchas de las especies perennes estdn
todavia trasladando las reservas
alimentarias de las hojas para almace-
narlas en las raices. El fuego estimula a
las hierbas a producir materia nueva a
costade las escasas reservas alimentarias
que almacenan en su sistema radicular.
En ese caso las especies debilitadas son
sustituidas porespecies perennes o anua-
les tolerantes al fuego y generalmente
menos comestibles. El suelo desnudo
puede también sufrir la erosién (Scott,
1955).

El fuego puede servir también para
controlar la invasién de arbustos, man-
tener un equilibrio adecuado entre espe-
cies lefiosas y herbiceas que compiten
por la humedad y los nutrientes, y las
necesidades del ganado en cuanto a hier-
bas, ramoneo y sombra. Una quema
tardia antes de que las hierbas hayan
comenzado a producir nuevo material,
pero en una fase de la temporada sufi-
cientemente tardfa para dejar expuesto
el suelo desnudo durante el més breve
tiempo posible, puede ser eficaz para
luchar contralainvasiénde los arbustales
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(West, 1955). La frecuencia de estas
quemas debe ser tal que los arboles y
arbustos no deseables no maduren lo
suficiente como para producir semillas
o resultar resistentes al fuego (Kruger,
1984; Mentis y Tainton, 1984).

No estan muy bien documentados los
efectos de los incendios en la fauna. Los
insectos no voladores, los huevos y los
mamiferos inmaduros pueden morir
mientras que las aves y mamiferos adul-
tos tienen la opcién de escapar. De los
cambios ambientales que resulten del
incendio depende que vuelva la fauna.
Incendios muy frecuentes pueden deter-
minar en la fauna cambios de larga du-
racién oincluso permanentes (Bigalke y
Willan, 1984).

Gran parte de la informacién de
Booysen y Tainton (1984) se basa en la
experiencia de Africa meridional, y no
se aplica necesariamente a otras regio-
nes del mundo donde predominen con-
diciones ecolégicas y climatolégicas
diferentes. Es mds, el empleo del fuego
y sus efectos en labiomasa de Africadel
Sur, expuesto en Booysen y Tainton
(1984) son demasiado variables como
para recomendar una unica metodolo-
gfa de ordenacién.

Los ejemplos que siguen, tomados de
Australia y América Central, ilustran el
uso del fuego para la manipulacién de
los recursos forestales no madereros.

Antes de su contacto con europeos, los
aborigenes alyawara de Australia cen-
tral sobrevivian con lacazay larecolec-
cién; sus pautas de movimiento depen-
dian de la distribucién de los alimentos
y el agua, y estaban también determina-
das por el clima y el conocimiento de la
ecologia de la flora y de la fauna. Para
los alyawara una de las razones de la
actual escasez de plantas alimenticias
antes importantes es la politica oficial
de desalentar el empleo de fuegos. Los
alyawara se sirven de los fuegos para
sacar a la caza de sus escondites, para
limpiar el suelo antes de cazar y recoger
las plantas, o para levantar campamen-
tos. La superficie quemada raras veces
superaba el kilémetro cuadrado y, no
obstante, repercutia considerablemente
en la abundacia y distribucién de las
plantas comestibles de los habitat per-
turbados, creando otros donde los ani-
males encontrarian forraje fresco préxi-
mo a la cubierta no quemada. Aunque
no estd claro que se utilizase deliberada-
mente el fuego para promover cambios
ecolégicos, los alyawara conocian cier-
tamente ese efecto (O’Connell, Latz y
Barnett, 1983).

Un ejemplo més consciente y localiza-
do del empleo de la quema para influir
en la productividad de una tinica especie
esel delaregion de Jaumave de la Sierra
Madre Oriental de México. En esa re-
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gién, los campesinos utilizan la hierba
perenne rizomatosa denominada zacatén
(Sporobolus giganteus) para techar sus
chozas. Durante el invierno, se queman
los rodales de zacat6n para destruir las
plagas de insectos, elminar hierbas y
arbustos competitivos y destruir cual-
quier acumulacién de material muerto.
La quema crea también estirpes mds
elevadas y espesas y estimula a los
rizomas aexpandir los rodales de zacat6n
(Anderson, 1991).

Recrecimiento de los tallares

Los tallares rotacionales de una serie de
arboles y arbustos (Azadirachta sp.,
Eucalyptus sp., Ziziphus sp., etc.) pue-
den también servir para mantener unos
rendimientos sostenibles de lefia, palos
rectos para vallas, paredes, maderas de
techumbre, mangos de aperos, asi como
para prolongar la vida de las especies. El
corte de cafias y cafiaverales, como
Phragmites australis y Arundo donax,
puede estimular el ulterior crecimiento
de rizomas (Anderson, 1991).

Mejoramiento de productos
forestales no madereros

Existe un enorme potencial para mejo-
rar el uso de los productos forestales no
madereros, especialmente en los paises
en desarrollo. Los alimentos silvestres
pueden contribuir considerablemente a

cubrir las necesidades alimentarias, es-
pecialmente durante las épocas del afio
en que no se dispone de alimentos bési-
cos tradicionales. Por ejemplo, en Afri-
ca occidental, la pera africana
(Dacryodes edulis) madura durante la
«temporada de hambruna» cuando se
han sembrado los cultivos agricolas pero
todavia no estdn prontos para su reco-
leccién (Okafor, 1991).

Ogden (1990) y Falconer (1990) reco-
nocen los beneficios nutricionales de los
alimentos forestales silvestres en cuanto
fuentes de proteina, minerales y vitami-
nas como suplementos alimentarios. El
valor alimenticio de estos productos sil-
vestres se ha observado también entre los
pueblos del desierto, en particular los
aborigenes australianos, los judios etfo-
pes y los amerindios de México y del
sudoeste de los Estados Unidos.

Al igual que en el caso de los drboles
de madera industrial, la variacion natu-
ral del reino de los érboles y arbustos
plurifuncionales no industriales ofrece
oportunidades andlogas de ordenacién
para conservar, desarrollar y utilizar los
recursos vegetales (Okafor, 1991,
Venkatesh, 1988). Entre los recursos de
frutales silvestres de Nigeria, el recono-
cimientode variedades taxonémicas con
diferencias importantes en la fenologia
de la floracién, la fructificacién y el
abundante crecimiento foliar, hadadola
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posibilidad de ampliar el perfodo de
disponibilidad de frutas y hortalizas,
aumentando la productividad y esco-
giendo el régimen y la temporada de
recolecci6n de los frutos (Okafor, 1977,
1991). Estos arboles frutales incluyen
Dacryodes edulis, Irvingia gabonensis
y Terculia africana subsp. africana
(Okafor 1977, 1980, 1988, 1991). Por
ejemplo, la disponibilidad de frutos de
Irvingia gabonensis puede ampliarse
considerablemente utilizando las varie-
dades gabonensis y excelsa, que fructi-
fican en las temporadas lluviosa y seca,
respectivamente.

Entre los métodos eficaces de propa-
gacién vegetativa figuran el injerto, los
esquejes Yy las estaquillas de tallo. Dife-
rentes variedades requieren distintos
objetivos y practicas de ordenacién; por
ejemplo, para la produccién alimentaria
Okafor (1980) recomienda emplear plan-
tas injertadas de los grandes frutales
Treculia africana var. africana para asi
reducir la longitud y la altura de los
troncos, mientras que las variedades
menoresmollis e inversa, que se prestan
mejor para la produccién de pasta, pue-
den criarse sin injertos.

Agrosiivicuitura y cuitivo
rotacional

Von Maydell et al. (1982) definen la
agrosilvicultura como un nuevo térmi-

no para referirse a la vieja practica de
cultivar plantas lefiosas junto con culti-
vos agricolas y/o ganado en las mismas
tierras. Se trata del cultivo deliberado de
plantas perennes lefiosas en la misma
explotacion que los cultivos agricolas y/
o animales, con alguna forma de mezcla
espacial o sucesién temporal, y supone
una importante interaccién ecolégica o
econémica positiva o negativa entre los
componentes lefioso y no lefioso del
sistema.

Laagrosilvicultura ofrece también una
oportunidad para cultivar en condicio-
nes de «plantacién» especies plurifun-
cionales cuya productividad puede me-
jorarse o ya se ha mejorado mediante
seleccién y/o genética. De esa forma
pueden utilizarse especies silvestres
semidomesticadas o domesticadas para
cubrir la cuota de lefia del sistema
agroforestal.

No existe una distincién clara entre
silvicultura, agricultura y horticultura,
sobre todo cuando entran en juego
productos forestales no madereros
(Wickens, 1990). Por consiguiente, se-
gin su escala y las tendencias histéricas
nacionales, los cultivos de plantaciones
y su ordenacién pueden tener cabida en
una o més de esas disciplinas. La distin-
cién se ha complicado aiin mds por el
desarrollo, en la iltima parte de este
siglo, de précticas agrosilvicolas donde
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la arboricultura se convierte en parte de
la rotacién agricola, o el cultivo en hile-
radonde los cultivos se benefician de las
filas de arbustos y/o drboles permanen-
tes o semipermanentes que los flanquean.
Para estas précticas se escogen a veces
arboles y arbustos plurifuncionales, pues
proporcionan productos forestales no
madereros ademds de aportar benefi-
cios agroeconémicos como la reduc-
cién de la erosion, la sombra y el mejo-
ramiento de la feracidad del suelo.

En el cultivo migratorio, el barbecho a
base de arbustos representa una forma
natural pero ineficaz de agrosilvicultura.
Es ineficaz porque el rebrote de las
especies y su densidad suelen estar su-
peditadas a la regeneracién natural. Por
ejemplo, el ciclo goma-cultivo que an-
tes se practicaba en el Sudén consistia
tradicionalmente en unos cuatro afios de
cultivo seguidos por 10 a 14 afios en que
el terreno se dejaba en barbecho a base
de la regeneracién de Acacia senegal.
Otros arboles y arbustos quedaban en
gran parte eliminados durante los ante-
riores aclareos del barbecho para el cul-
tivo. Esto representa una decisién del
agricultor con la que pretende elevar al
mdéximo la produccién (dentro de los
limites de la regeneracién natural) de
productos forestales no madereros
como goma ardbiga, ramoneo, leiia,
etc.

La urbanizacién y el crecimiento de-
mogréfico han convertido el cultivo
migratorio en algo poco préctico. Las
tierras dedicadas a cultivo continuo
exigen la rotacién para mantener la
fertilidad. En lugar de un barbecho de
arbustos, la siembra de semillas de &r-
boles o de plantones durante el dltimo
afio de cultivo asegura un periodo de
rejuvenecimiento del suelo con un cul-
tivo de plantacién, y su espaciamiento
regular debiera maximizar los benefi-
cios de una mejora de los suelos y el
rendimiento de productos forestales no
madereros.

Ordenacién aplicada

La Reserva Natural Nacional Air and
Ténére de Niger, con sus 77 000 km?, es
un ejemplo de las medidas de gestion
paralelas necesarias para lograr una pro-
ductividad y conservacién sostenidas
de productos forestales no madereros.
El motivo de creacién de la Reserva fue
fundamentalmente conservar la flora y
fauna tan singulares de la regién contra
lacazasin control y el hostigamiento del
turismo. Tras varios afios de sequia, se
percibieron claramente los efectos de
una utilizacién excesiva de la tierra y de
la despoblacion forestal. Se consult6 a
los habitantes del lugar entodas las fases
de planificacién para asegurar su
bienestar y recabar su cooperacion.
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En el programa de desarrollo rural
figuraba la introducci6n del adobe de
construccién para reducir la demanda
de palos, asi como la excavacién de
pozos, la formaci6n sanitaria, las clases
de alfabetizacién de adultos, etc. Una
legislacién estatal genérica fue sustitui-
da por normas més apropiadas para cada
lugar. En el centro de la reserva, en una
parte poco visitada, se cre6 un santuario
de vida silvestre que ocupaba el 12% de
la superficie. Se prohibi6 la caza y se
hicieron cumplir las restricciones na-
cionales sobre el empleo de algunas
especies de 4rboles, todo ello acompa-
flado por medidas que compensaban a
los artesanos y a los productores afecta-
dos por la prohibicién.

Observaciones finales

En conclusién, la «silviculturaes la cien-
cia, actividad y arte de administrar y
conservar los bosques y las tierras para
obtener un beneficio econémico, social y
ecolégico constante. Comprende la or-
denacion equilibrada de los recursos fo-
restales para obtener rendimientos 6pti-
mos de productos madereros, vida sil-
vestre abundante, suministros copiosos
de agua pura, ambientes paisajisticos y
recreativos interesantes en contornos sil-
vestres, rurales y urbanos, asf como toda
una variedad de otros servicios y produc-
tos. Lasilvicultura aprovecha los conoci-

mientos y experiencias que derivan de
muchas disciplinas y otras profesiones.»
(Consejo Cientifico de Canad4, 1973).
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Ordenacién
para la conservacion
de suelos y aguas

T. Michaelsen

En este articulo figuran ejemplos de diferentes modelos teéricos donde la conser-
vacion de suelos y aguas se trata como aspecto importante de una ordenacién
forestal sostenible. Se hace una breve resefia de los conocimientos atin incomple-
tos sobre hidrologia forestal, especialmente en las zonas tropicales. Se describen
algunas opciones de ordenacion forestal haciendo especial hincapié en la conser-
vacion de suelos y aguas, y se formulan consideraciones de base sobre operacio-
nes criticas como construcciéon de caminos y aclareo de tierras. Por ultimo se tratan
algunos aspectos y problemas particulares relativos a las zonas semiaridas.

El equilibrio hidrologico de los bosques naturales, una vez arruinado, no podré
restablecerse del todo, por lo que es menester proteger las zonas forestales con
una prevencion a base de Intervenciones oportunas y decisivas, de importancia
vital para la conservacion de los recursos hidricos frente a la destruccion de las
tierras y su transformacion para otros usos, incluidas las plantaciones forestales.
Se ha demostrado que siguiendo algunas reglas basicas en las operaciones de
aprovechamiento forestal, éstas resultaran ecolégicamente aceptables por lo que
se refiere a la conservacién de suelos, aguas y nutrientes.

Los efectos beneficiosos de las plantaciones arbéreas y forestales en la conser-
vacion de suelos y aguas no deben considerarse axiométicos. Mucho depende del
tipo de ordenacion y del establecimiento de una cubierta adecuada del suelo.

Los bosques y los arboles sélo estaran protegidos y ordenados eficazmente si son
utiles para los usuarios de las tierras y para las comunidades rurales vecinas.

El autor es Oficial forestal (conservacion forestal) de la Direccién de Recursos Forestales de
la FAO, Roma.
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ORDENACION PARA LA
CONSERVACION DE SUELOS

Y AGUAS

Laordenaci6n forestal paralaconserva-
cién de suelos y aguas se llevaa caboen
situaciones y con fines diversos, oloque
es méds comin, para combinar varios
objetivos complementarios o contras-
tantes. Los modelos tedricos van desde
los casos en que el tnico requisito es
establecer normas para reducir al mini-
mo los dafios a los recursos de suelos y
aguas observando unas cuantas reglas
bésicas en las operaciones de ordena-
cién forestal, como la construccién de
caminos, la roturacion de las tierras, la
lucha contra las plagas y los aprovecha-
mientos forestales, hasta casos como los
de las cuencas municipales de zonas
montaiiosas tropicales himedas, donde
la necesidad de una cubierta forestal no
perturbada puede ser tan trascendental
que excluya practicamente todas las ac-
tividades que repercutirian en ella, o la
modificarian.

Lasostenibilidad conrelaciénalacon-
servacién de suelos y aguas no es dife-
rente de la de otras zonas silvicolas y de
la utilizacién de tierras en general. Su
finalidad es mantener la productividad
del lugar con un rendimiento sostenido.
En los proyectos de conservacién de
suelos y aguas se parte del supuesto de
que ése es el objetivo principal. Pero en

la préctica se ha demostrado reiterada-
mente que este objetivo a largo plazo
raras veces se consigue; las soluciones
técnicas propuestas resultan demasiado
costosas para aplicarlas en gran escala o
para que los usuarios de tierras, incluida
la administracion central y sus organis-
mos pertinentes, las mantuvieran. El
reto consiste, pues, en poder realizar la
idea de la conservacién sostenible de
suelos y aguas forestales, Es cada vez
mads evidente que esto depende directa-
mente de los beneficios de las activida-
des de conservacion para los directa-
mente interesados, que suelen ser las
poblaciones rurales que viven en esas
Zonas O en sus cercanias.

Modelos teéricos principales para
la conservacion de suelos y
aguas en una ordenacion forestal
sostenible

Cuencas de captacion de un solo fin. Se
trata a menudo de pequeiias captaciones
municipales para abastecimiento de agua
en zonas de gran pluviosidad y en terre-
nos escarpados. Como ejemplos pueden
citarse las cuencas de la presa de Guma,
en Freetown, Sierra Leona; la presa del
Hermitage en Kingston, Jamaica; latoma
de agua del Rio Piedras, en San Pedro
Sula, Honduras. Estas tres captaciones,
como muchas otras, son relativamente
pequeiias (no més de un par de miles de
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hectdreas), en relacion a su importancia
como principales proveedores de agua
de uso doméstico en las zonas urbanas.
En la mayoria de los casos, su importan-
cia fue reconocida con bastante antela-
cién por administraciones municipales
clarividentes que evitaron su destino al
cultivo y a una urbanizacién desenfre-
nada. En general, han sido respetadas
como zonas de abastecimiento de agua
porque el valor del agua era y sigue
siendo muy superior al de los beneficios
inciertos y a corto plazo de los desmon-
tes, corta de lefia, pastoreo, etc. Aunque
se trata de algo poco simpético, la inica
«ordenacién» forestal en esas captacio-
nes tiene que ser un patrullamiento efi-
caz a cargo de guardias (forestales o
municipales) para proteger la cubierta
forestal.

Captaciones de agua, santuarios de
vida silvestre y grandes parques nacio-
nales. Lacombinacién de una captacién
de agua con un santuario de vida silves-
tre o un parque nacional suele presentar
pocos problemas técnicos. Las autori-
dades encargadas de la vida silvestre en
esas zonas mantendrdn una proteccién
que contentara sobradamente a las auto-
ridades que se ocupan de las cuencas o
del abastecimiento de agua. Hay ejem-
plos de ello en Kenya (parques naciona-
les del Monte Kenya y del Aberdare) y

en Tanzanfa (Parque Nacional del
Kilimanjaro).

Lo propio vale cuando se trata de pro-
teger las zonas forestales naturales en
importantes cuencas que albergan raras
especies vegetales o por motivos de
orden cultural o religioso.

Cuando ha habido un buen aprovecha-
miento de las aguas, corriente abajo de
los parques nacionales y de otras zonas
mantenidas bajo cubierta forestal, raras
veces resulta viable restablecer plena-
mente la cubierta forestal aguas arriba
de las nuevas presas amenazadas por
indices elevados de sedimentacién. En
este caso la sostenibilidad habria nece-
sitado una accién oportuna y decisiva.
No sélo prevenir es mejor que curar sino
que pudiera no haber cura porque, una
vez asentada la poblacion en esas cuen-
cas, se hace dificil persuadirla a despla-
zarse y porque cuando ya se ha talado el
bosque es dificil restablecer el equili-
brio hidroldgico original.

Zonas y cuencas forestales de esparci-
miento. Las zonas montaiiosas de todo
el mundo estén siendo objeto de presién
por el turismo masivo para escalar, es-
quiar, establecer campamentos, dedi-
carse a la pesca, a la caza y otras activi-
dades. Por otra parte, el «ecoturismo»,
cuando pasa de ser un viaje de aventura
para pocos a giras de observacion de la
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naturaleza para grupos urbanos y se
convierte en una fuente de ingresos de la
industria turistica, puede llegar a ser
popular al punto de autodestruirse. La
imagen de los bosques de montafiacomo
lugares pacificos para «alejarse del mun-
danal ruido» estd siendo sustituida por
la realidad de nuevas autopistas alpinas
que llevan a los esquiadores directa-
mente a las montafias con un bagaje
completo de paisajes modificados, ho-
teles, telesillas y estructuras de cemento
armado contra las avalanchas. La cultu-
ralocal, los bosques y la belleza panora-
mica del Himalaya, de los Andes y de
Africa oriental estdn cambiando répida-
mente a causade los visitantes de todoel
mundo. Tamaiia intensidad hace que no
siga siendo cierto que el aprovecha-
miento recreativo pueda considerarse
compatible con las funciones de conser-
vacién de los suelos y aguas de la cu-
bierta forestal. Hacen falta un atento
seguimiento y reglamentacién, no sélo
por lo que se refiere a las practicas de
ordenacién forestal, sino también por
los efectos ecolégicos que pueden tener
las actividades de esparcimiento y las
respectivas obras de infraestructura.

Conservacion de suelos y aguas en los
bosques naturales objeto de ordena-
cidn. Por lo que respecta a las interven-
ciones del hombre, no siempre importa

lo que se haga sino c6mo se hace. Los
efectos positivos o negativos de la ex-
plotacién de los bosques naturales en la
conservacioén de los suelos y aguas de-
pender4 de la ubicacién de los caminos
y senderos, de la calidad de su construc-
ci6n, drenaje y mantenimiento, del tipo
de operaciones de corta y transporte y
del grado de mecanizaci6n aplicado asf
como de las intervenciones silvicolas,
en particular las talas de recuperacién,
la proteccidn contra plagas e incendios,
etc., practicadas entre ciclos de explota-
cién. Como ha seiialado Hamilton (FAO,
1986), una construccién de caminos mal
proyectada en zonas tropicales hime-
das escarpadas seguida de descuidos y
falta de mantenimiento puede provocar
mucha mds erosion y perturbacién de
los suelos que el cultivo migratorio, a
menudo considerado por las autorida-
des como el responsable primordial de
la degradaci6n.

Hay que insistir en que la construc-
cién de caminos, de la calidad que
fueren, junto con las operaciones de
extraccién comercial de madera, con-
vierten a los bosques naturales en su-
mamente vulnerables; se hacen accesi-
bles, pero su interés comercial se agota
en el arco de 20 afios. Para el politico
que se enfrenta con las exigencias de
campesinos necesitados de tierra para
alimentar a sus familias, s6lo parece
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haber tres alternativas: hacer la vista
gorda y permitir la colonizaci6n espon-
tanea; tratar de regular las transforma-
ciones de empleo de la tierra mediante
programas de reforma agraria, trans-
migracién, planes de asentamiento, etc.;
o asegurarse de que el bosque reviste
valor para quienes viven en sus proxi-
midades no s6lo como ocasién de em-
pleo durante las operaciones de apro-
vechamiento forestal, sino de modo
permanente como fuente de alimentos,
agua, forraje, materiales de construc-
cién de viviendas, ingresos, etc.
Bruijnzeel (1990) resume perfecta-
mente el mantenimiento de la produc-
tividad de los sitios a largo plazo en
relacion con las operaciones de apro-
vechamiento forestal: «Después de una
extraccién selectiva en Malasia y
Suriname se han observado importan-
tes aumentos en el caudal de las co-
rrientes y una concentraciéon de
nutrientes disueltos (sobre todo de ni-
trato y potasio). Se pueden reducir al
minimo las pérdidas cuidando debida-
mente el trazado de los caminos y las
técnicas de extraccién, manteniendo
una franja suficiente de proteccién de
las orillas, etc. Las mayores pérdidas
de nutrientes sefialadas hasta la fecha
son temporales, relativamente peque-
fias y no debieran crear problemas de
productividad en el futuro. Convendria

hacer una mayor labor en varios
substratos geolégicos, también por lo
que respecta a la produccién de sedi-
mentos y sus fuentes» (el cursivo es
afiadido).

Plantaciones forestales y conservacion
de suelos y aguas. En la opinién piiblica
y en los medios de comunicacién social
prevalece la idea de que la plantacién de
arboles es sinénimo de conservacién de
suelos y aguas. Ademds, se piensaque la
mejor forma de hacer un «mundo mas
verde» es tener alejada a la gente de esas
plantaciones. Ambas afirmaciones re-
quieren una matizacion:i) las plantacio-
nes de 4rboles — de especies como teca,
pinos, eucaliptos y Alnus nepalensis —
sufren, segin se ha podido demostrar,
graves problemas de erosién poco des-
pués del cierre de las copas, de 4 a 15
afios después de la siembra, y en esos
casos se han recomendado intervencio-
nes prontas y aclareos para restablecer
la vegetacién del suelo. Las plantacio-
nes de arboles pueden aprovechar a las
cuencas si estan bien proyectadas y or-
denadas teniendo ese objetivo en mente.
Las plantaciones forestales en las cuen-
cas suelen ser plurifuncionales. Si la
conservacién de suelos y aguas es el
unico objetivo, deberia preferirse la re-
generacién natural, de ser viable. En
algunos sitios erosionados, podran ne-
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cesitarse especies arbéreas y hierbas de
vanguardia para iniciar el proceso de
revegetacion. ii) si a la gente se le niega
el acceso a plantaciones que ocupan
anteriores pastizales degradados, de or-
dinario procurarén que la plantacién no
tenga éxito, o tendrdn que llevar a sus
animales a pastar a otras partes, lo mas
probable a tierras ain mds marginales,
induciendo nuevos perjuicios.

Combinacion entre utilizacion de la
tierray conservaciénde suelos y aguas.
La mayor parte de las cuencas de capta-
cién en las zonas tropicales y
subtropicales no estdn totalmente
aforestadas, sino habitadas por una den-
sa poblacién rural que a menudo practi-
ca la agricultura de subsistencia. Tam-
poco en este caso el uso de las tierras es
de suyo ni bueno ni malo; los campos de
bancales bien ordenados pueden ser tan
estables como las plantaciones foresta-
les, y las parcelas de herbazales de corte
ode pastoreorotativo pueden tener indi-
ces de erosion y de escorrentia tan bajos
como las tierras aforestadas. En cambio,
rara vez se han sustituido los bosques de
las zonas montafiosas con otras formas
de utilizacion de la tierra sostenibles y
bien administradas. En la actualidad,
muchas zonas de montafia necesitan ur-
gentemente restauracion.

Funcién de los arboles y bosques
en el ciclo hidrolégico y en la
conservacion de suelos y aguas
Lo que sigue es una somera descripcion
del ciclo hidrolégicoy de la funcién que
desempeiian los bosques y la vegetaci6n
lefiosa. En esta udltima década se ha
asistido a avances notables en el conoci-
miento de la hidrologia de los bosques
tropicales y subtropicales, que ayudan a
comprender de que modo los 4rboles y
bosques pueden o no contribuir para
convertiren sostenibles los distintos usos
de las tierras.

Interceptacion e infiltracion. La inter-
ceptacion de la humedad por la vegeta-
cidn significa por lo general dos cosas:
i) que con un régimen de lluvias en
forma de aguaceros de baja intensidad,
la mayor parte de la humedad no llega
al suelo, sino que vuelve a la atmésfera
por evaporacién en las hojas, tallos y
ramas; if) que incluso durante tempes-
tades muy intensas, las gotas de agua
no golpean directamente el suelo, evi-
tando asi el primer paso de la erosion:
el desprendimiento de particulas del
suelo. Segiin las condiciones que pre-
valezcan en el lugar, hay tres aspectos
de la interceptacién que pueden ser
importantes: lainterceptacién de la nie-
bla y de la lluvia «horizontal»; la inter-
ceptacion de las copas de los arboles
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con escasa vegetacion baja o cama, y la
lluvia intensa.

La interceptacion de la lluvia horizon-
tal es importante en los desiertos frios
como el norte de Chile, o en bosques
nubosos de AméricaCentral aunos 2 000
m de altitud sobre el nivel del mar. Hay
muchos otros ejemplos de condiciones
especiales donde esa interceptacién con-
tribuye considerablemente a mantener
la humedad del suelo.

La interceptacion de las copas de los
drboles a varios metros del suelo no
contribuye a la proteccién de éste, y en
algunos casos puede incluso aumentar
su erosion por el mayor tamaio de las
gotas de agua que caen de las hojas,
comparadas con las de la lluvia. Esto
sucede muchas veces con especies de
latifoliadas como la teca, pero no se
limita a esta especie. La erosion de los
suelos puede provocar en tierras escar-
padas donde las plantaciones forestales
incluidos los cultivos con sistemas
agrosilvicolas, crean una copa cerrada
que da sombra a la vegetacién del
suelo.

Durante las tormentas tropicales, con
precipitaciones que superan los 100 mm
en dos horas, la capacidad de intercepta-
cién pierde importancia por lo que res-
pecta a la reduccién de la escorrentia de
superficie, pero la cubierta forestal pue-
de seguir actuando de proteccién mecé-

nica contra el impacto directo de las
gotas de la lluvia en el suelo.

Los indices de infiltraci6n bajo la cu-
bierta forestal natural no perturbada se-
rdnde ordinarioelevados, y laescorrentia
de superficie un fenémeno relativamen-
te raro limitado a tormentas extraordi-
nariamente fuertes. La influencia de la
cubierta forestal guarda relacién con el
hecho de que el suelo esté cubierto de
unacapade humus y que se mantenga su
contenido de materia orgédnica. Ade-
mads, las raices vivas o en putrefaccién
tienen mds intersticios porosos que los
de la textura del suelo. Una vez que se
haya saturado ese espacio adicional, la
infiltracién estard determinada por la
textura del suelo, independientemente
delacubierta vegetal o del tipode usode
la tierra, con la posible excepcion de las
praderas de mucho pasto, cuyos indices
de infiltracion pueden estar reducidos
por el pisoteo del suelo.

Utilizacion del agua por los drboles. Se
debateenfaticamente lacuestion del agua
utilizada por los arboles y la vegetacién
forestal, con consecuencias practicas
importantes. En las zonas templadas se
han sembrado 4rboles para drenar los
pantanos y reducir el manto fredtico.
Los célebres estudios de cuencas
apareadas controladas que se realizaron
en el Laboratorio Hidrolégico de
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Coweeta en Carolina del Norte, EE.UU.
a partir de 1934 demostraron sin ningiin
género de duda que habia margen para
aumentar el rendimiento hidrico redu-
ciendo la vegetacién forestal (Swank y
Crossley, 1988).

Sin embargo, investigaciones ulterio-
res han demostrado que tales resultados
no pueden extrapolarse directamente a
las regiones tropicales y subtropicales,
especialmente a causa de los riesgos de
erosién derivados de la frecuencia de
altas pluviosidades y de su intensidad.
En los trépicos no puede recomendarse
la reduccién de la vegetacion para au-
mentar el rendimiento hidrico. Al con-
trario, observaciones realizadas en la
cuenca del Phewa Tal en Nepal han
demostrado que en algunos casos el
aumento de la infiltracién después de
una reaforestacién de pastizales comu-
nales degradados compensa sobrada-
mente el agua utilizada por los 4rboles,
tanto que comenzaron a correr los ma-
nantiales hasta bastante adentradalatem-
porada seca.

Las especies arbéreas que utilizan m4s
agua que otras fueron uno de los moti-
vos del estudio de la FAO sobre Los
efectos ecoldgicos del eucalipto (FAO,
1985). Se lleg6 a la conclusién de que
esta especie es tan eficaz como otras
para producir biomasa con el agua dis-
ponible. Las plantaciones de eucaliptos

utilizardn normalmente més agua que la
vegetacién natural debido a la cantidad
de biomasa producida. Por lo tanto no se
recomienda su plantacién en cuencas
donde el agua es una preocupacién ma-
yor que los rendimientos de madera. Esa
misma recomendacién vale para otras
especies de rdpido crecimiento, en par-
ticular los pinos; en tales cuencas debe
en la medida de lo posible retener la
vegetacion natural. Hay que insistir en
que en las zonas montafiosas tropicales
no hay tanto margen para aumentar el
rendimiento hidrico reduciendo la cu-
bierta vegetal.

Los bosques y la pluviosidad. No hay
pruebas de que la deforestacién, incluso
en gran escala, haya dado lugar a una
reduccién de los indices medios de pre-
cipitacién anual, o que los planes de
repoblacién forestal puedan aumentar
lapluviosidad. Aparte de casos localiza-
dos, la pluviosidad es determinada por
las condiciones atmosféricas, por unos
sistemas de baja presién y no por las
condiciones de la tierra (Pereira, 1989).

Por consiguiente, puede afirmarse en
lineas generales que la deforestacién no
da lugar a sequias, como a veces se
afirma en los medios de comunicacién
social. La degradacién de la tierra como
consecuencia de la eliminacién de la
vegetacion forestal por précticas inade-
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cuadas de cultivo, la tala exagerada y el
pastoreo excesivo pueden dar la impre-
si6én de una menor pluviosidad. Sin em-
bargo, esto no resulta en los datos me-
teorolégicos a largo plazo.

Bosques e inundaciones. El hecho de
que la cubierta forestal no perturbada
mantenga unos elevados indices de in-
filtracion, asi como la capacidad de al-
macenamiento hidrico del suelo, no sig-
nifica que las zonas forestales naturales
reduzcan eficazmente laescorrentiamas
alld de ciertos limites. Cuando en un par
de horas caen méas de 100 mm de lluvia
en la costa norte de Jamaica, o en 24
horas caen unos 400 mm en el sur de
Tailandia u Honduras, se rebasarén in-
cluso los altos indices de infiltracién y
las capacidades de almacenamiento del
suelo, y cualquier lluvia ulterior causard
una escorrentia de superficie que contri-
buird a las inundaciones corriente abajo
(Hamilton, en FAO, 1988).

Como ya sefialara Hamilton (FAO,
1986), los forestales no deben ceder ala
tentacién de invocar el control de las
inundaciones para justificar la financia-
cién de los planes de reforestacion, ya
que no seran capaces de rendiri) porque
las condiciones originales de una cu-
bierta forestal natural s6lo pueden resta-
blecerse en parte, y if) porque los dafios
de las inundaciones son causados por

lluvias extraordinarias que superan con-
siderablemente la capacidad de reten-
cién de cualquier terreno, aforestado o
no, y por la ocupacién de las llanuras
aluvionales aguas abajo.

Opciones de ordenacién para una
conservacion sostenible de
suelos y aguas

Sélo en unos pocos casos, como las
pequefias cuencas municipales escarpa-
daslas consideraciones de suelos y aguas
constituyen el tnico objetivo de las
ordenaciones forestales. Por ello, se de-
ben analizar las opciones de ordenacién
forestal con objetivos miiltiples.

Vegetacion natural y plantaciones. A
menudo los servicios forestales estata-
les han recurrido a las plantaciones, aun
cuando el objetivo principal fuera el
rescate de tierras, que hubiera podido
conseguirse mejor bajo el aspecto eco-
némico y biolégico regenerando la ve-
getacién natural. El argumento aducido
era que la poblacién local no respetaria
la regeneracién natural tanto como una
plantacién, cominmente de pinos ex6-
ticos. Sin embargo, siendo mayor el
convencimientode que lasostenibilidad
s6lo puede conseguirse a base de la
participacion activa de la poblaci6n del
lugar desde la fase de planificacién, es
menester que cambie la forma de llevar
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a cabo las actividades de los servicios
forestales.

Poco a poco habridn de considerarse
innecesarias las plantaciones monoespe-
cificas costosas de drboles ex6ticos con
finalidades de proteccion de los suelos.
El objetivo debiera serrehabilitar y man-
tener de forma sostenible la vegetacién
natural sobre la base de un pastoreo
controlado, y establecer planes de orde-
nacién forestal plurifuncional, que se
lleven a cabo con la participacién activa
de la poblaci6n local.

Plantaciones: como plantar y ordenar
con fines de conservacion de suelos y
aguas. En los sitios donde el tipo de
tierra y los objetivos de aprovechamien-
to a largo plazo indican que las planta-
ciones forestales son la mejor opcién
para la ordenacién de cuencas, cabe la
posibilidad de considerar una serie de
alternativas encaminadas a optimizar
los beneficios de esas plantaciones en
cuantoaconservacionde suelos y aguas.

Como ya se indic6, las plantaciones
forestales no proporcionan forzosamente
una buena proteccién del suelo a menos
que se favorezca y mantenga una capa
de humus y una cubierta vegetal, casi
siempre mediante aclareos tempranos,
podas, etc. Del mismo modo podran
estimularse los herbazales y demads ve-
getacién baja variando las distancias

entre filas, con mayores distancias, en
las curvas de nivel que dentro de las
propias filas: por ejemplo 2 x 4 m mas
bien que 3 x 3 m.

Muchas veces conviene algin pasto-
reo parareducir los peligros de incendio
en los montes. El pastoreo debe ser
regulado y ordenado, y consistir prefe-
rentemente en un intenso pastoreo en
breves periodos, seguidos de largos pe-
riodos de descanso. Cuando se lleva a
cabo en colaboracién con los propieta-
rios del ganado, esta prictica silvicola
puede convertirse en una cooperacion
constructiva entre forestales y agricul-
tores/ganaderos y hacer que ambos gru-
pos se interesen por igual en la protec-
ci6n de los bosques.

La seleccién de especies sigue siendo
un elemento importante en la ordena-
cién. En la mayoria de los casos la
decision de plantar en lugar de depender
de la vegetacién natural se basa en la
necesidad de lograr una determinada
combinacion de productos forestales
principales y secundarios. La seleccién
de especies se basard en la respuesta a
esa necesidad, junto con un andlisis de
los factores correlativos de los lugares,
en particular la conservaci6n de los sue-
los y las aguas. La selecci6n de especies
debe siempre basarse en criterios y ob-
jetivos locales. Por consiguiente, es im-
procedente hacer recomendaciones ge-
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nerales en cuanto a especies, plantacio-
nes mixtas o puras, etc.

Cuando es necesaria la plantacién para
larehabilitacién de cuencas, se estd pres-
tando mayor atencién no s6lo a propor-
cionarlacubierta vegetativa sino aafron-
tar algunas de las causas originales de la
degradacion de las tierras: explotacién
excesiva para lefia, sobre pastoreo, ra-
moneo, malas practicas agricolas, etc.
En estos casos, es necesario asegurarse
de practicar una planificacion
participatoria en la que intervengan los
usuarios de las tierras y obtener el con-
senso sobre qué plantar y con qué fines:
forraje, lefia, material de construccion,
etc., para lograr una proteccion sosteni-
ble mds bien que unos objetivos oficia-
les de «reverdecimiento» a corto plazo.

¢(Hasta qué grado son sostenibles los
sistemas de produccion agroforestal?
Lasostenibilidad de los sistemas de pro-
duccidn agrosilvicola se basa en tres
elementos importantes: mantenimiento
delos niveles de produccién de biomasa;
rendimiento para el agricultor por per-
sona y dia en comparacion con otras
fuentes de ingresos; mantenimiento de
la productividad y de otros factores am-
bientales del lugar. Un supuesto comtin,
que se ha demostrado en gran parte
falso, es que la presencia de muchos
arboles aseguraria por si sola la estabili-

dad del suelo y la conservacién del agua
(Wiersum, 1984; Young, 1988). Al con-
trario, mas que mirar a las copas de los
arboles, es necesario bajar la vista hasta
la cubierta del suelo para apreciar la
eficacia de los arboles en la conserva-
cién de los suelos.

Consideraciones relativas a
suelos y aguas en el desmonte de
tierras y en las operaciones de
aprovechamiento forestal
Desmonte de tierras. El impacto que
puede tener en la conservacién de sue-
los y aguas el destronque y la roturacién
de las tierras depende casi por entero de
los métodos y tecnologia que se apli-
quen; los métodos més «inocuos para el
medio ambiente» son los empleados por
los pequeiios cultivadores migratorios
que sélo conllevan la tala y quema ma-
nual seguida por la siembra sin
roturacion. El otro extremo es el repre-
sentado por la tala o la «limpieza con
cadenas» seguida por el destocona-
miento con explana-doras.

Hay un impacto intermedio cuando la
tierra se rotura mecénicamente pero si-
guiendo las curvas de nivel y colocando
los escombros como barreras para ami-
norar la escorrentia o la erosién. Esto
puede mejorarse atin més respetando los
cursos de agua naturales, dejando sin
tocar las bandas protectoras y evitando
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las partes escarpadas del terreno que no
se suelen ser-aprovechables. Triste es
decirlo pero incluso esas medidas senci-
llas y eficaces son a menudo ignoradas
en las operaciones de desmonte de tie-
rras cuando pueden aumentar mini-
mamente los gastos a corto plazo.

Construccion y mantenimiento de ca-
minos y sendas. Uno de los temas favo-
ritos, y con razén, de las criticas del
publico a las operaciones en los bosques
tropicales es el enorme dafio que causa
la construccién poco oportuna de carre-
teras y la falta de mantenimiento de los
caminos forestales.

El divorcio de responsabilidades entre
el que paga las obras iniciales de cons-
truccién y el que, si lo hay, paga el
mantenimiento a largo plazo, da lugar a
demasiados kilémetros de caminos ba-
ratos que se construyen con unos siste-
mas inadecuados de desagiies, sin pro-
teccién alguna de laderas de erosién y
de relleno y con unos gradientes dema-
siado pronunciados. Es correcto afirmar
que no hay operacién forestal sostenible
si no se traza, construye y mantiene la
red de caminos y sendas de forma eco-
l6gicamente satisfactoria.

Aprovechamiento forestal. .os mismos
principios que valen para el desmonte
de tierras se aplican a las operaciones de

aprovechamiento forestal con una dife-
rencia importante: que un alto nivel de
mecanizacién puede ser muy conve-
niente si significa evitar el arrastre de
troncos por el suelo. Hay que prestar
atencién a la construccién de caminos y
sendas, plataformas de carga, etc.

El aprovechamiento forestal moderno
puede llevarse a cabo de suerte que
reduzca al minimo el dafio ambiental y
sirva de base para una ordenacién fores-
tal sostenible. Sin embargo, esto casi
siempre supone un aumento de los cos-
tos operacionales y, a juzgar por las
experiencias en desmonte de tierras y
construccién de caminos, exige una re-
lacion mds estrecha entre los beneficia-
rios de las operaciones forestales a corto
y largo plazo, incluidas las poblaciones
aguas abajo y los detentores de intereses
econémicos y ecolégicos.

Transformacion para otros usos de la
tierra. Gran parte de las actuales opera-
ciones de deforestacion en las zonas
tropicales y subtropicales se deben a un
proceso de transformacién de las zonas
forestadas para otros usos de la tierra,
més que a la extraccién de madera y
otras operaciones de aprovechamiento
forestal. Esto supone dos consideracio-
nes criticas: los métodos de desmonte de
las tierras; la sostenibilidad del nuevo
uso de la tierra.
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Como ya se indic6 mds arriba, varia
mucho el dafio ecolégico causado por
diferentes métodos de desmonte de tie-
rras. Si el uso que se pretende dar a la
tierra no es sostenible, pronto ser4 nece-
sario realizar ulteriores desmontes para
compensar la merma de ingresos y de
produccidn de alimentos. Esa es una de
las razones por las que los planificado-
res vinculan cada vez mas la deforesta-
cién a la pobreza y a una agricultura
insostenibles.

Por otro lado, los forestales y los orga-
nismos que se ocupan de montes deben
acoger con agrado un buen desmonte de
tierras aforestadas paradedicarlas ausos
mas valiosos y sostenibles, salvo cuan-
do entran en juego zonas ecolégicamen-
te importantes o singulares. El reto de la
profesién forestal es la demarcacion y
proteccion de esas zonas, y no una de-
fensa general de tierras cubiertas por
vegetacion forestal.

Técnicas de conservacion

de suelos y aguas para

una ordenacion forestal
sostenible en zonas semiédridas
Importancia de la vegetacion natural.
La transformaci6n de la vegetacion na-
tural de las zonas semidridas tropicales
y subtropicales en plantaciones agrico-
las monoespecificas de cultivos comer-
ciales (algodé6n y otros) y forestales (pi-

nos, eucaliptos y otros) se ha demostra-
do a menudo econémicamente insoste-
nible, debido a las fluctuaciones del
mercado, al aumento de los costos labo-
rales, cupos o contingentes, sustitucio-
nes de productos, etc., o ecolégicamen-
te nociva, debido al aumento de la ero-
sién edlica o hidrica, a la necesidad
excesiva de plaguicidas, etc. Esto ha
dado lugar a un renovado interés por la
ordenacién plurifuncional de la vegeta-
ci6n natural, muchas veces degradada.

No se trata de una alternativa sencilla.
Supone revivir el respeto por los dere-
chos tradicionales de pastoreo y los
mecanismos reguladores; desarrollar y
comercializar productos forestales y
pratenses semidridos (aceites, frutas,
nueces, carne, pieles, miel, madera, fo-
rrajes, seda, lana, etc.), y dar una nueva
orientacién a las instituciones y servi-
cios gubernamentales y no gubernamen-
tales de las comunidades rurales.

El restablecimiento hidrolégico fores-
tal de las tierras semidridas realizado
por el gobierno en las zonas mediterra-
neas espaifiolas es una opcién que gene-
ralmente no est4 al alcance de los pafses
tropicales y subtropicales, ya que se
basa en una despoblacién progresiva de
las zonas montaiiosas y en la disponibi-
lidad de suficientes fondos ptiblicos. Sin
embargo, la aforestacion en gran escala
puede proporcionar una inyeccion ina-
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preciable de divisas para iniciar progra-
mas encaminados a rehabilitar y diver-
sificar la economia de montafia, como
estd sucediendo en Turqufa y Pakistan.
Ademis, si los proyectos son obras pi-
blicas ejecutadas por los gobiernos, pue-
den ser de corta vida o rechazados por
las poblaciones rurales; es lo que suce-
di6 con los programas de conservacién
de suelos en Lesotho (FAQ, 1990) o con
las obras de restauracién de tierras de
montaiias a principios del decenio de
1970 en Irdn.

Preparacion de la tierra para la siem-
bra. Cuando se plantan especies foresta-
les en zonas semidridas suelen ser nece-
sarias algunas medidas mecdnicas para
asegurar laretencion y la infiltracién del
agua: terrazas de portillo, surcos senci-
llos o dobles a lo largo de las curvas de
nivel, pozos, zanjas, o incluso terrazas
como en Etiopia y China.

Si se considera el rescate de tierras
como parte del desarrollo rural de mon-
tafia y no simplemente como un proyec-
to de reforestacion, debe aprovecharse
cualquier oportunidad de retencién, al-
macenamiento e infiltracion del agua,
ya que ello se traducird en un desarrollo
ganadero y agricola en las zonas préxi-
mas aguas abajo, como lo demuestra el
proyecto actual de cuencas de Suketar
PNUD/FAO en Azad Kashmir, Pakist4n.

Estos proyectos de bonificacién via-
bles demuestran una vez més que la
degradacién de las zonas semidridas han
sido generalmente obra del hombre. La
pluviosidad ha seguido siendo consis-
tente, con las fluctuaciones caracteristi-
cas de las zonas semidridas, incluso a lo
largo de miles de afios como lo demues-
tra entre otras la historia del Yemen.

Importancia del forraje y del ganado.
Debe apreciarse en su justo valor la
importancia del desarrollo forestal para
las zonas semidridas. Hay tres aspectos
de la ordenacién de tierras que pueden
contribuir a mejorar el didlogo entre
forestales y ganaderos: una mayor aten-
cion al potencial de los drboles forrajeros;
medidas de captacién y conservacién de
aguas para aumentar la produccién
forrajera; el empleo del pastoreo contro-
lado para reducir el peligro de incen-
dios.

La reforestacion en gran escala de las
zonas semidridas puede perjudicar a las
cuencas si no se tiene en cuenta lo dicho
mads arriba. Aparte de alejar a los gana-
deros, que a menudo son miembros in-
fluyentes de la sociedad, el desplaza-
miento del ganado de las zonas de pas-
toreo tradicional puede dar lugar al pas-
toreo en zonas ain mds marginales, ya
que los hatos casi nunca se reducen
como parte de un programa forestal; a
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largo plazo esas reducciones serian in-
necesarias pues las tierras pratenses re-
habilitadas producen mds forrajes des-
pués de la reforestacién que antes.

Cortavientos y cinturones protectores.
La plantacién de drboles como corta-
vientos no s6lo conserva la humedad y
reduce los efectos de la erosién edlica,
sino que puede constituir un elemento
esencial para la agricultura en las zonas
semidridas y en las dreas templadas ven-
tosas como el noroeste de Europa. Esto
ha quedado demostrado en Dinamarca
en los dltimos 25 afios: primero la intro-
duccién de grandes maquinas agricolas
hizo que se eliminasen importantes cor-
tavientos paracrear grandes campos id6-
neos para dicha mecanizacion; en se-
gundo término, durante el perfodo si-
guiente a la crisis petroliferade 1973, se
cortaron los drboles que servian de cor-
tavientos para obtener lefia. En ambos
casos se reactivo la erosion edlica, re-
cordando a la poblacién las funciones
de los cinturones protectivos que en la
mayoria de los casos tuvieron que resta-
blecerse.

Elementos de una estrategia

para el futuro

Una ordenacién forestal sostenible para
la conservacién de suelos y aguas no
puede separarse de las condiciones so-

ciales y econémicas que rigen la socie-
dad. No puede constituir una «isla ver-
de» en un mar de degradaci6n de tierras
y de pobreza. Cuando los organismos
gubernamentales son ineficientes fuera
del bosque, pueden serlo atin m4s den-
tro. Por lo tanto, el primer principio
rector ha de ser considerar los bosques
dentro del marco socioeconémico na-
cional y local.

En segundo lugar, conviene distinguir
seis escenarios diferentes: i) bosques
naturales que deben protegerse en su
estado natural para la conservaci6n de
aguas, vidasilvestre y recursos genéticos;
ii) bosques naturales sujetos al aprove-
chamiento de la madera y de los produc-
tos forestales no madereros, con arreglo
a un plan de ordenacién forestal; iii)
plantaciones forestales; iv) transforma-
cién del empleo de la tierra en cultivos
deplantaciones, pastos, agrosilvicultura,
agricultura, usos de terrenos urbanos; v)
bosques naturales en zonas semidridas;
vi) cortavientos y otras plantaciones
arbéreas ecoldgicas. Cada uno de estos
escenarios requerird una actuacién
especifica, y habrd muchos casos de
superposicion, de pautas mixtas de uti-
lizacién de la tierra, de zonas amorti-
guadoras, etc.

En tercer lugar, la poblacién y las
comunidades interesadas deben partici-
par en la planificacién y distribucién de
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los beneficios. Silos usuarios de latierra
y las comunidades locales en general no
tienen incentivo alguno para proteger
los recursos forestales, ninguna fuerza
de policfa estard en condiciones de im-
pedir que éstos desaparezcan.

Por dltimo, las instituciones, en parti-
cular los organismos gubernamentales,
las asociaciones de agricultores y de
campesinos, etc., deben recibir un apo-
yoO constante para asegurar su estabili-
dad a largo plazo. De lo contrario no
habra confianza en los acuerdos, planes
de ordenacion, derechos de pastoreo,
etc.
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La ordenacion sostenible
de los recursos silvestres:
el caso de Africa

S.S. Ajayi

En este articulo se expone el estado de agotamiento de la vida silvestre africana
y se sugieren algunas medidas para su ordenacion sostenible. Bastan algunos
ejemplos para demostrar esa situacion: el nimero de elefantes africanos ha bajado
de unos 10 millones hace 500 afos a sélo 700 000 en la actualidad; el nimero de
rinocerontes se ha reducido de 50 000 en 1976 a 14 800 en 1978, y para 1989 habia
en Africa sélo unos 3 500. La caza en vedados y la caza furtiva figuran entre las
causas principales de ese agotamiento. Como valor econémico, la vida silvestre se
divide en dos tipos de uso: consuntivo, para carne, como trofeo y como caza
extensiva, y no consuntivo como turismo y esparcimiento. Las medidas de
ordenacién pueden ser de signo negativo o positivo. Entre las medidas negativas
figura el alejar a las comunidades locales de la fauna silvestre mediante una
legislacion represiva de la caza, que desplace coercitivamente a la gente de sus
lugares ancestrales, quebrando los vinculos culturales y prohibiendo absolutamen-
te la utilizacion y comercializacion. Esta medida sélo contribuye a aumentar el
precio de animales como los rinocerontes y elefantes y conlleva el riesgo de
estimular la caza furtiva. Entre las medidas positivas figuran la utilizacion integrada
de la fauna silvestre con la participacion de las comunidades locales; los usos
multiples para una ordenacién sostenible de la vida silvestre, contemplacion, caza,
turismo, explotaciones combinadas de ganado y fauna silvestre; la vida silvestre
como modalidad del uso de la tierra en terrenos marginales, y la domesticacion.

El autor es Profesor del Departamento de Ordenacién de la Vida Silvestre y Pesca,
Universidad de Ibadén, Ibadén, Nigeria.



Ordenacion de la vida silvestre

INTRODUCCION

Los recursos de vida silvestre de
Africa y su agotamiento

Africa cuenta con més recursos silves-
tres que cualquier otro continente
(Bigalke, 1964). Segiin Mweya (FAO,
1990), son parte intrinseca de la econo-
mia africana y de su cultura. El Banco
Mundial estimé en 1989 que los hébitat
originales de vida silvestre en Africa
cubrian 53 842 100 km?.

Pero en la actualidad la vida silvestre
africana es un recurso agotado. Segtin el
Banco Mundial (1990), muchas espe-
cies que antes abundaban ya est4n extin-
tas o corren peligro grave de desapari-
cién. El IMR (Instituto Mundial de Re-
cursos, 1989) estima actualmente que
deloshédbitatde vida silvestre originales
un 65% se ha perdido por su transforma-
cién para fines agricolas y pastoreo de
ganado asi como por la tala excesiva de
arboles para lefia. El resto es objeto de
una presién cada vez mayor para cubrir
las necesidades de economias en apuros
y de poblaciones humanas en rdpido
crecimiento. Por consiguiente, la pérdi-
da de hdbitat es una de las mayores
amenazas que pesan sobre la vida sil-
vestre africana.

Segin la UICN (1989), la caza ha
diezmado muchas especies silvestres
africanas. El comercio de marfil ha re-
ducido el nimero de elefantes africanos

de unos 10 millones hace 500 afios a los
700 000 de hoy dia y la destruccién
continda a un ritmo del 10% anual.
Ademis, segiin Simmons (1989) la po-
blacién de rinocerontes ha mermado
pasando de 50 000 en 1976 a 14 800 en
1978, a 8 800 en 1984 y s6lo quedaban
unos 3 500 en todo el continente africa-
no en 1989.

Milligan y Ague (1978) llegaron a la
conclusién de que la biomasa de gran-
des herviborosen 11 parques nacionales
de Africa occidental varia considerable-
mente de 214 kg/km? en Comoe (Cote
d’Ivoire) a4 032 kg/km? en Saint Flogis
(Repiiblica Centroafricana). Estas ci-
fras son bastante inferiores a la capaci-
dad potencial de los hébitat correspon-
dientes. Dichos autores atribuian estas
bajas densidades a: i) la degradacion de
los hdbitat silvestres, e ii) a los altos
indices de mortalidad por la caza exce-
siva ya que muchos cotos tradicionales
de caza se habian transformado oficial-
mente en reservas forestales o de caza,
donde son ilegales todos los derechos de
caza.

La decadencia de la vida silvestre en
Africa puede también contemplarse a la
luz de la legislacién vigente en la mayo-
ria de los paises africanos. Segtin la
Convencién de Argel de 1968 sobre
Vida Silvestre suscrita en el marco de la
Organizacién de la Unidad Africana
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(OUA), en la legislacién nacional habia
que dictar normas sobre los animales
clasificados en tres apartados: animales
expuestos al peligro de extincién y cuya
caza debe estar estrictamente prohibida
(Grupo I); animales que no corren peli-
gro de extincién y son vulnerables pero
que pueden cazarse en circunstancias
excepcionales (Grupo II), y animales en
situacion satisfactoria y que por lo tanto
pueden cazarse con licencia (Grupo I1I).
Sin embargo, Ajayi (FAO, 1979) en su
estudio sobre los mamiferos que viven
en los bosques de Africa occidental,
llegé a la conclusién de que la legisla-
cion aplicada era obsoleta, y que la si-
tuacién actual registraba una lista en
vertiginoso aumento de fauna silvestre
que corria peligro y que no estaba prote-
gidarigurosamente porlaley. Segiin ese
informe, 10 especies del orden de los
primates, 1 de los probéscidos, 5 de los
artioddctilos, 23 de los carnivoros, 2 de
los roedores y 3 de los philidotos repre-
sentan una lista actual objetiva de espe-
cies de mamiferos que corren peligro de
extincién en Africa occidental.

Ayeni (1977) llegé a la conclusion de
que en Nigeria la disminucién de la
fauna silvestre puede atribuirse ala caza
furtiva. Las entrevistas con muchos ca-
zadores furtivos arrestados en zonas pro-
tegidas revelaban que cazaban funda-
mentalmente para obtener carne y dine-

ro, pues la caza furtiva era mds lucrativa
que la préctica de la agricultura. A esa
actividad los llevaban la inanicién y
pobreza constantes de las comunidades
locales. También provocaba esa caza
ilegal persistente el laxismo de las leyes
sobre vida silvestre que prescriben una
multa simbélica para los cazadores
furtivos confesos.

La merma de los recursos africanos
de vida silvestre exige una soluci6n
urgente, objetiva y eficaz que debe
contemplar decididamente la causa ra-
dical de la caza furtiva en las comuni-
dades rurales.

VALOR ECONOMICO

DE LA VIDA SILVESTRE

Usos consuntivos

Para carne. Dependencia de la pobla-
cion rural respecto de la vida silvestre.
La fauna silvestre es una fuente impor-
tantisima de carne, especialmente en las
regiones forestales de Africa occidental
donde la mosca tsetsé limita la cria de
ganado doméstico. El Cuadro 1 muestra
la importancia econémica de los mami-
feros forestales en cinco Estados de Afri-
ca occidental y da el porcentaje de con-
sumo anual medio de proteina animal
por parte de la poblacién humana. En
todos los paises, la carne procedente de
la vida silvestre (conocida popularmen-
te como carne de caza) representa del 20



de la pluviosilva meridional

al 90% de la proteina animal total consu-
mida. En Liberia, la vida silvestre con-
tribuye hasta un 80-90% de la proteina
animal total consumida.

En Ghana se estima que 1,75 g de los
15,22 g de proteina diaria per cépita pro-
ceden de la vida silvestre, frente a 1,64 g
de ganado doméstico. El resto proviene
de plantas y pescado (Asibey, 1978).

En Nigeria, Charter (1970) estimaba
que durante el afio econémico 1965/66
se consumieron 617 toneladas de carne
de caza frente a 714 toneladas de carne
de vaca. El valor estimado de la carne
silvestre en este periodo fue de 20,4
millones de d6lares EE.UU. frente a 34
millones para los animales domésticos.
En cuanto alos alimentos de produccién
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CUADRO 1
importancia econémica de la vida silvestre forestal en cinco paises de
Africa occidental
Pafses Consumo medio anual Fuentes Poblacién humana
de protefna animal (millones)
silvestre
Camerun 70-80% entre la poblacion rural Allo (1979), 7.5(1978)
de la pluviosilva meridional ponencia personal,
Céte d'Ivoire 70% al sur para la pluviosilva tropical Asibey (1978); 6(1978)
antes de prohibirse la caza en 1974
Ghana 73% (para todo el pais) Asibey (1978); 10,3 (1974)
Liberia 80-90% para todo el pais Woods (1979) 2(1978)
ponencia personal
Nigena 20% entre la poblacién rural Charter (1970), 80 (1973)

local, Charter afirmaba que el 19% pro-
cedia de animales salvajes, el 21% de
animales domésticos y el 60% de pesca-
do. Llegaba a la conclusién de que los
nigerianos, especialmente en la regién
forestal del sur, dependen mds de su
medio ambiente natural que de la agri-
cultura para obtener proteina animal.

En Africa austral, von Richter (1970)
llegé a la conclusion de que casi el 70%
de la proteina animal consumida por la
poblaciéon de las zonas rurales de
Botswana provenia de la vida silvestre.
Bigalke (1964) afirmé que la vida sil-
vestre suministraba del 5 al 10% de la
carne consumida en algunas localidades
de Rhodesia (actualmente Zambia y
Zimbabwe) en 1964.
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Valor de las canales. Aunque en Afri-
ca se utiliza cominmente la vida silves-
tre como alimentaci6n, se conocen poco
sus valores en canal y nutritivos respec-
to de los animales domésticos. Aparte
de Asibey et al. (1975), Tewe y Ajayi
(1977), Ajayi y Tewe (1979), Ajayi y
Tewe (1979) existen pocos datos publi-
cados sobre la calidad nutritiva de los
mamiferos forestales y animales domés-
ticos en el Africa austral. El Cuadro 2
comparael valor porcentual de las cana-
les preparadas de carne ovina, porcina,
vacuna y de conejos de cria, y el de
algunos roedores salvajes como el
cortahierba y la rata gigante de Africa.
Los roedores salvajes compiten bien en
cuanto a la calidad de su canal en com-
paracién con los conejos y otros anima-
les domésticos.

Valor nutritivo. En el Cuadro 3 se com-
paran los valores nutritivos (grasa, pro-
tefna y ceniza [carbohidratos]) de algu-
nos mamiferos forestales del Africa oc-
cidental respecto de los animales do-
mésticos. Estos tienen por lo general
menos proteinas y carbohidratos que
sus homdlogos silvestres: los
carbohidratos oscilan del 1,1% en el
puerco fluvial rojo al 6,0% en la jineta
del monte, mientras que para los anima-
les domésticos en un medio ambiente

andlogo van del 0,8% en la carne de

CUADRO 2
Porcentaje de matanza de algunos
mamiferos forestales y domésticos

en Africa occidental
Especies animales Promedio de matanza
(valor de la canal)
(%)

Conejo doméstico 514
Ganado vacuno 38,8
Ganado porcino 748
Ganado ovino 49,3

Cabra del monte enana 50,6
Cortahierbas 63,8

Rata gigante africana 51,6

puerco y de vaca al 1,3% en la de carne-
ro. De igual modo, las proteinas van de
16,1% en el trepador de los drboles al
55,4% en la jineta del monte; por lo que
respecta a los animales domésticos, los
valores son inferiores: del 11,2% en la
carne de puerco al 19,6% en la de vacu-
no. Hacen falta mds investigaciones so-
bre muchas especies de vida silvestre y
sobre su composicién aproximada y sus
aminodcidos para corroborar la supues-
ta superioridad nutritiva de la vida sil-
vestre sobre el ganado doméstico.

Valor de trofeo. La vulnerabilidad del
elefante y del rinoceronte pueden atri-
buirse a su enorme valor econémico. En
Africa oriental los colmillos sin tallar se
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CUADRO 3
Composicion aproximada y contenido mineral de algunos mamiferos
forestales y animales domésticos

Animales Humedad Proteina (e) Grasa Ceniza
-4

MAMIFEROS FORESTALES

Roedores

Rata gigante afncana 65,9 18,9 11,0 3,9

(Crycetomys gambianus)

Cortahierbas 65,8 20,7 0,7 05

(Trhyonomys swindenanus) #77.4 #26,2 #7.4 1,0
69,7 18,8 8.9 12

Trepador de los arboles 80,3 17,6 13 11

(Dendrohyraxarborens)

Primate

Mono verde 80,3 17,6 1,3 11

(Cercopithecus aethiops)

Proboscidae

Elefante (piel) 49,4 29,2 19,7 1,7

(Loxodonta africana cyclotis)

Carnivora

Mangosta hocicuda 727 18,8 1,9 33

(Herpestes naso)

Jineta del monte 31,8 55,4 9,3 6,0

(Genettapardina)

Suidae

Puerco fluvial rojo 701 238 16 11

(Potamochoerus aethiops) #72,4 #27,2 #2,7 #11

Artiodactyl

Antflope real 451 40,6 10,7 3,3

(Nectragus pygmacus)

Duiker crecido 74,5 23,4 0,9 1,2

(Sylvicapra grimmia)

Dulker gris 74,6 20,8 34 1,2

Gamo de matorral 59,9 334 2,0

4
(Tregelaphus scnptus) 47,6 40,9 12,2 3,
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CUADRO 3 (continuacicn)

Animales Humedad Protefna Grasa Ceniza

ANIMALES DOMESTICOS

Buey (carne) +73,8 +19,6 +12,0 +1,0
+54,7 +16,5 +28,0 +0,8

Ovino (camne) +78,5 +17,2 +2,9 +1,0
+62,4 +16,8 +19,4 +1,3

Porcino (carne) +64,8 +19,4 +13,4 +0,8
+41,1 +11,2 +49,0 +0,6
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Fuente Kramhick et al, 1973 Tewe y Ajayi (1977), Ajayt y Tewe, (1979a), Asibey y Eyeson, (1975).
Nota Los valores aproximados se expresan en g/100 g v los minerales en mg/100 g de teido comestible fresco.

vendian a 5 d6lares el kilo en 1969, a 68
doélaresen 1978 y a 180 d6lares en 1989
(Simmons y Kreuter, 1989). La piel de
elefante vale tanto como el marfil y con
ella se hacen botas, carteras y demads
articulos de cuero. Asi pues, el valor de
un elefante (sin tener en cuenta su carne)
es de unos 4 000 ddlares. Los cuernos
del rinoceronte se utilizan en los man-
gos de dagas y puilales y como
afrodisiacos. Se vendian a unos 16 000
délares el kilo en 1989 y como cada
cuerno pesaba unos 5 kg, un rinoceronte
valia unos 80 000 délares (sin tener en
cuenta su carne).

Caza extensiva. La caza y la explota-
cién combinada de la vida silvestre fue-
ron préicticas rentables y perfectamente
arraigadas en Africa austral durante mds
de 30 afios. En Transvaal habia en 1964
unas 4 000 estancias dedicadas a la ex-
plotacién de la caza, con una produc-

cién anual de mas de 3 500 kg de carne.
La vida silvestre produce ya unos 35
millones de d6lares EE.UU. anuales.
En Africa austral ha aumentado mucho
la caza para trofeos. Los cotos son gene-
ralmente pequefios, de unas 3 000 ha, pero
en esta parte de Africa la caza en safaris
representa un 40% del mercado africano.
También en Namibia la industria ex-
tensiva de explotacién de la caza se ha
desarrollado rapidamente en los tltimos
35 afios. Desde 1967, en que las leyes de
Namibia reconocieron a los duefios de
las tierras la plena propiedad de la fauna
silvestre de sus fincas y les permitieron
arrendar los derechos de caza, las explo-
taciones donde el aprovechamiento de
la vida silvestre es la utilizacién prima-
riade latierra, han pasadode 52 en 1976
a411en1979. Lapoblacién de la mayo-
ria de las especies de vida silvestre ha
aumentado un 30%. A principios de
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1980, cuatro haciendas privadas em-
prendieron planes de explotacién, ex-
portando carne a Europa por valor de
2,1 millones de d6lares EE.UU. Lacaza
deportiva gener6 1,2 millones de déla-
res y las exportaciones de animales vi-
vos 0,6 millones de d6lares mds.

El negocio de la caza extensiva estd
creciendo rdpidamente, sobre todo de-
bido a los usos miiltiples de la vida
silvestre y a la propiedad cuasi privada
de estos recursos.

Uso no consuntivo: turismo

El desarrollo del turismo interesado en
la fauna silvestre ha sido el pilar econé-
mico de algunos paises de Africa orien-
tal y austral. Por ejemplo, Ajayi (1972)
nota que este tipo de turismo aportd
unos 30 millones de délares EE.UU. ala
economia de Kenya en 1971.

En los paises de la Conferencia para la
Coordinaci6n del Desarrollo del Africa
Austral (SADCC) se estima que el apro-
vechamiento de la vida silvestre para el
turismo podria generar 250 millones de
délares de ingresos anuales aproxima-
damente. Esta estimacién parece quedar
corta respecto del potencial del Africa
austral (Ajayi, 1990). Aparte del valor
monetario, este turismo es muy ventajo-
so respecto de otras modalidades de
utilizacién de la vida silvestre y de las
tierras: los animales no se consumen por
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lo que pueden utilizarse varias veces; el
«producto» que se vende al turista que
contempla los animales de caza o prac-
tica la caza en los safaris, no es el animal
en si sino la «experiencia» de cazarlo o
de verlo en su entorno natural.

Otro beneficio de la utilizacién de la
vida silvestre en plan de esparcimiento
no consuntivo es la sostenibilidad del
medio ambiente. El aumento de los in-
gresos procedentes de la vida silvestre
no supone un aumento del nimero de
animales, sino del mimero de turistas y
de los cazadores en safaris, que pagan
unos derechos.

Valor econémico de la caza
extensiva y de la produccion

de ganado como sistemas
alternativos de utilizacién

de tierras

Child (1988) hizo varias comparaciones
entre la produccion de ganado vacuno y
de vida silvestre en Zimbabwe teniendo
en cuenta los costos ambientales (Cua-
dro 4) y sin tenerlos en cuenta (Cuadro
5). De sus estudios resulta que la vida
silvestre es mucho mds rentable que el
ganado vacuno. Cuando se consideran
los efectos de la produccién en el medio
ambiente, la vida silvestre es tan renta-
ble que en comparacin, varias explota-
ciones de ganado vacuno producen s6lo
pérdidas.
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CUADRO 4

Evaluacién de beneficios en
explotaciones ganaderas
extensivas (vida silvestre/ganado
vacuno) en Zimbabwe, calculando

los costos ambientales

Explotacién Vida silvestre  Ganado vacuno
ganadera ($EE UU /ha)  (SEE UU./ha)
Pradera de Bufalos  4,90-6,21 -8
Rancho Rosslyn 5,29 0
Region de Matetsi 4,18-8,93 -1,18
Zona del safan

de Matetsi 5,14-11,54 0

Timbabwe. | 82 0,13 SEEUY T

Fuente Child, 1988

CUADRO 5

Evaluacién de beneficios en
explotaciones ganaderas
extensivas (vida silvestre/ganado
vacuno) en Zimbabwe, sin tener
en cuenta los costos ambientales

Explotacién Vida silvestre  Ganado vacuno
ganadera (centavos/kg)  (centavos/kg)
Rancho de Bufalos 13-18 -4
Rancho de Isawa 17-25 7-10
Regi6n de Midland 17 7
Regi6n de Lowveld 32 7
Rancho de Nuanets! 26 1,7

(Lowveld)

Nota Los precios se expresan en délares de
Zimbabwe, | $Z = 0,72 $EE.UU
Fuente Child, 1988

Matetsi es un buen ejemplo de los
beneficios obtenidos al pasar del gana-
do vacuno a la vidassilvestre. En 1973 se
expropi6 la zona a los ganaderos y se la
destiné a la caza en safari. Matetsi sos-
tiene ahora numerosas especies de vida
silvestre y genera un beneficio neto de 5
$EE.UU./ha. Ademds, la tierra ha mejo-
rado sustentando la vida silvestre.

Comparacion de los valores
econémicos de los usos
consuntivo y no consuntivo

de la vida silvestre

En 1989, el Banco Mundial compar6
diferentes formas de utilizacién
consuntiva y no consuntiva de la vida
silvestre en Tanzania, Kenya y
Zimbabwe y llegé a la conclusién de
que el turismo era con mucho la empre-
samds lucrativa (Cuadro 6). Produce un
beneficio anual de unos 1 500 SEE.UU ./
ha en zonas de gran densidad como el
Parque Nacional de Amboseli en Kenya,
y 250 $EE.UU./ha en el Parque Nacio-
nal de Manyara de Tanzanfa. Le sigue
en importancia la caza deportiva en
Zimbabwe. La utilizacién de la vida
silvestre integrada en la comunidad lo-
cal genera unos beneficios totales de 2
$EE.UU./ha, de los que un 50% redunda
en beneficio de dicha comunidad.
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CUADRO 6

Valores econémicos de diferentes formas de utilizacién de la vida

siivestre en el este del Africa austral

Utihizaci6n de la vida silvestre Caracteristica Beneficio
($EE UU /ha)

Turismo (no consuntivo) De alta intensidad, Tanzanfa (Manyara) 250
De alta intensidad, Kenya (Amboselr) 1 500
De dad media, Tanzania (Serengeti) 8-18
De baja intensidad, Tanzania (Ruaha) 0,10

Caza en safaris Caza deportiva, Tanzania 09

(hgeramente consuntiva)
Caza deportiva, Zimbabwce (Matetsi) 5-10
Cacza deportiva, Zimbabwe 3-6
(explotaciones ganaderas)

Utilizacién consuntiva y no consuntiva Agricultura, Zimbabwe 0

de la vida silvestre integrada
en tierras marginales

* Ingresos totales

Entresaca de caza, caza en safart y turismo
en Zimbabwe

[ ]

* Ingresos para las comunidades locales 1

MEDIDAS MITIGADORAS DE
SIGNO NEGATIVO PARA LA
ORDENACION SOSTENIBLE DE
LA VIDA SILVESTRE AFRICANA
Ordenacién de la vida silvestre
alejando a las comunidades
locales: solucién problemaética

En el siglo XIX y en la primera parte del
siglo XX, 1a mayor parte de Africa se
hallaba colonizada por europeos. Se
apartaron grandes zonas con vida sil-
vestre y otros recursos naturales para
«conservarlas» como patrimonio esta-

tal. En muchas partes de Africa la admi-
nistracion colonial poseia zonas de vida
silvestre de densidad relativamente alta.
A las comunidades rurales, propietarias
tradicionales de los recursos de vida
silvestre, se les alejaba a la fuerza de sus
tierras ancestrales, quedando extrafia-
das de la vida silvestre de la que antes
eran duefias (FAO, 1990b, 1990c,
1990d).

Este alejamiento de los africanos de su
entorno de vida silvestre se apoyaba en
una legislacién de signo represivo que
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no respetaba a los jefes, a las comunida-
des rurales ni a sus valores tradicionales
y culturales. Este sistema de conserva-
cién tuvo consecuencias graves: asesté
un profundo golpe a las tradiciones y
usanzas que formaban parte integrante
delaexistenciaafricana; segiin Mwenya
(1990a) se deshizo la filosofia holistica
que estd a la base de la estructura de la
vida africana. Esta privaci6n fue sentida
como una profunda injusticia por las
comunidades rurales que vivian inte-
gradas con la vida silvestre, forzdndolas
a recurrir a la caza furtiva. Las admi-
nistraciones coloniales y las del periodo
poscolonial respondieron con una in-
tensa campaiia de tipo militar contra la
caza furtiva.

Los problemas que derivaron de este
sistemade ordenacién pueden resumirse
en los términos siguientes:

* Las comunidades locales quedaron
précticamente excluidas del acceso
a los recursos naturales, especial-
mente de la vida silvestre y las
reservas forestales, a pesar de que
pagaban el precio principal de la
conservacién de esos recursos en
términos de tierras arrebatadas, pér-
dida de oportunidades de utiliza-
cién de los recursos, y dafios a los
cultivos y al sustento a base de vida
silvestre.

* Las comunidades africanas, se ha-

llaban vinculadas tradicional y
culturalmente, con sus recursos na-
turales. Las politicas de conserva-
cién han tendido a quebrar esas
vinculaciones. Las comunidades
rurales participaron poco o nada en
la toma de decisiones sobre conser-
vacién y en el aprovechamiento de
sus beneficios.

* Las comunidades cercanas a las zo-
nas destinadas a conservacion siguen
sufriendo el subdesarrollo, ya que el
dinero procedente de lautilizaciénde
los recursos naturales no «filtra» has-
ta la base. Esas zonas remotas tienen
servicios sociales deficientes y gra-
ves problemas de desempleo.

* Lainteraccién de lacomunidad con
la vida silvestre y otros recursos
naturales se tacha a menudo de ile-
gal en la actual legislacion represi-
va. La consecuencia es que los re-
cursos naturales han seguido su-
friendolos graves efectos de la caza
furtiva.

Prohibicién total de la utilizacién
y comercializacién de la vida
silvestre

Una solucién para la conservacién de
los elefantes y rinocerontes en Africa
consiste actualmente en la prohibicién
total de la explotacion de estas dos espe-
cies con objeto de suprimir el comercio
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de marfil y de cuernos que ha determi-
nado la pérdida de un 56-78% de las
poblaciones de elefantes en Africaorien-
tal y central debido principalmente alos
cazadores furtivos. Se ha dicho
(Simmons y Kreuter, 1989) que esto es
tipico de una teorfa econémica segin la
cual el que un Gobierno prohiba un
producto valioso nunca puede eliminar
del todo la demanda. La prohibicién
total consiguié tres resultados: el au-
mento del precio del producto (marfil y
Cuernos); que personas con ventajas
comparativas en cuanto a su deteccion,
especialmente los funcionarios, se apo-
deraran de un mercado que antes era
legal; por tltimo, la desaparicion de los
Trecursos.

Se hicieron tan pocos esfuerzos por
patrullar las zonas protegidas que las
probabilidades de capturar a los cazado-
res furtivos eran minimas. Los guardas
estdn mal equipados, mal pagados y
muy diseminados por las zonas de reser-
va. A pesar de la prohibici6n total de
explotacion de la vida silvestre, el lucra-
tivo negocio de la caza furtiva es un
incentivo tan poderoso que a veces los
propios funcionarios responsables en
primer término de la protecci6n se con-
vertian en los peores infractores. Este
método de ordenacién fracasé porque i)
la proteccién, ordenacién y utilizacién
de la vida silvestre se encomendé err6-

neamente al poder piiblico, en lugar de
las comunidades locales vecinas de las
zonas protegidas; y ii) la incapacidad
para afrontar los problemas fundamen-
tales de inanicién, pobreza y desempleo
que, seglin Ayeni (1974), eran la causa
primordial de la caza furtiva.

MEDIDAS MITIGADORAS
POSITIVAS PARA UNA
ORDENACION SOSTENIBLE DE
LA VIDA SILVESTRE AFRICANA
Utilizacion integrada de la vida
silvestre con la participacién de
las comunidades locales
Practicamente todos los paises africa-
nos excoloniales pasaron por esa expe-
riencia en su afdn de conservar lo que
queda de sus recursos de faunasilvestre.
Sin embargo, algunos se estdn percatan-
do cada dia mas de que la vida silvestre
y demds recursos naturales no pueden
administrarse de manera satisfactoria si
las comunidades locales no se interesan
ni participan en el proceso decisorio y
en la distribucion de los beneficios eco-
némicos.

En este contexto se establecieron pro-
gramas comunales integrados de con-
servacion de recursos en tres paises del
Africa austral, Botswana, Zambia y
Zimbabwe, que consistian en que los
recursos naturales volvieran a sus pro-
pietarios de suerte que las comunidades
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cuidaran, administraran y utilizaran sus
propios recursos (FAO, 1990a, 1990b,
1990c, 1990d). Este es el origen del
proyecto de aprovechamiento de la caza
en Botswana; del proyecto de desarrollo
rural integrado de Luangwa (LIRDP);
delaOrdenacién administrativa por plan
(ADMADE) en Zambia y del Programa
de ordenacion de zonas comunales para
los recursos autéctonos (CAMPFIRE)
en Zimbabwe. Esta filosofia actual de
participacién de la comunidad local en
la ordenacidn de la vida silvestre es la
base de los modernos proyectos de or-
denacién en Africa. Haresuelto muchos
problemas sociopoliticos y ha reducido
al minimo la caza furtiva en muchas
partes del continente.

Estos planes integrados de utilizacion
de la vida silvestre generan ingresos y
empleo para las comunidades locales. Al
ser éstas las responsables de la ordena-
ci6n de sus recursos silvestres, la conser-
vacion de la fauna silvestre ha mejorado;
sehareducido fuertemente lacazafurtiva,
han aumentado las poblaciones de fauna
silvestre y ha mejorado el hébitat.

Propiedad cuasiprivada de la vida sil-
vestre y su comercializacion. En junio
de 1989, un informe del Grupo de Exa-
men del Comercio del Marfil lleg6 a la
conclusién de que es el comercio del
marfil y no la pérdida de hébitat o el

aumento de la poblacién humana el fac-
tor responsable del descenso del nime-
ro de elefantes africanos. Algunos pai-
ses del Africa oriental, sobre todo
Tanzania y Kenya, respondieron con
una inmediata prohibici6n total del co-
mercio del marfil. La Comunidad Euro-
pea prohibié en consonancia las impor-
taciones de este material.

Los paises del Africa oriental pidieron
ala Secretarfa de la Convenci6n sobre el
Comercio Internacional de Especies de
la Flora y Fauna Silvestres en Peligro de
Extincion (CITES) que incluyera al ele-
fante en el Apéndice I, lo cual significa
una prohibicién total del comercio de
productos del elefante, en particular su
piel y marfil. El elefante africano figura
actualmente en el Apéndice Il, que per-
mite la asignacién de un cupo cuya uti-
lizacién es administrada por la CITES.

El antiguo método de prohibicién total
ha cedido el paso al de conservacién por
utilizacién. Este nuevo criterio, practi-
cado por Zimbabwe, Malawi, Botswana,
Zambia y Sudéfrica, permite una entre-
saca «ecolégica» de elefantes a razén
del 5% anual en las tierras privadas,
comunales y estatales. A la clientela
internacional se venden también el de-
recho de sacar fotografias y de practicar
el safari. Esta estrategia ha dado lugar a
una comercializacién extensiva de los
elefantes.
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Con la utilizaci6n a base de estrategias
de cuasipropiedad y de participacién de
la comunidad local, la poblacién de ele-
fantes estd creciendo en Zimbabwe,
Malawi, Zambia, Botswana, Namibia y
Sudafrica, los paises que decidieron no
participar en la prohibicién.

Con la estrategia de conservacion a
base de prohibici6n, el rinoceronte blan-
co, que figura incluido en el Apéndice I,
habia descendido de 1 500 cabezas a 20
encincopaises parael afio 1960 (Simmons
y Kreuter, 1989). En cambio, la pobla-
cién sudafricana de rinocerontes, que se
comercializaba en explotaciones priva-
das, parques y reservas, se multiplicé por
diez durante el mismo periodo.

Es evidente que para salvar al elefante
y rinoceronte africanos y obtener su
ordenacién sostenible la solucién no
estriba en una prohibicién total del co-
mercio de marfil y cuernos. Mediante
un control riguroso, la utilizaci6n de los
elefantes y otras especies econémica-
mente importantes en régimen de
cuasipropiedad, la comercializacién y
la participaci6n de las comunidades lo-
cales han dado lugar a una conservacién
mds eficaz de la fauna silvestre. El éxito
de los paises del Africa austral puede en
parte atribuirse a que disponen de perso-
nal técnico y de servicios para llevar a
cabo planes de utilizacién de la vida
silvestre.

Pluriusos para una ordenacién
sostenible de la vida silvestre

Las ventajas de la vida silvestre como
forma econémica y sostenible de utili-
zacién de la tierra se acrecientan cuando
el sistema ofrece otros usos como el
recreativo, el estético, el nutricional y el
cientifico. Un sistema de ordenacién de
la vida silvestre integrado por varios
usos simultdneos, mejora y hace mds
eficaz la ordenacién y utilizacién de la
tierra frente a otras opciones.

El punto clave es que el multiusode la
vida silvestre permite diversificar la
base econémica. Es lo que se practica
en varios paises del Africa austral, es-
pecialmente en Zimbabwe, y la Repii-
blica de Sudafrica. Allf, se administran
«parques de caza», «<explotaciones para
la caza» y «granjas de caza» exclusiva-
mente para la conservaciéon de vida
silvestre, o combinados con la ganade-
ria y la agricultura. La vida silvestre
tiene muchos usos; puede producirse
carne de forma sostenible y los anima-
les pueden venderse por cantidades
mucho mayores de dinero como tro-
feos, siendo pagados los safaris. Es
mads, las utilizaciones mds lucrativas de
la vida silvestre en Africa austral son la
caza en safaris y el turismo. De esta
forma hay tres niveles de utilizacién de
la vida silvestre: la producci6n
consuntiva de carne, el empleo ligera-
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mente consuntivo como trofeos y el
turismo no consuntivo.

Aparte del multiuso de la vida silvestre
en Africa austral, también se practica el
empleo miiltiple de los pastizales. Con
niveles moderados de poblacion animal
hay poca competencia entre los
herviboros silvestres y el ganado, de suerte
que con poco costo puede agregarse la
fauna silvestre a la ganaderia extensiva.
La combinacién de vida silvestre con
actividades ganaderas es actualmente la
forma més comun de explotacién en el
Africa austral. En estas empresas se ha
demostrado que la vida silvestre es mu-
cho mds rentable que el ganado y que la
explotacién continua de la ganaderia no
tiene sentido econémico.

La vida silvestre como forma de
utilizacion de la tierra en los
pastizales marginales de Africa
Extension de las tierras marginales en
Affrica. El término «tierras marginales»
se aplica a aquellas cuyo uso estd limita-
do por elementos fisicos, ecoldgicos o
econdémicos. Su significado varia de un
lugar a otro y puede también cambiar al
variar los factores econémicos.

Entre los factores fisicos y ecolégicos
figuran el clima que se caracteriza en
Africa por una escasa pluviosidad y
excesivo calor, los malos suelos, la
lixiviacion y la erosién de los suelos.

Rasgos edéficos como lo accidentado
del terreno caracterizan también a estas
tierras marginales. Otra caracteristicaes
su bajo rendimiento, que no puede ele-
varse considerablemente sin una apor-
tacién de dinero o de esfuerzo muchas
veces fuera de proporcion con los bene-
ficios que se obtendrian. Por lo tanto las
tierras marginales resultan improducti-
vas para la labranza. La productividad
de estas zonas depende de una opcién
sabia del aprovechamiento de la tierra.
En 1990 el Banco Mundial dividi6 a
Africa en cuatro regiones ecolégicas
principales, a base de la pluviosidad
anual media:
* Desiertos y semidesiertos: 300 mm/
afio
* Pastizales semidridos: 300 - 700
mm/afio
¢ Sabana arable: 700 - 1 500 mm/afio
* Bosque hiimedotropical: 1 500 mm/
ano

La utilizacién de las tierras en Africa
se clasifica como sigue: un 8,5% de la
superficie estd dedicada a la labranza,
un 24% ocupada por bosques, un 19,5%
son pastos permanentes, y el restante
48% estd sin clasificar.

Talbot et al. (1965) afirmaban que el
45,5% de las tierras de Africaeran «mar-
ginales» o semidridas con escasas posi-
bilidades de labranza salvo con riego, y
otro 22% era campo semidesierto de
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poco valor. Los autores llegaban a la
conclusién de que por lo menos el 30%
del continente africano era marginal para
practicar la agricultura de labranza. Para
el Banco Mundial (1990), los pastizales
semidridos ocupan casi dos terceras par-
tes del total de tierras de Africa.

El Banco Mundial (1990) afirmaba
que las regiones semidridas de Africa
son de dificil explotacién con ganaderia
y agricultura sostenibles, y que en mu-
chas zonas ya se habia alcanzado o reba-
sado la productividad méxima de los
pastizales para la produccién de carne,
con la consiguiente degradacién del
medio ambiente.

La fauna silvestre frente al ganado
como productores de carne en tierras
marginales. Mucho se ha escrito sobre
las ventajas de la fauna silvestre como
forma duradera de aprovechamiento de
la tierra y como fuente de carne en las
regiones semidridas de Africa. Hay es-
tudios ecolégicos que demuestran que
las especies indigenas de vida silvestre
utilizan los recursos pratenses (produc-
tividad primaria) de forma mds eficaz
que el ganado introducido, y que el
ecosistema puede sustentar de forma
sostenible una biomasa mayor de espe-
cies silvestres. Se ha demostrado expre-
samente que:

« Existen comunidades de muchas

especies de fauna silvestre que pue-
den utilizar la vegetacién pratense
de forma mds cabal y eficaz que el
ganado, que se suele criar en mono-
cultivo o en una combinacién de
unas pocas especies.

* Los distintos herviboros estdn
fisiolégicamente adaptados para
utilizar con eficacia alimentos es-
pecializados.

* Las especies silvestres estan a me-
nudo mds adaptadas a las duras
condiciones locales como un calor
excesivo o la falta de agua.

» Lasespeciessilvestres resisten alas
enfermedades mejor que sus
homélogas domésticas.

* La vida silvestre tiene més ventajas
en cuanto a productividad como
una mayor fecundidad, unos indi-
ces mds rdpidos de crecimiento y
una mejor calidad en canal.

*En el ecosistema frigil de los
pastizales semidridos de Africa, la
mejor forma de utilizacién sosteni-
ble de la tierra respecto del
ecosistema y del propio recurso de
vida silvestre es practicar un siste-
ma de ordenacién extensiva de di-
cho recurso, caracterizado por sus
bajos insumos.

Hasta ahora las ventajas de utilizar la
vida silvestre como forma de empleo de
la tierra exclusivamente para la produc-
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cién de carne se han visto oscurecidas
por varios factores técnicos y comercia-
les; por ejemplo, el escaso desarrollo de
censos de vida silvestre, los métodos de
aprovechamiento y elaboracién y los
miiltiples reglamentos y subsidios gu-
bernamentales, sumados a las garantias
oficiales de precios que favorecen a la
industria ganadera.

Domesticacion de la fauna
silvestre africana

Aunque Africa cuenta con el mayor
potencial para domesticar la vida silves-
tre, ha contribuido relativamente poco
al sector de los animales domésticos. El
orden de los artiodictilos (ungulados
con un nimero par de dedos) ha propor-
cionado al hombre la mayor parte de sus
animales domésticos importantes. Quin-
ce de las 22 especies comiinmente utili-
zadas pertenecen a este orden, que com-
prende el ganado vacuno, ovino, capri-
no y porcino. Sélo dos de estas 15 espe-
cies son autdctonas de Africa, aunque el
continente cuenta con mds de 90 espe-
cies de artiodéctilos.

Hay dos excelentes razones para pres-
tar atencion a la domesticacion de estas
especies silvestres autéctonas: primero,
las especies autéctonas han estado suje-
tas a seleccion por las desfavorables
condiciones locales, como el clima, el
terreno, etc., y por lo tanto es probable

que se adapten a las condiciones locales
mejor que el ganado doméstico tradicio-
nal «introducido» (p. €j., las especies de
oryx medran en condiciones dridas don-
de el ganado vacuno apenas si puede
sobrevivir); en segundo lugar, los pe-
quefios ungulados como el antilope afri-
cano y el duiker (pequeiio antilope con
cuernos) son sexualmente maduros alos
6 meses de edad, y las hembras tienen su
primera cria a un afio de edad. Después
quedan preiiadas dos veces al afio. Los
animales mayores como el facoquero o
jabali verrugoso, el impala, el fiu, el
kudu y el carabao se vuelven
sexualmente maduros al afio y tienen su
primera cria a los dos aiios de edad, y
sucesivamente una vez al afio.

Otra ventaja es que los hatos autéctonos
de fauna silvestre son inmunes o tole-
rantes alas enfermedades del lugar como
la tripanosomiasis, el dntrax, la tubercu-
losis y la peste bovina, que han hecho
inhabitables parael ganado vacuno gran-
des extensiones de la sabana africana.
Aunque son enfermedades que pueden
controlarse, amenudo se requieren gran-
des gastos y personal, aumentando di-
recta o indirectamente €l costo de la
carne del ganado doméstico.

Una cuestion importante es saber si los
animales silvestres mantienen las cuali-
dades deseables después de la cautivi-
dad. Es un hecho que los animales en



104

Ordenacion de la vida silvestre

cautividad ya no representan a sus
homélogos silvestres pues necesaria-
mente habri un cierto grado de selec-
cién a favor de los ecotipos domestica-
dos, es decir, estirpes que se adecuan
mejor al ambiente bastante anormal de
la cautividad. Por lo tanto, se necesitan
ulteriores investigaciones.

Hasta hace poco el orden de los roedo-
res habia sido objeto de escasa atencién
en cuanto a su domesticacion, si bien
aporta una gran parte de la carne de caza
consumida en la regi6n forestal de Afri-
ca occidental (Ajayi, 1979). El conejo
pertenece al orden de los lagomorfos, un
grupo de animales con especiales venta-
jas por su pequefio tamafio, su gran
fertilidad, breves periodos de gestacion
eintervalos de cria. Estas caracteristicas
los hacen interesantes para criarlos en
cautividad a fin de complementar la
cantidad de carne que produce el gana-
do doméstico aclimatado.

Las investigaciones hechas en Nigeria
por Ajayi (1986) ha situado a tres espe-
cies de la fauna silvestre africana en la
lista mundial de animales domésticos la
rata gigante africana, el cortahierbas y la
raza nigeriana de gallina crestada de
Guinea. Hacen falta més investigacio-
nes para completar el redil con mds
especies para la «conservacion de genes»
y para lograr una ordenacién sostenible
de la fauna silvestre africana.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

i)Las soluciones dadas hasta ahora a la
ordenacién y utilizacién de la vida sil-
vestre ponen en claro que una prohibi-
cién total de explotar y utilizar las espe-
cies econémicas y alejar a las comuni-
dades locales de los recursos naturales,
son estrategias enemigas de una ordena-
cién sostenible de la fauna silvestre.

ii) La ordenacién y utilizacion de la vida
silvestre es la mejor forma de aprove-
chamiento de la tierra en las vastas ex-
tensiones marginales de Africa impro-
ductivas bajo el aspecto agricola.

iii) La propiedad cuasi privada de la
tierra y de la vida silvestre, con una
utilizacién y comercializacion de la fau-
na silvestre con arreglo a principios
ecolégicos rigurosos, le han procurado
una proteccion, restablecimiento y or-
denacion sostenible mas eficaces. Esta
actitud es contraria al viejo criterio de la
propiedad publica de la vida silvestre,
que daba lugar a una caza ilegal genera-
lizada y a la disminuci6én de la fauna
silvestre africana.

iv) Los usos miiltiples de la vida silves-
tre en la misma tierra, como el turismo
en explotaciones de caza y las practicas
de caza en safaris, han potenciado eco-
némicamente la vida silvestre en Africa
austral, y esta solucién podria servir
para futuros programas de fomento de la
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fauna silvestre en otras partes de Africa.
v) La domesticacidn de especies salva-
jes de rapida reproduccién y madura-
cién es una solucién conveniente para la
ordenacion sostenible de los recursos de
la fauna silvestre. La fauna silvestre
africana se adapta mejor a su medio
ambiente local y es mas inmune a las
enfermedades que los animales domés-
ticos tradicionales. Algunos pequefios
antilopes africanos pueden producir mas
carne que sus homélogos domésticos.
vi) Para que los proyectos de participa-
cién de la comunidad local tengan éxito
son indispensables tres elementos
participatorios claros:

* participacion activa de las comuni-
dades rurales en los proyectos;

e comunidades con las facultades
«pertinentes» que les son otorgadas
o restablecidas para tomar decisio-
nes vitales en materia de ordena-
cion y utilizacién de sus propios
recursos;

« distribucién de los beneficios de los
esfuerzos de ordenacién y de la
utilizacidn de los recursos a directo
favor de las propias comunidades
rurales, bien como primas en dine-
ro o mediante la prestacién de ser-
vicios sociales.
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Conservacion
de los recursos genéticos
en los ecosistemas forestales

R.H. Kemp y C. Paimberg-Lerche

En este articulo se analiza la conservacion de una serie de plantas y animales de
importancia social y econémica, real o potencial, que se encuentran en los
ecosistemas forestales. La diversidad genética es la base del desarrollo y ordena-
cién sostenibles de los ecosistemas forestales, y sirve de proteccion contra el
cambio ambiental. Se recalca la importancia de incluir datos sobre ocurrencia
natural en los programas de conservacion genética. Otros temas de este articulo
son el concepto de masas estdndar, la conservacion en los bosques humedos
tropicales (especialmente la armonizacion de las técnicas de extraccion con la
conservacion de la diversidad genética y con la ordenacion forestal sostenible), la
compilacion de inventarios de recursos que sirvan a la conservacion genética y la
necesidad de elaborar estrategias nacionales para la conservacion genética en
coordinacidon con otros sectores de la economia.

Los bosques, su diversidad biol6gica y
las funciones ecoldgicas que ayudan a
mantener, son patrimonio de 1a humani-

Los autores son, respectivamente, Consultor
de Silvicultura Tropical, 12 Westview Road,
Warlingham, Surrey CR6 9JD, Reino Unido;
y Jefe de la Subdireccion de Desarrollo de
Recursos Forestales, Direccién de Recursos
Forestales, FAO, Roma.

dad. Los bosques y las tierras aforestadas
contienen una serie de especies de im-
portancia socioeconémica, real o poten-
cial a nivel mundial, nacional y local,
sobre todo de especies de fauna y flora,
de parientes silvestres de cultivos im-
portantes, y de 4rboles que producen
lefia y madera, piensos, frutas, latex y
otros productos. Los forestales ocupan
una posicién clave para ayudar a con-
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servar y emplear prudentemente recur-
sos tan valiosos (FAO, 1988).

La diversidad genética en los
ecosistemas forestales y la variacion
entre especies son la base de su adapta-
ciénalas tensiones del cambio climético
mundial, incluidos los efectos futuros,
posiblemente m4s extremos, y la apari-
cién o introduccién de nuevas plagas y
enfermedades.

La diversidad genética es la base fun-
damental para desarrollar y mejorar de
forma sostenible los recursos forestales
en provecho humano. Es un tema de
suma importancia, pues la expansién de
las poblaciones humanas y las aspira-
ciones a un mayor desarrollo econémi-
coexigen el empleo eficaz de unrecurso
limitado como el de tierras y la conser-
vacion de la base de recursos.

La selecci6n y reproduccién genética,
acompaiiadas de estrategias y metodo-
logias de ordenacion intensificadas, han
permitido en las décadas pasadas un
gran aumento de la produccién agricola.
En su aplicacién méxima, la ordenacién
de los cultivos agricolas abarca la crea-
cién de condiciones ecolégicas contro-
ladas, por ejemplo bajo cristal o pldsti-
co. Laescalade los bosques y el ciclode
vida de los édrboles hasta alcanzar un
tamaiio aprovechable, enrelacién conel
valor unitario de su produccién comer-
cializada, impiden al hombre introducir

grandes cambios en su medio ambiente,
salvo en la fase de vivero o cuando se
trata de una propagacién controlada.
Por lo tanto, el aumento de la producti-
vidad forestal depende de la seleccion,
reproduccién y propagacién para adap-
tar el cultivo lo més estrechamente posi-
ble a su medio ambiente y a sus usos
finales, y de mantenimiento de una am-
plia base genética para proteger a las
poblaciones arbdreas contra los cam-
bios del medio ambiente.

Naturaleza de los recursos
genéticos forestales

Los recursos genéticos comprenden el
valor econémico, cientifico y social de
los materiales heredables contenidos en
y entre las especies. Los valores de los
recursos genéticos se asocia general-
mente con los diferentes niveles de or-
ganizacidn y diversidad que se dan en
forma natural, desde los ecosistemas a
las especies, poblaciones, individuos y
genes (FAQ, 1988). La conservacién de
los recursos genéticos de los bosques
naturales a nivel de especies e intraespe-
cificos depende de poder mantener los
componentes funcionales esenciales del
ecosistema; incluyendo interacciones
como las relaciones simbiéticas y la
interdependencia de las especies
arbéreas y sus polinizadores animales,
dispersadores de semillas, etc. Las in-
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vestigaciones han revelado complejida-
des encubiertas, por ejemplo entre los
sistemas de lared o «trama vegetal» y la
red o «trama alimentaria» (Gilbert, 1980;
Terborgh, 1986; Whitmore, 1990).

La conservacion de los ecosistemas
forestales naturales es una funcién im-
portante de los parques nacionales y
otras zonas de proteccion plena, y pue-
de resultar compatible con otros objeti-
vos como la ordenacién de cuencas o la
proteccién de los recursos silvestres.
Sin embargo, la conservacién de recur-
sos genéticos importantes a nivel
intraes-pecifico, entre diferentes pro-
cedencias o genotipos, no puede
conseguirse s6lo con el mantenimiento
de zonas de proteccién plena, dada la
distribucion limitada y a menudo acci-
dental de dichas zonas en la mayoria de
los paises. Segiin la distribucion de la
variacion intraes-pecifica, que depen-
de de los sistemas genéticos de espe-
cies y dispersion de semillas, pueden
perderse recursos genéticos valiosos
aun cuando las especies sobrevivan
gracias a laconservacion de ecosistemas
representativos. Cuando se proyectan
actividades de conservacién es indis-
pensable establecer claramente sus ob-
jetivos teniendo en cuenta los niveles
de diversidad que se dan en la naturale-
za, mencionados mads arriba (FAO,
1990). No es necesario, ni suele ser

posible, conservar todos los niveles de
diversidad genética en todas partes;
algunas zonas forestales pueden dedi-
carse a la conservacion de ecosistemas,
mientras que otras pueden ordenarse
de tal suerte que se conserve una varia-
cién intraespecifica como parte de la
red de zonas de conservacién de deter-
minadas especies o poblaciones indi-
cativas (FAO, 1993a).

Para la mayoria de las especies fores-
tales se dispone de poca informacién
sobre la variacién y sus pautas; a menu-
do pueden sélo hipotizarse diferencias
entre procedencias de una especie par-
tiendo de su situacién geogrifica o
ecoldgica (Frankel, 1970). A falta de
informacidn fiable, la estrategia de con-
servacién mds viable consistird en con-
servar la gama mds amplia posible de
proveniencias, con especial atencién a
la toma de muestras de las condiciones
ecoldgicas extremas donde las especies
se den de forma natural. Es probable que
enesas condiciones las poblaciones sean
genética-mente distintas, por su adapta-
ci6n al medio ambiente local, pero tam-
bién més vulnerables en caso de altera-
cién del mismo. Una estrategia de con-
servacién encaminada a capturar la va-
riacién intraespecifica requiere varias
zonas de conservacién donde se dé toda
la gama de especies, muchas de las cua-
les tendran otros objetivos, como la pro-
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duccién de madera o la conservacion de
suelos o aguas.

Ordenacién de la diversidad

Los bosques son sistemas dindmicos,
sujetos a cambios ciclicos por la altera-
cién periddica, el envejecimiento y la
sucesién ecoldgica. Su diversidad
genética, especialmente en las forma-
ciones forestales mis complejas, deriva
no s6lo del niimero de especies en una
determinada zona sino también de los
cambios por sucesién. Las zonas ricas
en especies serdn las que incluyan bos-
ques secundarios en varias fases de re-
cuperacién. Segiin el sistema de ordena-
ci6n forestal y el grado de comprensién
de la dindmica forestal de base, en algu-
nas zonas de los bosques la diversidad
genética y los recursos genéticos espe-
cificos podran mejorarse o reducirse
mediante intervencién humana en de-
terminados periodos de tiempo. La ne-
cesidad principal en materia de conser-
vacion es un buen control y la continui-
dad de la ordenacion para cumplir deter-
minados objetivos, que se logran con
planes coherentes de utilizacién de la
tierra y politicas forestales de alcance
nacional. Sobre la base de un conoci-
miento suficiente de la composicién y
dindmica forestal, los sistemas de orde-
nacién encaminados a obtener madera y
otros productos y servicios forestales

pueden contribuir considerablemente a
conservar los recursos genéticos fores-
tales. Hasta ahora las fuerzas econémi-
cas y las exigencias de mercado han
impuesto sistemas de ordenacién ten-
dentes a simplificar la complejidad na-
tural y el desarrollo sucesorio de los
ecosistemas, especialmente en los com-
plejos bosques himedos tropicales. El
reconocimiento cada vez mayor del va-
lor potencial de la diversidad genética y
los rapidos avances en cuanto a medios
tecnoldgicos para manejar e interpretar
grandes y complejas series de datos so-
bre las relaciones funcionales en los
bosques, Ilevard a una ordenacién mds
flexible de la diversidad en un territorio
determinado, en armonia con otras ne-
cesidades econémicas y sociales.

Cada pais, y en buena parte, cada zona
forestal, es tnica en cuanto a recursos
genéticos y a la estrategia de ordenacion
apropiada. La aportacién potencial de
cada unidad de ordenacion forestal a los
objetivos nacionales de conservacion
de los recursos genéticos, variard segiin
la ubicacién, condiciones ambientales,
composicion de las especies, tamafio,
conformacion y otros elementos. No es
necesario ni conveniente prescribir para
todos los bosques productivos una prio-
ridad e intensidad iguales de conserva-
cién de los recursos genéticos. No obs-
tante, una ordenacion forestal sosteni-
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ble debe, por definicidn, incluir siempre
disposiciones para proteger las condi-
ciones del sitio, los arboles de semillas,
la regeneraci6n de plantones y el creci-
miento de especies pioneras convenien-
tes, con arreglo a planes y prescripcio-
nes de ordenaci6n que establezcan un
equilibrio entre las necesidades produc-
tivas, protectivas y ecoldgicas.

En resumen, cuando se habla de con-
servacion de recursos naturales el reto
no consiste en seleccionar, apartar y
controlar zonas protegidas que conten-
gan recursos genéticos, ni en preservar
semillas, polen o tejidos en un banco de
semillas, sino en mantener la variabili-
dad genética de las especies en un mo-
saico de opciones de utilizacién de la
tierra econémica y socialmente acepta-
bles, incluidas las zonas protegidas y las
reservas forestales objeto de ordenacion
(FAQ, 1991). Esta conservacion in situ
debe, en lo posible, complementarse
con una conservacion ex situ de los
recursos genéticos de especies priorita-
rias.

Politica nacional

Para una actuacion eficaz a fin de con-
servar los recursos genéticos de un pais
hacen falta actuaciones dentro y alrede-
dor de zonas especificas de bosques; se
trata de una acci6én que debe planificarse
como parte integrante de las politicas

generales de desarrollo. Esta integra-
cién debe abarcar no sélo politicas de
utilizacion de bosques y tierras, habida
cuenta de las aportaciones del patrimo-
nio forestal productivo y del sistema de
zonas de proteccion plena, sino exten-
derse a aspectos de la industria, el co-
mercio y las vinculaciones de los bos-
ques con otros sectores de la economia.
Con este nivel de planificacién y orde-
nacién integradas, pueden lograrse los
objetivos nacionales de elevar al maxi-
mo la recoleccion sostenible de madera
y productos no madereros, proteger el
suelo y las aguas y conservar los eco-
sistemas y recursos genéticos.

Al diseiiar una estrategia nacional de-
ben tenerse en cuenta las pautas de dis-
tribucién de especies y asociaciones, y
su presencia en otras zonas forestales.
En algunas zonas de bosques producti-
vos las necesidades predominantes y las
normas de ordenacién pueden dar lugar
a una gran depuracion de la composi-
cion de las masas para favorecer auna o
a varias especies en un ecosistema que
en estado natural se compone de un
niimero mayor de especies. Si se cono-
cen plenamente la dindmica forestal y
los efectos en el funcionamiento del
ecosistema a largo plazo, la medida pue-
de contribuir a conservar los recursos
genéticos de esas especies titiles, a un
costo aceptable para la diversidad
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genética de la zona forestal especifica
(FAO, 1984; FAO, 1993a; Kemp, 1992).

La conservacién de los recursos
genéticos in situ en los ecosistemas fo-
restales naturales, puede ser la tnica
estrategia posible para la mayoria de las
especies delos bosques complejos, como
los higrofiticos tropicales. Sin embargo,
para complementar esta accion puede
ser necesaria una accién ex situ (FAO,
1975) cuando las especies-objetivo es-
tdn amenazadas por un aclareo de los
bosques, o por la pérdida de la integri-
dad genética causada por la contamina-
cién de polen procedente de plantacio-
nes no autéctonas.

Las técnicas para la conservacion ex
situ se conocen bien: el comportamiento
recalcitrante de las semillas de muchas
especies forestales altas, especialmente
las tipicas de las ltimas fases de suce-
sién en los bosques tropicales himedos;
las oportunidades de un ulterior cambio
evolutivo perdidas en el material alma-
cenadoen condiciones controladas como
bancos de semillas, y las dificultades y
el tiempo necesario para regenerar lotes
de semillas cuando la germinacion des-
ciende por debajo de limites aceptables
(FAO, 1993b). Masas de conservacién
ex situ establecidas de forma especial,
cuando se replican en condiciones am-
bientales diferentes y debidamente or-
denadas, pueden salvaguardar la varia-

cién genética de las especies correspon-
dientes, al tiempo que son fuente de
material para programas genéticos con
objetivos de produccién (FAO, 1975).
Se supone que los programas de mejo-
ramiento forestal reducirdn la diversidad
genética, pero pueden proyectarse de suer-
te que mantengan la variacién dentro de
las poblaciones e incluso, mediante una
ordenacién de poblacién miltiple, au-
menten la variacién genética total
(Namkoong, Kang y Brouard, 1988). Las
estrategias para la conservacion in situ
de los ecosistemas forestales naturales
merecen urgente atencion, especialmen-
te para aprovechar la aportacién de los
bosques productivos a la conservacion, y
para buscar oportunidades de combinar
laconservacién de los recursos genéticos
de especies arbdreas econémicamente
importantes con la proteccién de los ban-
cos de genes de las especies asociadas,
por ejemplo las que proporcionan pro-
ductos no madereros y procuran impor-
tantes beneficios a la poblacion rural.

Estructura genética

Los sistemas de ordenacién que combi-
nan objetivos de produccién con la con-
servacion de los recursos genéticos re-
quieren ciertos conocimientos de la di-
nédmica forestal y de laestructura genética
de las especies y poblaciones. Com-
prender la diversidad genética y las pau-
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tas de distribucion de genes dentro de
las poblaciones-objetivo y entre ellas es
importante para elaborar una estrategia
eficaz de conservacion, tanto in situ
como ex situ. La estructura genética de
una especie deriva de la mutacion, mi-
gracion, seleccién y flujo genético entre
poblaciones separadas, y en ella influye
considerablemente el sistema genético,
que abarcael sistema de mejoramientoy
los mecanismos de dispersion del polen
y las semillas. La informacién sobre la
estructura genética de los drboles fores-
tales es limitada, y en el caso de la
mayoria de las especies tropicales, prac-
ticamente no existe. Con todo, los resul-
tados de ensayos de proveniencia de
especies arbéreas templadas y tropica-
les, junto con andlisis isoenzimadticos,
muestran que normalmente se da una
alta variacién genética entre y dentro de
las poblaciones. El indice de cruces
exogdmicos es por lo general, elevado
aunque para algunas especies arboreas y
para drboles aislados se han sefialado
una endogamia e incluso una apomixis,
especialmente en los bosques hiimedos
tropicales (Bawa, 1974; Bullock, 1985;
Bawa y Krugman, 1991; Janzen y
Vésquez-Yanes, 1991).

El conocimiento de la estructura
genética influye en las decisiones de
ubicacién, nimero, tamaifio y ordena-
cién de las masas de conservacion in

situ y el muestreo para la conservacién
ex situ. Es probable que para los cruces
exogamicos y para especies muy distri-
buidas basten pocas poblaciones en cada
zona geogréfica importante para con-
servar gran parte de la diversidad
genética (Consejo Nacional de la Inves-
tigacién, 1991). La conservacién
genética no tiene por qué abarcar a todas
las poblaciones, pero las que se hallan
ensituaciones ecolégicas diferentes con-
tendran con mds probabilidad genotipos,
genes (alelos') y frecuencias genéticas
diferentes. Para los ecosistemas de los
extremos de una escala de distribucién
natural de especies, con una poblacién
efectiva de unos cuantos centenares de
individuos por sitio y una poblacién
total de unos millares, la toma de mues-
tras tendrd una alta probabilidad de
capturar la mayoria de los alelos
(Namkoong, 1991). En los bosques tro-
picales mas complejos y mds ricos en
especies, donde los individuos maduros
de las especies-objetivo pueden hallarse
diseminados a una densidad de uno o

' La unidad estructural y funcional de la
herencia es el gen, que es la entidad fisica
que se transmite durante el proceso
reproductivo, y que influye en los rasgos
hereditarios de la descendencia. Pueden
existir genes en diferentes formas y estados;
estas formas alternativas de un gen se deno-
minan alelos (FAO, 1993a).
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menos por hectdrea, la recoleccién u
otras causas pueden alterar los niveles y
pautas de cruces exogimicos o de
endogamia dentro de la poblacién, con
efectos perjudiciales para la produccién
de semillas fértiles y para la viabilidad
de la poblacién a largo plazo. Los efec-
tos no tienen que ser necesariamente
negativos, yaque laeliminacion de indi-
viduos estrechamente emparentados
podria fomentar un cruce exogdmico
mas amplio, con resultados beneficio-
sos. En otros casos, un banco edafolégico
de semillas puede complementar el
recrecimiento después de una primera
intervencién recolectora. Sin embargo,
cuanto mas amplia y grave sea la pertur-
bacién, mayor seré la probabilidad de
que haya efectos perjudiciales; de ah{
que en las prescripciones de ordenacién
forestal, habrén de tenerse en cuenta los
posibles impactos que se conocen ac-
tualmente y los que resulten del segui-
miento ulterior.

Masas uniformes

Las especies arbéreas de valor econ6-
mico ya utilizadas en grandes plantacio-
nes suelen estar sujetas a programas de
mejoramiento genético, que compren-
den la seleccion, reproduccién y propa-
gacién de individuos convenientes. Aun
cuando los programas de mejoramiento
de poblaciones miiltiples sirven para

mantener o mejorar la diversidad
genética de las especies utilizadas, pue-
den perderse accidentalmente algunos
elementos de la diversidad de las pobla-
ciones silvestres originales. En los pro-
gramas a largo plazo de mejoramiento
de plantaciones y de darboles la
sostenibilidad puede depender de que se
mantenga el acceso a las poblaciones
silvestres originales, dejadas a merced
de su evolucién y de su adaptacién a
unas condiciones cambiantes. Por otra
parte, estas poblaciones originales cons-
tituyen una pauta en funcion de la cual
podrén analizarse otras de diferente pro-
cedencia o que resultan de una seleccion
o mejoramiento genético.

El aumento de las poblaciones huma-
nas y unos niveles de vida mas elevados
suponen un empleo intensivo de tierras
y recursos naturales, que lleva a una
reduccién progresiva de los bosques na-
turales. Aunque algunas masas pueden
quedar intactas, por ejemplo en los par-
ques nacionales o en terrenos dificiles o
inaccesibles, no es probable que repre-
senten suficientemente a las poblacio-
nes originales. En Finlandia, a media-
dos del decenio de 1950 estas conside-
raciones sugirieron laidea de un sistema
de masas uniformes dentro de algunos
bosques naturales. Se trataba de crear
una red de masas o rodales de cada una
de las especies arboreas mds importan-
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tes, que representasen las zonas
ecoldgicas principales alo largoy ancho
del pais (Hagman, 1971). Las masas
escogidas no consistieron en «més» oen
«menos» sino en promedios de la zona,
lo bastante grandes como para aportar
suficientes semillas y asegurar una bue-
na polinizacion dentro de las masas, sin
demasiada endogamia. El tamafio mini-
mo del rodal elegido para especies como
Pinus sylvestris, Picea abies y Betula
sp. fue de una hectarea, con una zona
circundante de 100 m, y a ser posible
una superficie total de 5-6 ha. Se descri-
bieron en detalle los sitios y datos de
medicién, y se anotaron datos sobre
semillas recogidas en los rodales y su
distribucion para fines experimentales o
siembras practicas. El objetivo general
del sistema consistié en conservar todo
lo posible la identidad genética de las
proveniencias especificas de especies
prioritarias, con una propagacion basa-
da en la regeneracién natural de cada
masa o, en alternativa, en la resiembra
utilizando semillas recogidas dentro del
rodal.

Este enfoque de masas uniformes se
desarroll6 muy bien debido a la compo-
sicién relativamente sencilla de las ma-
sas naturales, a la situacion avanzada de
la silvicultura finlandesa y al alto nivel
de ordenacion en los bosques de propie-
dad estatal y en los privados. En princi-

pio, es posible introducir un sistema
anélogo en otros paises. Las posibilida-
des son muy claras en paises de la zona
templada, pero resultan mas problem4-
ticas en paises tropicales debido a la
composicién compleja de las especies y
al poco conocimiento de la dindmica de
los ecosistemas. Sin embargo, cuando
hay especies de plantaciones reconoci-
das en rodales naturales suficientemen-
te grandes y representativos de su distri-
bucién original, debe considerarse la
posibilidad de establecer masas unifor-
mes, bajo control eficaz y con una segu-
ridad de tenencia a largo plazo. Los
bosques de pino de América Central
constituyen un ejemplo (Kemp, 1973).
La labor realizada en la delimitacién
provisional de las regiones de proceden-
ciay de las masas de conservaciénen los
bosques naturales de Pinus caribaea y
P. oocarpaenlaRepiblicade Honduras
(Robbins y Hughes, 1983), ofrece una
base cientifica para desarrollar una red
de masas uniformes.

Otras especies de plantaciones tropi-
cales que se dan en masas relativamente
sencillas y monoespecificas —otras es-
pecies de pinos tropicales, teka,Gmelina
y eucaliptos—, pueden entrar en ese en-
foque, siempre que se conozca suficien-
temente su distribucién natural y haya
niveles adecuados de proteccién y con-
trol. La importancia comercial y ecol6-
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gicade los 4rboles en las regiones dridas
y semidridas convierte a la conserva-
cién de sus recursos genéticos en una
alta prioridad, que exige la adopcion
urgente de medidas ante una deforesta-
cién y degradacién generalizadas y cre-
cientes (Palmberg, 1981; 1986).Laopor-
tunidad de aplicar el enfoque de masas
uniformes a especies de esas zonas ha
quedado limitada por una fuerte frag-
mentacion de los recursos naturales y
formaciones forestales, y por la influen-
cia de las sociedades humanas en la se-
leccién y en la distribucién no documen-
tada de las especies que hace mucho
tiempo se reconocen como de valor nu-
tricional. Para especies como Gliricidia
sepium originaria de América Central, o
Faidherbia albida (sin. Acacia albida)
de Africa, laconservaciondependerd cada
vez mds de una accion ex situ, basada en
la informacién de la investigacion inter-
nacional y los ensayos de campo sobre
proveniencias. No debe desperdiciarse la
menor oportunidad de conservar in situ
las masas naturales representativas, ar-
monizando la conservacion con una uti-
lizacion sostenida y evitando que se in-
troduzcan materiales genéticos no loca-
les que pueden hibridizar las especies o
las procedencias locales salvo que se
demuestre su superioridad y se salva-
guarde suficientemente la integridad
genética del acervo local.

En el caso de masas uniformes, como
en la conservacion genética en general,
es indispensable disponer de una docu-
mentacion meticulosa sobre el material
conservado. La preparacién y manteni-
miento de bases de datos computerizadas
son ayudas importantes para esos es-
fuerzos de conservacién genética.

Bosques humedos tropicales

En las formaciones forestales tropicales
mas complejas, especialmente en la
pluvisilvatropical, donde en Pert se han
censado mds de 300 especies de drboles
en una sola hectarea (Whitmore, 1990),
laconservacionde los recursos genéticos
en el dmbito de un desarrollo sostenible
presenta problemas especiales. Ya se ha
reconocido la importa