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Este libro que hoy me place presentar, titulado «La salud de los
bosques de Castillay Leon - Informe 2003», recoge la situacion de
«nuestros bosques», los de «nuestra Comunidad», que por ser par-
te muy importante de nuestro Patrimonio Natural, y tenerlos tan
préximos a nuestro devenir diario nos ocupan desde el punto de vis-
ta de su aportacién al desarrollo rural como el de su conservacion.

El resumen de realizaciones que en €l se recogen, constituyen una
imagen somera de las labores desarrolladas en materia de sanidad
forestal, durante el afio 2003, dentro de las directrices del Plan Fo-
restal de Castilla y Ledn.

En el primer trimestre del afio 2003, comenz6 su andadura el
Centro de Sanidad Forestal de Calabazanos. Su labor ha sido de-
cisiva para llevar a cabo el amplio abanico de actividades realiza-
das en relacion con la prospeccion, evaluacion y tratamiento de
plagas y enfermedades forestales, asi como en el desarrollo de
otros trabajos de experimentacion, como queda recogido en este
libro. La creacién del Centro significa el primer paso de la ejecu-
cion de un proyecto que necesita seguir creciendo y consolidan-
dose como referencia y apoyo en la gestion de la Sanidad Forestal
de la Comunidad de Castilla 'y Leon.

Constituye este libro el cuarto de una serie comenzada en el afio
2000, y su fin es informar de la importancia que la lucha contra las
plagas y enfermedades forestales tiene para la conservacion de unos
bosques sanos, que contribuyan, en una Comunidad de tan cono-
cida y reconocida tradicion forestal como Castilla y Leon, al des-
arrollo integral del Medio Natural y, como consecuencia de éste, al
del Medio Rural en general.

presentacion

A través de la informacion, entendida también como parte de la
Educacion Ambiental, se puede llegar a una concienciacion en la
defensa del Medio Ambiente, que posibilite alcanzar los objeti-
vos deseables de adopcion de unas actitudes de respeto, a nues-
tro entorno natural, que propicien su defensa, conservacién y
mejora permanentes.

Quiza la parcela de la Sanidad Forestal no sea la mas conocida,
pero no por ello deja de ser muy importante, pues como en tantas
otras facetas del Medio en el que vivimos. no todo consiste en te-
ner o existir, sino en las condiciones en que se tiene o existe Y, sin
duda, nuestra Comunidad tiene bosques y entre todos consegui-
remos que gocen de buena salud.

Carlos Fernandez Carriedo

Consejero de Medio Ambiente
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Enebro del Borregal (J. thuryfera). Moral de Hornuez (Segovia)
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Este Informe sobre la salud de los bosques de Castilla y Ledn du-
rante el afio 2003 es el cuarto que publicamos en una serie que de-
seamos que se consolide para la mejor divulgacién del conoci-
miento del estado de nuestros bosques. En él se quiere reflejar el
estado de salud de nuestros montes y se describen los dafios que
han sufrido tanto por causas bidticas como abiodticas y las actuacio-
nes que se han realizado para su conservacion.

Siguiendo el esquema de los anteriores, se detallan los dafios regis-
trados en nuestros montes y los tratamientos fitosanitarios realiza-
dos por la Junta de Castilla y Leon y los resultados de las Redes de
seguimiento mediante feromonas y de las Redes de seguimiento de
dafos a los bosques de Castilla y Leon.

Durante el afio 2003, el personal técnico del Centro de Sanidad Fo-
restal de Calabazanos ha realizado varios trabajos de investigacion:
sobre el uso de feromonas para la captura de Ips sexdentatus, que fue
aceptado para ser presentado en el 11l Congreso Nacional de Ento-
mologia Aplicada; el estudio sobre la poblacion de olmos supervi-
vientes en Castilla y Leon, que fue presentado en el Second Interna-
tional EIm Conference en mayo de 2003; un ensayo de eficacia de
insecticidas sobre Lymantria dispar; ademas, prosiguieron los traba-
jos para conseguir un tratamiento bioldgico aplicable en Castilla y
Ledn contra el cancro del castafio. Todos estos trabajos se presentan
a la luz en estas paginas.

Ademas hemos tenido la generosa colaboracion de G. Sanchez, del
Ministerio de Medio Ambiente, con un resumen sobre el estado de
salud de los Parques Nacionales espafioles en la publicacion de un
interesante y valioso articulo.

Introduccion

En esta introduccion deseamos expresar nuestro agradecimiento a
todos aquellos que nos han animado desde el afio 2000 a seguir con
la realizacion de estos informes, pues gracias a ellos, éste es el cuar-
to afo que se hace. Entre los cuales, naturalmente y sobre todo, a
los lectores de cada informe, por el estimulo que supone saber que
son leidos con interés. Queda por ultimo agradecer a los profesio-
nales de otras administraciones que durante el afio 2003 nos dieron
su ayuda y colaboracion. Desde estas lineas queremos agradecer
su ayuda a P Mansilla, de la Estacion Fitopatologica Do Areeiro; a
J.M. Cobos, del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion;
a G. Sanchez, del Ministerio de Medio Ambiente; a J. Pajares y
J. Diez, de la Universidad de Valladolid; R. Hernandez y E.
Martin, del Gobierno de Aragén; J.M. Pefia, de la Universidad
Politécnica de Madrid, y a S. Soria, del Patrimonio Nacional.

José Bermejo
Jefe del Servicio de Defensa de Medio Natural

Felipe Barrio
Jefe de la Seccion de Sanidad Forestal

Jose Miguel Sierra
Director de Programas de Investigacion de Medio Natural
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danos a los arboles forestales por causas biodticas o
abidticas registrados en el aiio 2003
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El aflo 2003 tuvo una meteorologia bastante atipica respecto a los
valores medios (1). Las temperaturas medias mensuales fueron muy
superiores a las medias registradas como referencia, salvo en febrero,
octubre y diciembre, meses en los que las temperaturas estuvieron
cerca de las medias o fueron ligeramente inferiores. Hubo un perio-
do de marzo a septiembre con temperaturas muy elevadas que tu-
vieron su colofon en la primera quincena de agosto, la mas célida en
el ultimo medio siglo. Agosto tuvo 22,76 °C de temperatura media,
casi 3 °C por encima de las medias, y si tomamos la temperatura
media de la primera quincena de agosto nos encontramos con un
valor de 25, 23 °C, cifra muy elevada. La temperatura media anual de
2003 fue de 20,43 °C, casi 2 grados por encima de la media de refe-
rencia. Hubo periodos de grandes oscilaciones térmicas, por lo que
paradojicamente en un afio tan calido tuvimos 90 dias de helada.

Respecto a las precipitaciones, enero fue lluvioso, con precipitacio-
nes de 94,10 mm, casi el doble de las medias para este mes; febre-
ro y marzo fueron ligeramente secos; abril algo mas lluvioso, y ma-
yo algo més seco, por lo que los montes tenian poca humedad al
comenzar el periodo vegetativo. Las precipitaciones a lo largo de
junio, julio y agosto se pueden considerar normales en su conjun-
to, pero el mes de septiembre fue extraordinariamente seco, mien-
tras que el mes de octubre fue muy lluvioso, ya que cayeron 116,50
mm, casi el triple de lo normal. Si juntamos los dos datos, unas
temperaturas muy elevadas de junio a septiembre junto a unas
precipitaciones por debajo de lo normal, nos encontramos con que
la vegetacion sufrio un fortisimo estrés hidrico durante el verano,
estando el campo muy seco a finales de agosto y teniendo que so-
portar un mes muy seco en septiembre, lo que causé una extrema

1 danos abiodticos

debilidad del arbolado durante este mes. Asi, pese a que el afio fue
mas lluvioso de lo habitual (la precipitacion total fue de 539,80
mm, 83 mm mas de la media), al haberse centrado las precipita-
ciones por encima de las medias en dos meses, enero y octubre, y
tener un mes muy seco, septiembre, junto a las altas temperaturas,
podemos hablar de un afio en el que el periodo vegetativo fue muy
seco y calido, lo que ocasion6 una gran debilidad en la vegetacion.

Respecto a las respuestas fisiopatoldgicas al clima, tuvimos dafios
por temporales de nieve y viento y por el golpe de calor que se su-
frio durante el verano.

Dafios temporal en pinos silvestres (P. sylvestris)

dafnos
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Aungue no tan intensos como los que hubo hace unos afios, tuvi-
mos dafios por vendavales en bosques de media montafia, sobre to-
do en las masas de Pinus sylvestris en la Sierra de la Demanda (Bur-
gos) y en la Sierra de Urbion (Soria).

El golpe de calor del verano causo un debilitamiento generalizado en
el vigor del arbolado y en las especies de hoja caduca se observo de
forma puntual la caida prematura de las hojas. El golpe de calor de
la primera mitad de agosto fue muy intenso y provocé en muchos
lugares que las hojas de los arboles se quemaran. Lo hemos notado
sobre Q. pyrenaica en Carazo (Burgos) y en La Poveda (Soria), y so-
bre Fagus sylvatica en Tubilla del Agua (Burgos) y Brafiosera (Palen-
cia); también se vieron dafios sobre Q. rotundifolia en Melgar de Te-
ra'’y Camarzana (Zamora), aunque mas ligados a la falta de agua en
el suelo que a las altas temperaturas sobre las copas. Otra conse-
cuencia de un mes de junio tan célido fue el adelantamiento en las
fechas de aparicion de los dafios de las plagas y una aceleracion de
los ciclos, de modo que nos hemos encontrado con frecuencia que
algunos insectos llegaban a la pupacién con una o dos semanas de
adelanto respecto a lo que es habitual en Castilla y Leon. La debili-
dad de los arboles durante el verano facilit6 la colonizacion por per-
foradores a lo largo de estos meses, por lo que pudimos apreciar da-
fios mas graves que en afios anteriores de los perforadores que tienen
época de vuelo en esta estacion, principalmente de aquellos que po-
seen dos generaciones. Este fue el caso del género Ips.

Otro dafio que hemos apreciado es el derivado de la competencia in-
traespecifica por exceso de densidad en los bosques, que se ha
puesto de manifiesto este afio por las condiciones de excesivo calor,
como en Sobrado (Ledn) en masas de Q. rotundifolia, en Cubo de la

Solana (Soria) de P. pinaster y en Garagueta (Soria) de llex aquifo-
lium. En otros casos los dafios se han debido a la competencia de otra
especie, como en el de los tejos de Tosande (Palencia), en el que
fueron debidos a la competencia que les hacen las hayas jovenes.

Competencia entre tejesy

salud hayas en Tosande (Palencia)
bosques
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2.1 Pinus

De los defoliado-
res de coniferas,
en 2003 las pobla-
ciones de proce-
sionaria del pino,
Thametopoea pytiocampa, tendieron hacia
la recuperacion desde los minimos histo-
ricos de 2002; ademas, hubo que aumen-
tar los tratamientos, que pasaron de
13.314 ha en 2002 a 24.941 ha. La recu-
peracion de sus poblaciones se notd mas
en el area central de la Comunidad que en
las partes altas, puesto que fueron las zo-
nas mas afectadas por la ola de aire frio en
diciembre de 2001. La oruga monja,
Lymantria monacha, produjo defoliaciones
severas en 700 ha de Pinus sylvestris en
Santibarez de la Pefia (Palencia), sin que
se pudiera realizar ningun tratamiento, ya
que cuando tuvimos noticia de los dafios,
las orugas estaban empezando a crisalidar
debido a que el ciclo bioldgico estaba muy adelantado. Entre los hi-
menopteros defoliadores de pinos, hubo un dafio localizado por Ne-
odiprion sertifer, en Pradena (Segovia), y s6lo tuvimos noticia de de-
foliaciones, y muy ligeras, por Diprion pini en San Pedro Manrique
(Soria), lo que nos da una idea de la reduccion que han sufrido las
poblaciones de esta especie en toda la region tras los severos proble-
mas que nos produjo hace cinco afos. Aunque no produjo graves

Fuerte defoliacion de pinos silvestres
(Pinus sylvestris) por L. monacha

dafios, resulta aln mas llamativa la aparicion ocasional de Acantho-
lida nemoralis en Figueruela de Arriba (Zamora), ya que esta especie
ha pasado desapercibida en la region desde 1993, afio en que pro-
dujo graves dafios en Bofiar (Leon). De los coledpteros defoliadores,
en 2003 tuvimos muchas citas del género Brachyderes, pero sin pro-
vocar dafios de importancia, casi todas sobre Pinus pinaster en las
provincias de Segovia y Soria.

salud
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Crisdlida de L.

monacha entre |

corteza P. silvestris

En 2003 no hubo dafios serios provocados por insectos chupadores
de aciculas de pino en 2003. La presencia de Leucaspis pini fue igual que
en afos anteriores y sélo hubo un caso de dafios limitados debidos a
Haematoloma dorsatum, en Castillejo de Mesleon (Segovia), en el que
provocaba defoliacion de las aciculas viejas de segundo y tercer afio.

El insecto minador de hoja Ocnerostoma piniarella provocé dafios
extensos, aungue leves, que causaron un clareo en las copas de los
pinos en Santo Tomé del Puerto (Segovia).

Entre los insectos chupadores de troncos y ramillas se detectd al
hemiptero Aradus cinnamomeus, que provocd dafios serios en re-
poblados de Pinus pinaster en Cuevas del Valle (Avila). Las pobla-
ciones del margarodido del pino silvestre Matsucoccus matsumurae

salud
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se mantuvieron bastante estables. M. Matsumurae, parasito asocia-
do a un estado de debilidad importante del arbolado, solo produ-
jo dafios en arbolado en Ayllon (Segovia).

Como ya mencionamos en nuestro informe de 2002, el perforador
de las yemas Rhyacionia buoliana esta incrementando sus poblacio-
nes, sobre todo en las llanuras centrales de Valladolid, sur de Pa-
lencia y norte de Segovia sobre Pinus pinea, y en El Bierzo sobre Pi-
nus radiata. En 2003 nos vimos obligados a duplicar la superficie de
pinar tratada. Los dafios de Rhyacionia duplana también aumenta-
ron, sobre todo en los pinares de llanura de Segovia-Valladolid.
Ademas encontramos Retinia resinella provocando dafios de cierta
consideracion en repoblados de Pinus sylvestris en Pradena y Santo
Tomé del Puerto (Segovia).



Durante 2003 hubo un aumento muy importante de dafios en pi-
nos por insectos perforadores de troncos. Se observé un incremen-
to en los dafios por Dyorictria sylvestrella sobre Pinus pinaster en los
pinares de llanura en la provincia de Segovia; sin embargo, los da-
fos por Pissodes castaneus se mantuvieron en los niveles de afios an-
teriores y sdlo en Sotoserrano (Salamanca) y Muyo (Segovia) tuvie-
ron alguna consideracion, aunque en niveles bajos.

Mientras que ni Tomicus piniperda ni Tomicus minor, dieron problemas
durante 2002, en 2003 tuvimos dafios por T. piniperda en Villalba de
los Alcores (Valladolid) y Pefiausende (Zamora) sobre Pinus pinea,
relacionados con restos de podas que habian quedado en el monte.
De Orthotomicus erosus tuvimos dafios en Herguijuela de la Sierra (Sa-
lamanca), donde aparecio asociado a Ips sexdentatus en las cercanias
de un pequefio rodal de arboles quemados el afio anterior.

Mucho maés importante fue el incremento que tuvieron las pobla-
ciones de Ips acuminatus, que se vio favorecido por los calores del ve-
rano, ya que aceleraron el desarrollo de la primera y segunda gene-
racion y debilitaron el arbolado. Esto hizo que en la segunda mitad
de julio la poblacion de imagos provenientes de la primera genera-
cion se encontrara con unos pinos muy debilitados que podian co-
lonizar, por lo que prosperd la segunda generacion ocasionando la
mortalidad, al final del verano, de 2.000 pinos en Navafria y de
1.500 en El Espinar (Segovia). También hubo dafios en las provin-
cias de Avila (Navarredonda de Gredos) y de Burgos (Sierra de La
Demanda), donde murieron mas de 1.500 pinos; en este Ultimo ca-
S0 estuvo asociado con Ips sexdentatus. Menos marcado que en Ips
acuminatus, Ips sexdentatus tuvo un aumento de sus poblaciones en
casi toda la region, salvo en Ledn y Palencia, donde se mantuvieron

Malformaciones de guias y ramillos Pinus radiata
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en los mismos niveles del afio anterior. Los problemas mayores los En 2003 detectamos dafios por larvas de suelo de coledpteros me-
tuvimos en Aliste (Zamora), en los términos de Pobladura y Nuez, lolontinos devoradores de raices de plantas de pinos jovenes en el
asociados a los restos de pinos quemados del afio anterior. monte (Armufia, Segovia) o en viveros, como los provocados por

. . . . . Melolontha melolontha en Villardeciervos (Zamora).
Las poblaciones de perforadores de pifias de pino pifionero de Pis- ( )

sodes validirrostris tienden a aumentar asi como las de Dyorictria men- De las patologias encontradas debemos sefialar que Thyriopsis hale-
dacella. De este Ultimo insecto se hicieron tratamientos en Valladolid. pensis nos aparecié con mas frecuencia que en afos anteriores en los
pinares de llanura de Avila, Segovia y Valladolid, aunque no pensa-
mos que de momento tengan mucha gravedad.

Se detectaron dafios asociados a Ceratocystis sp. y Verticicliadella
sp. extendidos por Avila, Palencia y Salamanca sobre Pinus pinaster,
encontrandose estos hongos en pies muertos sin que aparente-
mente hubiera ningln otro agente causante.

Adulto de Temicus piniperda en ramlllo Penauspde |?+

Dafios por Tomicus piniperda sobre Pinus pinea
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Las infecciones por Endocronartium pini siguieron siendo frecuentes dafios
en los pinares de Pinus sylvestris y hubo dafios por Sphaeropsis sapi-
nea en el Valle de Mena (Burgos) y en El Bierzo (Ledn), donde se es-
ta expandiendo aunque hasta ahora sélo sean focos poco extensos.

El problema patologico més importante, y con diferencia, empieza
a ser el muérdago (Viscum album), que se esta extendiendo con pro-
fusion, que afecta a Pinus sylvestris, Pinus nigra y Pinus pinaster, so-
bre todo en el este y centro de la region y que ha sido detectado en
mas lugares que el afio pasado, por lo que lo consideramos en ex-
pansion sobre todo en las zonas de los pinares con altitudes mas ba-
jas. La expansion resulta preocupante, puesto que Viscum album
esta causando dafios serios en Aragon y Levante.

Pila de madera en

monte, origen de

28 focos de dafios por
H Tomicus piniperda

Galeria materna con cadmaras de ovoposicién
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Oruga de Cerura ibérica

2.2 Cupressus

En Palencia, se encontrd Fusarium sp. en los
sistemas radiculares de cipreses, aunque no
se piensa que pueda ser la causa del mal esta-
do en que vegetaban. Durante 2003 no se de-
tectaron dafios graves por Seiridium cardinale.

2.3 Juniperus

En Castrillo de Don Juan (Palencia), se en-
contraron dafios ligeros en copas de Junipe-
rus thurifera que no impedian que el estado
vegetativo fuera bueno. Se detecto la pre-
sencia de Kabatina sp. y Fusarium sp.

2.4 Populus

En 2003 las choperas de la region no tu-
vieron graves problemas fitosanitarios.
A lo largo del afio encontramos pobla-
ciones de los insectos defoliadores de
chopos Operophtera brumata, Cerura ibe-
rica, Malacosoma neustria, Leucoma sali-
cis, Phyllobius piri, Melasoma populi, Chaitophorus populi y Phyllo-
bius korbi, provocando ligeros dafios. En el caso de Leucoma salicis,
en Villamarciel (Valladolid) fue necesario hacer tratamientos, pero
por segundo afio consecutivo sus poblaciones fueron muy bajas,
puesto que aln no se habian recuperado de las heladas de 2001.

salud
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De los demés defoliadores de chopos tuvimos dafios por Operoph-
tera brumata en Villaturde (Palencia) y de Cerura iberica en Vela-
mazan (Soria), que ocasionaron defoliaciones intensas aungue muy
localizadas. En Tierra de Campos hubo esporédicas defoliaciones
por Euproctis chrysorrhoea.

Lepidosaphes ulmi, la cochinilla chupadora de los troncos de los cho-
pos, estuvo presente en Escobados de Polendos (Segovia), aunque
no se veian dafios graves que le fueran atribuibles.

De los perforadores, por segundo afio consecutivo, no hubo dafios
de Paranthrene tabaniformis, cuyas poblaciones ain no se han recu-
perado desde el descenso de 1997. Hemos encontrado, siempre en
choperas decadentes por falta de agua, a Melanophylla picta, en Co-
rral de Ayllon (Segovia), Saperda carcharias en Medina de Pomar
(Burgos), Gypsonoma aceriana en Milagros (Burgos) y Cryptorryn-
chus lapathi en Santa Maria del Campo (Burgos).



Respecto a las enfermedades, dafios

Cytospora chrysosperma, hongo
siempre asociado a choperas
decadentes con problemas de
suministro hidrico aparecio en
Santa Maria del campo (Bur-
gos) y \enturia sp. en plantas de
vivero en Manganeses de la
Polvorosa (Zamora).

2.5 Salix

Sobre sauces, tuvimos dafios
registrados por Melanophylla
picta en Tubilla del Agua (Bur-
gos) en sauces llorones (Salix
babilonica) que tenian proble-
mas de suministro hidrico.
Aunque anecdoticas, hubo
también citas de defoliaciones
por Euproctis chrysorrhoea en
salgueras de Tierra de Campos.

Salguera defoliada
por Euproctys
chysorrhoea

Durante el afio 2003 siguieron efectuandose trabajos de contencion
del cancro del castafio, centrandonos en la identificacion de las cepas
que hay en la region y en la posible deteccion de cepas hipovirulentas
junto a tratamientos selvicolas para contener la enfermedad en Traba-
zos y Villarino Tras la Sierra (Zamora), que se detallan méas adelante.

2.7 Quercus

2.6 Castanea :
En las masas de Quercus sp., segui-

Los castafios se vieron afectados por pocas mos teniendo defoliaciones por Eu-

plagas, mientras que las enfermedades tan- proctis chrysorrhoea y Malacosoma
to Phytophtora cinnamomi como Crypho- neustria, Tortrix viridana y Lymantria
nectria parasitica siguieron extendiéndose. dispar sobre Quercus sp. en todo el
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cuadrante noroeste de la provincia de Salamanca, Bobadilla del
Campo (Valladolid) y en Fornillos y Roelos (Zamora). Mas especi-
ficamente, de Euproctis chrysorrhoea sobre Quercus Pyrenaica en
Castrillo y Salas de los Infantes (Burgos) y de Tortrix viridana sobre
Quercus ilex en Las Quintanillas (Burgos). Hay que destacar ademas
por su interés la inusual defoliacién por Phalera bucephala sobre
Quercus robur en Arija (Burgos).

Durante 2003 abundaron las citas del curculiénido minador de las
hojas de robles marcescentes Rinchaenus quercus y del insecto galli-
cola Dryomia lichtenstenii.

Quejigo defoliado por M. neustria, Campos (Palencia)
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De los perforadores, hubo mas datos que en afios anteriores de dafios
por Coraebus florentinus sobre Quercus ilex, sobre todo en Salamanca.

Entre las patologias, hubo citas abundantes de la bacteria Brenneria
quercinea, la cual dafio bellotas de Quercus ilex en Melgar de Tera
(Zamora) y en Puente de Domingo Flérez (Ledn). Ademés se halld
Phytophtora sp. y Fusarium sp. en las raices de Quercus faginea en re-
poblado de 5 afios en la Merindad de Cuesta Urria (Burgos).

No hubo noticias de dafios por oidio.

2.8 Fagus

Debemos sefialar que tuvimos
muchas citas durante 2003 de
dafios en hojas de hayas por
Rhynchaenus fagi, sin que se pu-
dieran considerar dafos graves.

2.9 Platanus

Las poblaciones de Corythuca
cilliata siguen estando presen-
tes en los parques y jardines
del centro de la region. De las
enfermedades de los platanos,
tuvimos noticia de tratamien-
tos contra Gnomonia veneta en
los parques de Valladolid.

(1) - Aligual que en el informe de 2002 sobre la salud de los bosques de Castilla
y Ledn, los datos que tomamos como referencia son los de la estacion del
sequero de Coca (Segovia), que han sido contrastados con los de Villardeciervos
(Zamora) y Pinar Grande (Soria).

2.10 Acer

Sobre pies de Acer campestre se
encontrd en Ayllon (Segovia) sbre
las hojas al acaro Artacris ma-
crorrhyncha, aunque sus dafios
no revestian mucha gravedad.

2.11 Fraxinus

Sobre fresnos, Fraxinus excelsior,
hubo defoliaciones severas por el
himendptero Macrophya hispana
en Valderrabano (Palencia).

dafnos

Puesta de M. neustria
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tratamientos

tratamientos sanitarios forestales realizados
en Castillay Ledon en el ano 2003
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1 tratamiento de frondosas

1.1 Tratamiento de choperas
1.1.1 Defoliadores de chopos

Leucoma salicis

Durante 2003 no hubo tratamientos aéreos de Leucoma salicis en la
region. Hubo un tratamiento terrestre en la provincia de Vallado-
lid. Se empled como materia activa Diflubenzuron 25% a una do-
sis de 1,25 kg por cada hectolitro de caldo.

Valladolid
término municipal Superficie en ha
Villamarciel ............. 10
Total Valladolid ......... 10
Total Castillay Ledn.............. 10 ha

1.1.2 Perforadores de chopos

La realizacion de tratamientos contra perforadores del chopo fue
muy escasa, ya que los niveles freaticos estaban altos y la vegetacion
de ribera vegetaba en buenas condiciones. S6lo en una ocasion hu-
bo que realizar un tratamiento contra Gypsonoma aceriana en la pro-
vincia de Burgos.

Burgos

término municipal Superficie en ha
Milagros .. .............. 2
Total Burgos ............ 2

1.2. Tratamiento de Quercus sp.
1.2.1 Defoliadores

Como ya se indico en el informe del afio 2001 y 2002, seguimos te-
niendo una plaga extendida de Lymantria dispar y Malacosoma neus-
tria. El pasado afio los esfuerzos se encaminaron a reducir las po-
blaciones de defoliadores mediante tratamientos a bandas con el fin
de que el control bioldgico que esta presente actlie con posteriori-
dad. La mayor superficie tratada el pasado afio correspondi6 al sur
de la provincia de Zamora, a diferencia de este afio, en el cual la
actuacion de mayor envergadura ha recaido en el norte de la pro-
vincia de Salamanca.

El tratamiento aéreo se realiz6 mediante la técnica ULV con un in-
hibidor de la sintesis de quitina en una dosis de 31,25 g de Hexa-
flumuron/ha disuelto en agua, usando la modalidad de tratamien-
to en bandas.

En la provincia de Salamanca, a su vez, se realizé un ensayo de efi-
cacia de un inductor de la muda cuya materia activa es el Tebufe-
nocida sobre 400 hectareas en tratamiento completo y cuyos resul-
tados se pueden ver en este mismo informe.

lasaludde
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Salamanca tratamiento aéreo sobre el total de la superficie del monte mediante

término municipal Superficie en ha la técnica ULV con insecticida deltametrin en dosis de 0,625 g/ha
Cipérez . ............ 1.350 en disolvente Banole.
El Cubo de Don Sancho 1.000
Guadramiro . . ........... 30
Ledesma ............. 125 — Burg(_)s_ _
Paralejos de Abajo . . .. .. 350 término municipal Superficie en ha
Paralejos de Arriba . ... .. 420 Las Quintanillas . ....... 250
V!Ilar _d_e Peralonso ....... 25 Total BUrgos .......... 250
Villavieja de Yeltes ....... 25
Vitigudino . ............. 50
Yecla de Yeltes ......... 515 1.2.2 Perforadores
Pozos de Hingjo . . .. ... 2.300 o ) B ) ) )
Picones ............... 25 No se realizd ninguna intervencion de importancia en este tipo de plagas.
Moronta .............. 130
Monleras ............. 175
LaVidola ............ 2.475 1.3. Tratamiento de olmos
Total Salamanca . . . ... 8.995
Los tratamientos de olmos son puntuales y orientados a la preven-
Zamora cion de la grafiosis agresiva (Ophiostoma novo-ulmi). Las técnicas usa-
término municipal Superficie en ha das fueron diversas. Se hicieron tratamientos contra defoliadores que
Fornillos 615 pueden debilitar al arbol y favorecer la entrada de la grafiosis y la
Roelos . .. . 165 pulverizacion con fungicidas sistémicos.
Total Zamora . ......... 780
Burgos
Total Castillay Ledn.............. 9.775 ha término municipal Superficie en ha
S Villafranca de Montes de Oca 1
Tortrix viridana soncillo . ... 0,1
El monte de U.P-602, Las Quintanillas, situado en el municipio de Total Burgos . .......... 11
este mismo nombre, estaba afectado por una intensa plaga del Tor-
tricido, Tortrix viridana. Ante el fuerte ataque se decidio realizar un ~ Total Castillay Leon.............. 1,1ha
salud
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1.5 Otras frondosas
tratamientos

No hubo necesidad de hacer tratamientos en otras frondosas.

Adultos de Galerucela Iuteola'y dano sobre hoja de olmo

1.4 Castanos

Los tratamientos que se hicieron contra el cancro del castafio fueron:

Burgos
término municipal Superficie en ha

Valle de Mena . .......... 1

Espinosa de los Monteros . . 2

Total Burgos . ........... 3

Zamora T S oy el

o — = — * Eliminacionide castahos

término municipal castafios enfermos eliminados ; - ;

—enfermas.de chancro

Villarino Tras la Sierra y Trabazos . 168 castafios
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2 tratamientos de coniferas

Burgos
término municipal Superficie en ha tratamientos
Aciculas de Pinus sylvetris Villadiedo 100 Tratamiento aéreo ULV 35
Sotresggudo. """""" 550 g Hexaflumuron m.a. (140
Gumiel del Mercado 175 cc p.c.) + 500 cc de aceite
Salinillas de Bureba . . . . .. 200 :shve;ano Td4’36 agua;
) ) Galbarros ............. 225 a de caldo
2.1 Tratamiento de pinares Garcedo de Bureba . . . . . . . 70
Rojas ................. 80
2.1.1 Tratamiento de defoliadores Avellaneda Mufié ... .... 100
Cilleruelo Abajo . . ....... 150
Procesionaria Castril!o Matajudios . ..... 40
Pampliega............. 150
Avila Niranda de thro || 128
término municipal Superficie en ha Pancorbo . . ... 50
El Arenal 200 ~ Mtamiento acreo ULV 35 Saelllgrgzodéa """"""" = s e
El Hornilld """""""" 30 g Hexaflumuron m.a. (140 valle de Sedaﬁc.). Tty '175 pI‘IOC(aslon::lna.~
Horniflo .. ... cc p.c.) + 500 cc de aceite . O v Nivel 4 de dafos
Guisando ............. 170 de verano + 4,36 | agua: Merindad de Rio Ubierna . 120
C del Valle ........ 200 '  Traspaderne ............
Villjlz;/:jf) dil Vzllee ......... go  OVhadecaldo -lglaesdri)sgzrg eF’omar ........ 28
San Esteban del Valle . ... 180 ValledeMena........... 30
Lanzahita ............. 100 Merindad C. Vieja ........ 25
San Martin Merindad Valdivieso . ..... 50
de la Vega del Alberche ... 60 Fuentenebro ........... 200
:;?eﬁ‘l';gs:sde Tormes .. .. ;ig Total Burgos . ........ 2.505
ElBarraco ............. 100
Navalmoral de la Sierra ... 100
Mijares . .............. 200
Cebreros ............. 350
Hoyo de Pinares . ....... 790
Total Avila .......... 2.900
salud
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Orugas de procesionaria del pino enterrandose para crisalidar en el suelo
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Ledn

término municipal

Superficie en ha

Castrocontrigo . ........ 600
Quintana 'y Congosto ... .. 52
Astorga ............... 98
Total Ledn . ........... 750
Palencia

Tratamiento aéreo ULV 35
g Hexaflumuron m.a. (140
cc p.c.) + 500 cc de aceite
de verano + 4,36 | agua;
5l/ha de caldo

término municipal

Superficie en ha

Astudillo . .............. 30
Quintanilla de Onsofia . . . . . 54
Saldafia ............... 75
Ledigos .............. 100
Lagartos .............. 800
Santervas de laVega . .... 80
Villarrabé . ............ 543
Bustillode laVega ....... 85
Roscales de la Pefia ... ... 20
Aguilar de Campo6 . ...1.110
AlardelRey ........... 330
Pradanos de Ojeda . .. ... 640
Olmos de Ojeda .. ...... 228
Villaprovedo ............ 60
Espinosa de Villagonzalo . . . 12
Olmos de Pisuerga . . .. ... 20
Ventosa de Pisuerga . . .. .. 20
Total Palencia . ....... 4.207

Tratamiento aéreo ULV 35
g Hexaflumuron m.a. (140
cc p.c.) + 500 cc de aceite
de verano + 4,36 | agua;
5l/ha de caldo



Soria

Salamanca término municipal Superficie en ha tratamientos
término municipal Superficie en ha Almazén 450 Tratamiento aéreo ULV
, — 35 g Hexaflumuron m.a.
Agallas .............. 1500  Tratamientoacreo ULV Almenar . .. ..o 170 140 oo p.c) + 500 cc de
Castillejo de Martin Viejo . 110 35 g Hexaflumuron m.a. Seron de Nagima ... ... 145 aceite de verano + 4,36 |
Villar dél Ciervo 10 30 (140 cc p.c.) + 500 cc de Quintana Redonda ....... 25 agua: 5/ha de caldo '
Palacios del Arzél:.)i.s 'c.) """ 60 aceite de verano + 4,36 | Berlanga de Duero ... ... 190 gua
Zamaven PO . 45 agua; 5l/ha de caldo Santa Maria
Santizy """"""" 30 delasHoyas ........... 180
""""""""" Herrera ...............110
Total Salamanca . .. ... 1.775 vildé ... 100
Caltojar (Barahona) . ... .. 120
- Alcozar
Segovia
: - - (Langa de Duero) ....... 100
término municipal Superficie en ha Villanueva de Gormaz . ... 100
, p Rejas
~ Tratamiento aéreo ULV
e 2 59 oamuon ma e e o) e
castroserac Fue.n.té ...... o (140 cC p.c) + 500 cc de an Este .an e Gormaz ..
Encnas 50 aceite de verano + 4,36 | Total Soria . ......... 2.060
Silleruelo San Mamés . . . .. 50 agua; Sl/ha de caldo
MontejodelaVega . ...... 75
Ayllon ... .. L. 125
Torreadrada . . .......... 348 Aciculas de Pinus nigra
Cuéllar ................ 20
Segovia ............... 25
Armuia .............. 200
Zarzuela del Pinar ....... 200
Codorniz .............. 126 Aciculas de Pinus pinea
Nava de la Asuncién . .. .. 346
Montejo de Arévalo .. ... 125
Donhierro ............. 238
Villaverde de iscar . . . . . .. 200
Total Segovia ........ 2.625 Aciculas de Pinus pinaster
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Valladolid Zamora
término municipal Superficie en ha término municipal Superficie en ha

Tratamiento aéreo ULV Tratamiento aéreo ULV 35

Lazarza .............. 462 Carracedo .. ........... 172
35 g Hexaflumuron m.a. g Hexaflumuron m.a.

Mora}leja de las Panaderas . 24 (140 cc p.c.) + 500 cc de Almaraz de Duero ........ 36 (140 cc p.c.) + 500 cc de
Ramiro ............... 154 . Toro ................. 811 .

. aceite de verano + 4,36 | aceite de verano + 4,36 |
[—lormllos de Eresma. . ... 80,6 agua; Sl/ha de caldo Zamora .. ... 34 agua: Sliha de caldo
Iscar ............... 1.122 ' Ferreruela de Tabara . . ... 286 '

Pedrajas de San Esteban . 350 Tabara ................ 48
Olmedo .............. 165 Cabafias de Aliste . ... .... 59
Montemayor de Pililla ... 47,7 Riofrio de Aliste ........ 174
Viloria .............. 1245 Mahide . .............. 391
Portillo y la Parrilla . . . .. 108,5 Villalpando . ........... 1706
Portillo ................ 83 Total Zamora ... ..... 3.717
Torrecilla de la Abadesa .. 106
Castronufio . ........... 147
Laguna de Duero ...... 466,9
Simancas .............. 50
Tudela .............. 459,7
Valladolid . ........... 299,3
Villalba de los Alcores . . . .. 50
Total Valladolid .. ... 4.300,2

Tratamiento
terrestre contra
procesionaria

Pinus nigra
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Tratamientos terrestres contra la procesionaria del pino

Palencia
término municipal Superficie en ha
Herrera de Pisuerga . .. ... 50
Riberos de la Cueza ... ... 12
Cardefiosa de la Volpejera . . 15
Lomade Ucieza ......... 10
Villarrabé . ............. 10
Total Palencia .......... 97
Valladolid
término municipal Superficie en ha
Simancas . ............. 55 Trata,miemo bolson a )
- bolsén 200 cc de Decis
Total Valladolid ........ 52 ¢n 100 litros de agua
Total Castillay Ledn .............. 24.941 ha

Otros defoliadores

Durante el afio 2003 no se hicieron tratamientos de otros defolia-
dores de coniferas en Castillay Leon.

_-_________._-‘"

Aciculas de Pinus radiata

2.1.2 Tratamientos de perforadores

2.1.2.1 Perforadores de yemas (Evetrias)
Rhyacionia buoliana

Avila
término municipal Superficie en ha

Tratamiento aéreo ULV

Espinosa de los Caballeros . 55 35 g Hexaflumuron m.a.

Sotalv? EEEEESSESERREE 120 (140 cc p.c.) + 500 cc de

Total Avila . ........... 175  jceite de verano + 4.36 |
agua; 5l/ha de caldo

Palencia

término municipal Superficie en ha

Ampudia 870 Tratamiento aéreo ULV

Valdeolmilll(;s: """""" 135 35 g Hexaflumuron m.a.

Villamediana 60 (140 cc p.c.) + 500 cc de

valle de Cerra.t(.) """"" 30 aceite de verano + 4.36 |

Mozoén de Campos ... ... 110  °9uaiSiha de caldo

Torquemada ........... 100

Herrera de Valdecafias .... 30

Cobos de Cerrato . ....... 70

Total Palencia . ....... 1.405

Pinus sylvetris
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Valladolid

término municipal

Superficie en ha

Montealegre de Campos

San Pablo de la Moraleja

Air Tractor 502 volando
Viana de Cega (Mojados)

Traspinedo .............
Torrescarcela ...........
Campaspero . ..........
Simancas ..............

Rueda................

Muriel .................
Tordesillas . ............

Total Valladolid ........

Tratamiento aéreo ULV
35 g Hexaflumuron m.a.
(140 cc p.c.) + 500 cc de
aceite de verano + 4.36 |
agua; 5l/ha de caldo

Tratamientos terrestres contra la Rhyacionia buoliana

término municipal

Superficie en ha

Ciguefivela ...........
Mandos del avién con Zaratdn . .............
sefialero de luces Wamba ...............

Total Valladolid . ... ...

Rhyacionia duplana

cionia duplana.

Mandos del Air Tractor
502 con el DGPS

salud
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Total Castillay Leon.............. 2.392 ha

Tratamiento pie a pie 200
cc de Decis en 100 litros
de agua

Durante el afilo 2003 no se han realizado tratamientos de Rhya-

2.1.2.2 Perforadores de troncos

Pissodes castaneus
Avila

término municipal Superficie en

ha

Cuevas del Valle .......... 6
Total Segovia ........... 6
Total Castillay Leon.............. 6 focos

Ips acuminatus
Avila

Tratamiento terrestre.
Eliminacion manual
mediante corta y quema
de los arboles afectados
ylo tratamiento quimico

término municipal Superficie en

ha

Tratamiento terrestre.

Navarredonda de Gredos ...5 o -
- Eliminacion y extraccion
Total Avila .............. 5 de los pinos colonizados
Burgos
término municipal superficie tratada puntos cebo colocados
Palacios de la Sierra ... ... .. 75 . ..., 6
Pinilla de Barruecos . ......... 4 ... .. 4
Villoruebo ................. 5......... 5
Total Burgos . ........... 165 ........ 15
Segovia
término municipal  numero de focos arboles afectados
Navafria ................. O 2.000
El Espinar ............... 130 .......... 1.500
Total Segovia ............ 170 ..., .. 3.500
Total Castillay Leon.............. 191 focos



Ips sexdentatus Soria

Avila términos municipales ... ... .. N° de focos tratamientos
término municipal numero de focos puntos cebo San Leonardo de Yagie ... .3
Talveila . ................ 1
San Esteban del Valle ... ........ 4 EIROYO ..., 3
Santa Cruz del Valle ............ 6 Covaleda .......... .. .. . 8
Total Avila .. ................ 10 vinuesa .. ............ .. 4
Soria. ... 2
Almazan ................ 2
Burgos Matamala de Almazan ... .. 1
término municipal  superficie tratada puntos cebo colocados Total Soria . . ........... 24
LaGallega ................... 4 ... ..., 2
Rabanos .................. 125 ....... 12 Valladolid
Total Burgos . . . ............ 165 ....... 14 términos municipales . . . . . . .. N° de focos
, T d il 3 Tratamiento terrestre.
Ledn ordestiias .............. Eliminacion y extraccion

fscar . ... ...

de los pinos colonizados

término municipal pinos eliminados puntos cebo

Tratamiento terrestre. Eliminacién y extraccion de los
pinos colonizados y colocacion de puntos cebo

Tabuyo del Monte ............ 80 ........ 4

Quintanadel Castillo . . ......... 60 ........ 3

Toreno .......... ... ... ..... 27 ... ..., 0

Paramodel Sil ............... 32 ..., 4

Fabero ....... ... . . . ... 23

Vega de E_splnareda ..................... 24 Punto-cebo de
Vallede Finalledo .. ..................... 11 madera muy
Paradaseca ............................ 2 colonizado por Ips
Total Le6n . ................ 199 ....... 71 sexdentatus
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Zamora

término municipal pinos eliminados puntos cebo

Tratamiento terrestre. Eliminacion y extraccién de los 2.1.2.3 Perforadores de frutos

pinos colonizados y colocacién de puntos cebo

Alcafiices ................... 13........ 3 Dyorictria mendacella

Mahide ......... ... ... . . . .. . .. 1

Trabazos ...... R 3 Valladolid

Pueblade Sanabria ...................... 5

Rosinos de laRequejada .. ................ 3 término municipal superficie (ha)

Anta de Rioconejos .. .......... .. ........ 2

- | —

Eﬂsﬁggzngg?o's Coballoras 411 Valdenebro de los Valles .. 1,4 zjz:séiaq;;:iii;?;no Y
Ala derecha con la barra RiOfrio de AlISte . . .. ....ovvveeeennnn....3 Montemayor de Pililla .. . . 0.5
de atomizadores Ferreruela ............. ... 1 Tordesillas .......... 220,25

Tabara 3 NavadelRey ............ 1

Ferreras de Abajo . ............ 19 ........ 2 Santibafiez .. ........... 2,1

OterodeBodas .............. 13........ 3 Total Valladolid . . . ... 225,25

Villardeciervos . .............. 39 ......... 3

Manzanal de Arriba . ......... . ... .. ... ... 4 . ,

San Pedro de Ias Herrerl'as ...... 47 TOtal CaStllla y Leon .............. 225,5 kg

Villarino Tras la Sierra . .. ........ 1

SantaAna ................... 1 Otros

Alcorcillo . ................... 3

Sejas de Aliste . ............... 2 Sphaeropsis sapinea

SanMamez .................. 4 ., . . . ..

Rabano de Aliste . . . .. o Se realizd un clareo selectivo de pies de P Radiata visiblemente afec-
rE(’gigﬁﬁgtcom'zador Pobladura de Aliste . . ... ...... 149 tados. Tras el apeo, se procedié a sacar los restos y a trasladarlos

klas Todr reil_di Aliste .......... . -23 hasta un punto adecuado para su destruccion total mediante que-

Moldonae o ma. Este el tnico tratamiento considerado como eficaz contra los

Robledo . ................... 24 ataques de Diplodia pinea.

Gusandanos .................. 2

Doney de la Requejada . . . ....... 2 .

Peque ............iiiiiii... 4 Leon

Vegadel Castillo .............. 20 término municipal superficie afectada

Sarracin de Aliste . ............ 23 -

Ferreras de Arriba . ............ 3 Vega de Espinadera . . .. 32,66

Villanueva de Valrojo . .. ......... 3 Total Ledn . .......... 32,66

S 0, Folgoso
D?t?"e. deAg'g)mlzador Santa Cruz Escuerragos ... ... 6 Informacién elaborada por Dominguez, J; Martin, A. B.; Pérez,G, y
rotatorio Total Zamora . .. ............ 660 ....... 41 Sierra, J. M.
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experiencias

eriencilas

noticias, ensayos, experiencias,
prospecciones y colaboraciones
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Conos, semilla'y ramas de Picea abies
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Resumen de la prospeccion del nematodo
del pino (Bursaphelenchus xylophillus)
en Castillay Ledn en 2003

Durante el afio 2003 se realizd de nuevo la prospeccion de Bursa-
phelenchus xylophilus (Steiner et buhrer) Nickle, en cumplimiento de
la decision de la comision 2000/58/C.E. de 2 de enero de 2000, en
relacion con la toma de medidas contra la propagacion del nema-
todo Bursaphelenchus xylophilus, labor que comenzé en el afio 2000.

Los trabajos de toma de muestras de la prospeccion se desarrolla-
ron entre el 13 de febrero y el 30 de abril de 2003. Las muestras se
tomaron en los términos municipales de: Arenas de San Pedro,
Cuevas del Valle, El Tiemblo, San Bartolomé de Pinares, Villafranca
de la Sierra y Villarejo del Valle (Avila); Hontoria del Pinar, La Ga-
llega, Quintanar de la Sierra, Regumiel de la Sierra y Vilviestre del
Pinar (Burgos); Carracedelo, Nogarejas, Ponferrada, Tabuyo y Tore-
no (Leon); Calahorra de Boedo, Espinosa de Villagonzalo y La Vid
de Ojeda (Palencia); El Maillo, Pefiaparda, Robleda, Saugo y Villas-
rrubias (Salamanca); Navas de la Asuncién, Navas de Oro y Santa
Maria la Real de Nieva (Segovia); Arganza, Casarejos, Covaleda, Du-
ruelo de la Sierra, Espejon, Navaleno y San Leonardo de Yagie
(Soria); Iscar, Laguna de Duero, Mojados, Valladolid y Villalba de
los Alcores (Valladolid); Alcafices, Ceadea (Arcillera), Mahide (Bo-
ya), Rabano de Aliste (Sejas de Aliste), Villabrazaro, Villabuena del
Puente y Villardeciervos (Zamora).

En resumen, en las nueve provincias que componen la Comuni-
dad Autonoma de Castillay Leon, se tomaron un total de 76 mues-
tras, de las cuales 57 fueron en parques de madera de empresas

transformadoras y 19 en masas forestales con decaimiento. Estas
muestras se han tomado en un total de 46 términos municipales.
Las muestras remitidas al laboratorio dieron resultados negativos en
todas ellas, no habiéndose detectado la presencia de Bursaphelen-
chus xylophilus en ninguna de las muestras.

Como complemento a estos trabajos, a finales del afio 2002 se co-
menzaron a realizar inspecciones en frontera, con el fin de tomar
muestras de la madera que pudiera entrar a la Comunidad prove-
niente de Portugal por via terrestre. En las provincias de Salaman-
ca 'y Zamora, estas inspecciones continuaron a lo largo del afio
2003, no habiendo tenido que levantar ningdn acta de inspeccion,
por no haberse parado ningun transporte que redna los requisitos
necesarios para su inspeccion.

N° de muestras tomadas segun la especie seleccionada
en los aserraderos e industrias de la madera

m P. pinea P. pinaster P sylvestris P. nigra P. radiata Picea | TOTAL
- 2 - - - - 2

Avila
Burgos - 5 5 - 4 - 14
Ledn - - 0,5 1,5 1 3
Palencia 0
Salamanca - 4 4
Segovia - 5 - - - 5
Soria - 7 10 1 3 21
Valladolid 0,5 4,5 5
Zamora - 3 - - - 3
05 30,5 15,5 25 8
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N° de muestras tomadas segun la especie que vegeta en Poblacion de olmos supervivientes en

la masa forestal afectada por decaimiento Castilla y Ledn
W N B A PN PRI Sierra, J. M.; Martin, A. B.; Pajares, J. A.
Avila - 2,5 1 1,5 - - 5
Burgos - - - - - - -
Leodn - 3 - - - - 3 ; i )
Palencia - 3 - - - - 3 Durante los dias 20 al 23 de mayo de 2003 se celebro en Valsain
zalamanca - 2 - - - - 2 (Segovia) la Il Conferencia Internacional del Olmo. En ella partici-
egovia - - - - - - 0 . . . . .
o - - - - - - 5 paron los principales mveshgado_rgs y docent,es que trabajap_lnter-
Valladolid 1 - - - - - 1 nacionalmente para la conservacion de este arbol emblematico en
Zamora - 5 - - - - 5 tierras castellanas y que ha resultado tan castigado en las Ultimas
TOTAL 1 15,5 1 15 - BEEEE décadas por la enfermedad de la grafiosis.

— - Como muestra de los trabajos realizados durante los Gltimos afios
yo ?e mléestrasdtomadas en fugulon de la E)roc?den(élla por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Le-
€ 1:amadera y de su especie, de ‘as muestras tomadas on en convenio con la Universidad de Valladolid, se present6 a di-

en los aserraderos e industrias de la madera ) ) s . -
cha conferencia un poster ilustrativo. En €l se recogen los funda-

mentos de |a metodo'ogia de trabajo emp|eada a |a hora de'

Avila 2 - - - - 2

Burgos - 1 4 : - : 5 seguimiento de la evolucién de la especie arbdrea ante el patoge-
Leon - - 05 1 05 - 2 no, asi como los resultados obtenidos de los muestreos realizados.
Palencia - - - - - - -

Salamanca - 25 : : - - 25 Este trabajo supone el punto de partida para posteriores trabajos en
S i R 5 R - R - 5 ., . .. .
e : . - : : —— torno a la conservacion y mejora de las condiciones vegetativas de
Valladolid - 25 : : - i 25 las principales especies de olmo presentes en nuestro territorio,
Zamora - 3 - - - - 3 como son Ulmus minor, U. glabra y U. laevis.

Castillay Le6n| - 0,5 - - - - 0,5

Aragon - - 1 - - 1

Galicia - - - 0,5 0,5 1

Extremadura| 0,5 1,5 2

Pais Vasco - - - - 7 7

Francia - 75

TOTAL 0,5 30,5 15,5 2,5 8
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Efectividad de trampas de feromona en
la captura masiva de Ips sexdentatus

Sierra, J. M. y Martin, A. B.

Durante los dias 20 al 24 de octubre de 2003 se celebré en Avila el
111 Congreso Nacional de Entomologia Aplicada, coincidiendo con
las IX Jornadas de la Sociedad Espafiola de Entomologia Aplicada.
Basandonos en parte de los trabajos realizados por el Centro de Sa-
nidad Forestal de Calabazanos de la Junta de Castilla y Le6n du-
rante la camparia veraniega de 2003, se presentaron los resultados
de un estudio orientado a evaluar la viabilidad de la sustitucion de
los puntos cebo utilizados tradicionalmente para el control de po-
blaciones de escolitidos por trampas adecuadas cebadas con fero-
mona de agregacion especifica de Ips sexdentatus.

Introduccion

Las erupciones poblacionales de Ips sexdentatus tienen su origen en
la presencia en el monte de abundante material lefioso éptimo pa-
ra su alimentacion y reproduccion; esto puede ser consecuencia de
varios factores, como son:

m La existencia en los montes de pies debilitados por condiciones
climaticas adversas (sequias, vendavales, nevadas con dafios en
las copas, etc.) e incendios.

m Una excesiva densidad en las masas de pinar.

m Intervenciones selvicolas realizadas fuera de fecha y posterior
abandono de lefias en los montes.

Desde principios de los noventa, sus niveles poblacionales se han
visto incrementados puntualmente en pinares de toda la comuni-
dad castellano - leonesa, con especial incidencia en las provincias de
Leon y Zamora.

Agallas de Tetraneura ulmi sobre hojas de olmo
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Los metodos de control y prevencion que se vienen empleando
tradicionalmente son dos:

1) La deteccion precoz y eliminacion de focos de arboles afectados.

2) La colocacion de «puntos cebo» con madera fresca como atra-
yente de adultos.

Estas labores requieren a dia de hoy de un gran desembolso anual,

de la presencia continua en los montes de personal que realice

esos trabajos, del apeo de numerosos pies para la confeccion de los

«puntos cebo» y del empleo de productos fitosanitarios para el tra-

tamiento de arboles apeados y de cebos una vez colonizados.

Con objeto de plantear una alternativa valida a los tratamientos
tradicionales contra este importante perforador de pinaceas, se
plantea un estudio de la eficacia de la feromona sintética de atrac-
cion del escolitido Ips sexdentatus para su captura masiva compa-
randola con la atraccién que ejercen los cebos de madera apeada
utilizados convencionalmente.

Ademas, se tendra muy en cuenta el efecto kairomonal que ejerce la
feromona sintética sobre los enemigos naturales de este escolitido.

Material y métodos

La eleccion de las ubicaciones de muestreo se ha centrado en la pro-
vincia de Leon, concretamente en dos zonas donde los dafios por
este escolitido vienen siendo habituales:

m En los montes de Tabuyo, donde predomina el P. pinaster con
edades medias de 40 afos, vegetando a densidades normales y
con escaso matorral.

salud
bosques

CastillayLedn

m En la zona de Villameca, donde la masa es mixta: P. pinaster, P.
sylvestris y P nigra, de similar edad pero a densidades excesivas y
con abundante matorral; ademas, permanecen en el monte los
restos de cortas realizadas en los Ultimos afios.

Son masas que han presentado focos de ataque de Ips sexdentatus en
los ultimos afios pero en las que la densidad de poblacién actualmen-
te esta a niveles endémicos. Ademas, se da la circunstancia de que am-
bas han sido afectadas por incendios forestales en la década pasada.

Se realizaron siete bloques que incluian cada uno de ellos los tres tra-
tamientos considerados: la trampa multifunnel cebada con feromona,
la trampa de ranura cebada con feromona y el arbol cebo tradicional.

Trampa de
embudo multiple
cebada con
feromona

Trampa de ranura

Arbol cebo

—
- yurp ol i

Disefio de cada bloque de tratamientos




Cada uno de los tratamientos se dispuso espacialmente en los vér-
tices de un triangulo equilatero de al menos 100 m de lado para evi-
tar interferencias en las emisiones y procurando una distribucion
sobre espacios homogéneos dentro del monte.

La feromona sintética comercial empleada fue idéntica en ambas
trampas. Estd compuesta de: ipsdienol, 2-methyl-3-buten-2-ol y a-
pineno y nos fue suministrada por la casa comercial Entomopraxis.

El periodo de muestreo se prolong6 del 19 de mayo al 6 de oc-
tubre de 2003.

La revision del estado de las trampas y recuento de capturas se
realiz6 semanalmente.

Media capturas Ips sexdentatus / trampa

b

4000

3000

2000 +

1000

0.

@ Arbol cebo B T embudo

O T ranura

Tratamiento

Comparativa de capturas de Ips sexdentatus
segun el tratamiento considerado

Las feromonas fueron reemplazadas cada 5 semanas, al igual que los
arboles cebo.

El analisis estadidtico de los datos consistio en un ANOVA y un
Test de Turkey (SAS System), considerando un nivel de significacion
(p < 0,05).

Resultados

Se consideran los resultados tanto de capturas de Ips sexdentatus
a lo largo de todo el periodo de vuelo y haciendo hincapié en ca-
da generacion detectada, como de capturas de sus principales
enemigos naturales.

1 - Captura masiva de Ips sexdentatus

a) Periodo de muestreo completo

Observamos como las trampas con cebos feromonales fueron mu-
cho maés efectivas que los arboles cebo tradicionales. Las capturas en
estos ultimos fueron anecdoticas, mientras que las trampas reco-
gieron cantidades de insectos muy relevantes.

Aunque se obtuvo un nimero mayor de capturas en la trampa de
ranura que en la trampa de embudo multiple, no hubo diferencias
significativas entre ambas.

b) Captura masiva de Ips sexdentatus por generaciones
Observamos una acusada diferencia de capturas entre el 187, 2°y

38" vuelo en T. Theysohn y T. MultiFunnel. Las capturas de los ar-
boles cebo son muy escasas en los tres periodos.
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Capturas de Ips
sexdentatus con los
tres tratamientos segun
el periodo de vuelo

Media de captura
por trampa y
tratamiento de Ips
sexdentatus segun
el periodo de vuelo

Capturas de Ips sexdentatus en los tres periodos de:

250 12 Generacion 22 Generacion 3% Generacion

I
] | |
g ' '
gl ° i f —A
&
g 150 L L —A—\
| | 4 \
8 »
£ 100 - - - -
2 o
g . | a
o *N | G |
A . S R | caa
27/05/03 10/06/03 24/06/03 08/07/03 22/07/03 05/08/03 19/08/03 02/09/03 16/09/03 30/09/03
+== Multi Funnel = Theyssohn =t Puntos cebo

1" Periodo de vuelo | 2° Periodo de vuelo | 3* Periodo de vuelo

TRATAMIENTOS

Media / tr. [Rango] Media / tr. [Rango] Media / tr. [Rango]

Arbol cebo 14[0-89] a 29 [0 - 206] a 20[0-137] a

TrampaTheyssohn 582 [287 - 906] b 725[352-914] b 2463 [685 - 6880] b

Trampa Multi Funnel

509 [251 - 821] b 475[300-824]c | 1842 [943 - 3446] ab

El significativo aumento de capturas en el 3¢ periodo de vuelo pue-
de ser causa de:

m Fuerte incremento de la densidad poblacional a lo largo de la estacion.

m Una estacionalidad en la produccion y respuesta feromonal de esta
especie, como Yya se ha observado en otros escolitidos como Ips pini.

La diferencia entre el arbol cebo y ambas trampas de feromonas
fue siempre significativa.

Solamente en el 2° periodo de vuelo se aprecia una diferencia sig-
nificativa en el nimero de capturas entre la trampa de ranura y la
trampa de embudo mdltiple.
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2 - «Efecto Kairomonal» sobre los depredadores

Durante todo el periodo de muestreo se ha podido comprobar la
enorme querencia de los predadores de Ips sexdentatus por los com-
puestos de la feromona de agregacién empleada. Debido a los altos
niveles de capturas, se ha considerado relevante considerar los po-
sibles efectos negativos que sobre las principales especies de ene-
migos naturales tuviera el empleo en trampeo masivo mediante es-
ta técnica. Las dos especies atraidas en mayor numero, y que se
conocen como los fundamentales controladores de origen natural
de esta especie en la comunidad castellano-leonesa, son Temnochila
caerulea y Thanasimus formicarius. Ademas, se han registrado entra-
das notables de especies como Monochamus galloprovincialis, Rha-
gium inquisitor, Acanthocinus aedilis, Spondylis buprestoides, Arhopa-
lus ferus, Hylurgus ligniperda, Orthotomicus erosus y Allonyx
quadrimaculatus.

No se ha considerado el arbol cebo como tratamiento ya que no ha
habido entradas de este insecto.

Se observa un numero de capturas elevadisimo en ambas trampas,
pero no hubo diferencias significativas entre ellas. La poblacién de
este coledptero en la zona es muy abundante dada su querencia por
montes en la etapa posterior a un incendio forestal.

Tampoco se considerd el arbol cebo como tratamiento por no ha-
berse registrado entradas.

La diferencia entre ambas trampas si resulta en este caso significativa,
con un numero mayor de entradas en la trampa de embudo mdltiple.



Temnochila caerulea (Coleoptera,
Ostomidae). Sus larvas depredan sobre
la progenie de los escolitidos y los
adultos sobre imagos

Thanasimus formicarius (Coleoptera,
Cleridae). Sus larvas depredan sobre los
estadios juveniles de escolitidos y los
adultos sobre adultos

experiencias

a
120 - b
400 1
350 1 100 -
2 300 2
2 Capturas de g Capturas de
E 250 ~ a Temnochila 2 Thanasimus
g caerulea S formicarius
o 3
8 )
[ T ranura O T. embudo B T ranura 0 T.embudo
Tratamiento Media capt. / Trampa Tratamiento Media capt. / Trampa
Temnochila caerulea Thanasimus formicarius
Trampa de ranura 148 29_405] a Trampa de ranura 43 [12_164] a
Trampa de embudo mdltiple 39813 _870] a Trampa de embudo mdltiple 107 [56_202] b
Media de capturas por trampa de Temnochila caerulea Media de capturas por trampa de Thanasimus formicarius
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Discusion
1 - Captura masiva de Ips sexdentatus
Las trampas cebadas con feromonas fueron significativamente mas

eficientes en la captura masiva de Ips sexdentatus en cada uno de
los tres periodos de vuelo (generaciones) detectados.

Aungue la trampa de ranura capturd un 30% mas de insectos en el
38" periodo de vuelo, no resulto significativamente mejor ni en ese
periodo ni en el total de capturas.

Solamente resultd significativamente mas eficiente durante el segundo
periodo de vuelo, donde capturd hasta un 50% mas de escolitidos.

Sorprende la baja eficiencia detectada en los arboles cebo tra-
dicionales.

2 - «Efecto Kairomonal» sobre los depredadores

Los cebos de feromonas en las trampas empleadas causaron un
numero de capturas de enemigos naturales resefiable por su eleva-
do nimero.

La trampa de embudo mdltiple recogié una media de 398 T. caeru-
lea y 148 T. formicarius, mientras que la trampa de ranura capturo
148 T. caerulea y 43 T. formicarius de media. La trampa de ranura
obtuvo menos de la mitad de capturas de enemigos naturales; sin
embargo, las diferencias entre las capturas en ambas trampas sola-
mente fueron significativas en el caso de Thanasimus formicarius. La
trampa de ranura Theysohn resulta mas especifica para escolitidos e
Impacta menos negativamente sobre las poblaciones de enemigos
naturales que la trampa de embudo multiple.

salud
bosques
CastillayLedn

3 - Eficiencia global de las trampas

Haciendo la estimacion conservacionista de que cada depredador
capturado ha dejado de eliminar unos diez Ips sexdentatus en cam-
po, la tasa de capturas en las trampas multiembudo nos daria un
balance claramente negativo en cuanto a control de poblaciones.

Tratamiento Capturas Capturas Equivalente Balance escolitidos
medias medias de escolitidos (Estimac.=E.N.x10)
de escolitidos enemigos naturales
T. de ranura 3770 191 1910 1860
T. multiembudo 2826 505 5050 -2224

Balance de capturas medias entre Ips sexdentatus y sus enemigos naturales

La alta tasa de capturas de enemigos naturales hace que la eficacia
global de las trampas de feromona baje notablemente o resulte
probablemente contraproducente en la disminucion de los niveles
poblacionales de Ips sexdentatus.

El sistema de captura empleado debe evitar la mortalidad de los
enemigos naturales.

Hay que tener en cuenta también que el empleo de insecticidas no
seria necesario para un uso operativo de estas trampas.

Para garantizar la supervivencia de los depredadores en las tram-
pas necesitamos conocer los plazos de ese periodo de superviven-
cia en trampa.



Conclusiones

Las trampas cebadas con feromona son, claramente, mucho méas
eficaces en la captura de Ips sexdentatus que los arboles cebo.

No hubo diferencias significativas entre ambas trampas en el total
del periodo en cuanto a capturas de Ips sexdentatus.

Hay que tener en cuenta el hecho comprobado de que la trampa de
ranura resulta mas voluminosa y pesada que la de embudo multi-
ple, lo que supone un inconveniente para su uso a gran escala en
el control de poblaciones.

Sin embargo, la trampa de embudo maultiple resulta mas inespeci-
fica, ya que capturé un mayor nimero de enemigos naturales, lo
que hizo que su efecto resultase negativo en cuanto al balance de
extraccion de poblacion de Ips sexdentatus.

Aungue las trampas capturen un elevado namero de los enemigos
naturales Temnochila caerulea y Thanasimus formicarius, podria lo-
grarse la supervivencia de los depredadores atrapados.

Se hace necesario estudiar la posibilidad de que T. caerulea y T. for-
micarius puedan escapar de las trampas una vez capturados.

En caso contrario, se debe estudiar el tiempo de supervivencia de
estos insectos, de modo que permita liberarlos en los periodos pre-
vistos para la revision de las trampas.

El efecto negativo de la respuesta kairomonal a la feromona se torna-
ria en un efecto positivo, ya que los enemigos naturales atraidos y atra-
pados se alimentarian entonces abundantemente de los Ips capturados
y se veria favorecida su supervivencia y su capacidad reproductiva.
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Ensayo de eficacia del insecticida
Tebufenocida sobre Lymantria dispar L.

Sierra, J. M.; Martin, A. B.; Pérez, G.; Dominguez, J. C.

Centro de Sanidad Forestal de Calabazanos. Direccion
General del Medio Natural

Consejeria de Medio Ambiente.
Junta de Castilla y Ledn

Entre los insecticidas de nueva generacion que tienen unas condi-
ciones ecotoxicologicas mas bajas estd Tebufenocida, que funciona
como inductor de la muda en las orugas, manteniendo una gran se-
lectividad frente al resto de la entomofauna, por lo que es muy in-
teresante para ser usado en plagas de lepiddpteros defoliadores. De-
bido a que se trata de un insecticida nuevo, no estaba ensayada su
eficacia contra Lymantria dispar, por lo que en 2003 realizamos un
ensayo comparando sus resultados frente a un inhibidor de la mu-
da, el Hexaflumuron, que es el insecticida que hemos empleado
hasta ahora para el control de esta plaga.

El ensayo se realiz con aplicacion aérea ULV. Se aplicaron tres dosi-
ficaciones en dos parcelas, con Tebufenocida a 74,1 g/ha, a 98,8 g/ha
y las dos ultimas con Hexaflumuron a 35 g/ha respectivamente.

En el momento de la aplicacién Lymantria dispar L., estaba en los es-
tadios larvarios L2 - L3 - L4. (El ensayo se llevé acabo con cierto
retraso, lo que motivo la presencia de orugas en L4).

La zona escogida estaba en Pozos de Hinojo, provincia de Salamanca.
La orografia de la zona es llana y habia sufrido defoliaciones de impor-

tancia durante el verano de 2002. EI 98% de las orugas recogidas han
sido de L. dispar, correspondiendo el resto principalmente a orugas de
Malacosoma neustria. El monte era de Quercus ilex y Quercus pyrenaica
en monte adehesado con una espesura media de 300-500 arboles/hay
una altura de copa comprendida entre los 3 y los 7 metros.

Se realizd un tratamiento a ultra bajo volumen (ULV), con una dosis
de 5 litros de caldo por hectéarea, utilizandose como vehiculo el
agua y tomando dos parcelas por producto ensayado, de forma cua-
drada y una superficie de 100 ha. cada una. En cada parcela se se-
falaron desde el centro dos puntos a 100 metros del mismo en sen-
tido longitudinal Norte - Sur. En estos puntos se tomaron los tres
arboles mas cercanos. Debajo de cada arbol se dispuso un plastico
cuadrado de 4 metros cuadrados de superficie. En total se controla-
ron 6 pies en cada parcela, que resultan 12 pies por producto y do-
sis empleados. Como testigos se tomaron 7 pies en una zona cerca-
na que no habian sido tratados.

La valoracion se hizo tomando diariamente los
datos del nUmero de orugas muertas en cada
tela. Transcurridas 2 semanas desde la realiza-
cion del tratamiento, los datos se empezaron a
tomar cada 3 dias. Al cabo de 27 dias, 4 dias
antes en la parcela testigo, se procedio a tratar la
parte de la copa que se encontraba por encima
de las telas de muestreo con un insecticida pi-
retroide y la realizacion de un vareo, a fin de
matar y recoger las poblaciones residuales exis-
tentes en las parcelas de ensayo y de conocer la
poblacion de los arboles testigos.

experiencias
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Resultados

De los datos recogidos se puede extraer el siguiente resumen:

Ta741 Ta988 Ha35 Parcela
testigo

NUmero de orugas muertas 2.394 1.877 1.845 1.845
Numero de orugas no afectadas por el
tratamiento 54 47 167 167
Numero total de orugas 2.340 1.924 2012 2.012
Numero medio de orugas por cada 4mz
de superficie de copa 204 160 168 168
Eficacia total 97,79 9756 91,70 91,70
Desviacion estandar 0.02 0.02 0.09 0.09
Dias en alcanzar una eficacia del 50 % 9 7 9 9
Dias en alcanzar una eficacia del 80 % 14 11 16 16
Dias en alcanzar una eficacia del 90 % 22 17 26 26

T=Tebufenocida
H=Hexaflumuron

Al final del ensayo, estos datos se tradujeron en los siguientes por-

centajes de eficacia:

[Eficacia 97,79%

97,56%

97,70%

0,98% |

Las orugas que se encontraban sobre los plasticos y que se habia de-
terminado que estaban vivas se dejaban sobre ellos sin valorarse su
presencia en los calculos finales, ya que es habitual que la Lyman-
tria dispar se descuelgue de la copa y en ocasiones caiga al suelo,
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aungue por norma general vuelve a subir a la copa, con lo que es-
tas orugas terminarian engrosando la lista de muertas. El porcenta-
je de orugas vivas contabilizadas a lo largo del control, achacable a
que se han descolgado o han caido por el viento, ha supuesto de
media un 8% del total de las orugas totales contabilizadas.

En la parcela testigo, la mortandad habida es achacable al parasi-
tismo existente.

Conclusiones

La Tebufenocida a cualquiera de las dos dosis ensayadas tiene re-
sultados excelentes, ligeramente mejores que Hexaflumuron.

Oruga de Lymantra dispar parasitada. Obsérvese
la pupa del parasitoide bajo su vientre
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durante Ja realizacion del ensayo

Los dos productos han sido eficaces con orugas en estadio avanza-
do (L4), y aunque no es recomendable dejar que alcancen estos es-
tadios si se piensa tratar, el tratamiento ha demostrado su eficacia
en su control.

La dosis empleada de Tebufenocida a 74,1 g/ha ha resultado la més
apropiada para la realizacién de tratamientos sobre Lymantria dis-
par y consideramos que, dada su eficacia y su respeto por la fauna
no objetivo, es una buena herramienta para el control de las plagas
de Lymantria dispar.
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Detalle de la
capsula cefalica de
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Primeros trabajos en el tratamiento
biolégico del chancro del castano
Cryphonectria parasitica

Ana Belén Martin Hernandez
Centro de Sanidad Forestal de Calabazanos

Unidad de Deteccidn, Inspeccidon y Seguimiento de Plagas y
Enfermedades Forestales

Introduccion

Durante los ultimos cuatro afios, la Junta de Castilla y Ledn viene
realizando un especial esfuerzo en la lucha contra la enfermedad del
chancro del castafio en nuestra Comunidad.

Cryphonectria parasitica es un hongo semiparasito que puede vivir
como saprofito en el tronco de los arboles muertos y como parasi-
to en los que estan vivos.

Es un hongo muy agresivo en sus cepas virulentas, ya que invade
muy rapido al huésped sin dejarle tiempo a que se forme el callo de
cicatrizacion tipico que se aprecia en otros chancros.

El ataque del hongo provoca un anillamiento que impide la circula-
cion de la savia. Consecuentemente, los brotes o ramas situadas por
encima de la zona de la lesion mueren, y por debajo se produce un
rebrote de renuevos como respuesta del arbol a la enfermedad.

Su presencia ha sido comprobada en tres de las nueve provincias
castellano-leonesas, Burgos, Leon y Zamora, encontrandose amplia-

mente extendido en Ledn y poco a poco también en Zamora, mien-
tras que en Burgos se ha detectado en dos de las tres pequefias ma-
sas residuales presentes en la zona nororiental de la provincia.

La ineficacia de métodos convencionales, como el tratamiento con
compuestos de accion fungicida o el raspado y cicatrizado de lesio-
nes, asi como las experiencias positivas registradas en paises como
Italia 0 Francia con métodos de control bioldgico, es lo que ha he-
cho encaminar los pasos de los Ultimos trabajos realizados hacia es-
te Ultimo tipo de actuaciones.

Los recientes inventarios realizados durante los afios 2000, 2001 y 2002
han permitido avanzar rapidamente en el trabajo, por lo que en este Ul-
timo muestreo en campo, Unicamente se ha actualizado la informacion
acerca de la evolucion del estado fitosanitario de los distintos sotos.
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Cuerpos de fructificacion de C. parasitica
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Objetivos

Los trabajos se centraron en las tres provincias en las que, como ya se
ha comentado, esta comprobada la presencia de este hongo patdgeno.

Durante esta nueva campafia de muestreo, y ahondando en los tra-
bajos que se vienen realizando, las principales pautas marcadas, en-
caminadas siempre a facilitar futuras intervenciones mediante tra-
tamientos biologicos, fueron las siguientes:

m Caracterizacion de la evolucién del estado fitosanitario de las
principales masas adultas de castafio de las provincias de Leon,
Zamora y Burgos.

m Deteccion precoz de posibles entradas de nuevas cepas del hon-
go en plantones utilizados en las recientes y numerosas planta-
ciones a cargo de la PAC.

m Seleccion y recogida de muestras de material vegetal infectado
por Cryphonectria parasitica para su analisis en laboratorio.

m Realizacion de los cruces entre los distintos cultivos de las mues-
tras recogidas en campo para la obtencion de los diferentes gru-
pos de compatibilidad vegetativa (GCV) presentes en cada una
de estas provincias.

m ldentificacion exacta de cada uno de los grupos de compatibilidad
vegetativa (GCV) obtenidos con las cepas europeas predefinidas.

m Localizacion de posibles cepas hipovirulentas del hongo, natu-

ralmente existentes en campa

Material y métodos

1 - Trabajos de campo

Muestreo de masas adultas. Los trabajos de campo se han inicia-
do partiendo de la base de la cartografia existente. Con vistas a ca-
racterizar expresamente cada masa afectada por chancro en mayor
0 menor medida, se estiman los puntos que se han de visitar en ca-
da una de ellas basandose en criterios como diversidad de la masa,
grado o nivel de la infeccion, extension del soto, etc.

Muestreo de repoblados recientes de la PAC. En este caso el pun-
to de partida ha sido la base de datos sobre las repoblaciones con
castarios realizadas en los ultimos 10 afios. Una vez identificadas, se
procedio a su visita para caracterizar su estado fitosanitario y la po-
sible presencia del hongo causante de la enfermedad del chancro,
hecho que en este caso adquiere una especial relevancia porque
puede ser fuente de nuevas introducciones de cepas distintas a las
presentes en la zona segun la procedencia de la planta.

En ambos casos, en cada punto de muestreo visitado, se seleccio-
nan él o los pies candidatos a suministrar material vegetal afectado
por el hongo; esta seleccidén busca una serie de caracteristicas con-
cretas tanto en el arbol como en el chancro detectado: escasa pre-
sencia de cuerpos de fructificacion, ligeros agrietamientos, escaso
porcentaje de copa muerta por encima de la lesién y pocos rebro-
bajo la misma, todos ellos posibles indicativos de la presencia de
del hongo.
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Grietas en la cortéza del castaiio
producidas por €. parasitica
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2 - Trabajos en laboratorio

El trabajo efectuado en laboratorio ha sido realizado por el perso-
nal especializado de la Estacion Fitopatologica «Do Areeiro» de-
pendiente de la Diputacion Provincial de Pontevedra, con quien la
Junta de Castilla y Ledbn mantiene un convenio de colaboracion
desde hace afios.

Las labores efectuadas consistieron principalmente en:

m Recepcion y procesado de muestras enviadas por correo urgente.
m La obtencion de los cultivos del hongo Cryphonectria parasitica.
m La conservacion en fresco, liofilizado y repicado de los cultivos.

m La obtencion de los diferentes grupos de compatibilidad vegeta-
tiva (GCV) en cada provincia.

m El cruce de estos grupos con los GCV europeos para la detec-
cion de compatibilidades.

m La comprobacion de la existencia de hipovirus en muestras con
caracteristicas de crecimiento propias de cepas sintomaticas me-
diante la extraccion del dsRNA.

Resultados

Trabajos de campo. Del muestreo de masas adultas, el hecho
fundamental constatado ha sido el aumento notable del grado de
infestacion de los distintos sotos por el avance y difusion de esta
enfermedad. El deterioro de los castafiares se hace ain mas pa-
tente si tenemos en cuenta el progresivo abandono a que son so-



Cerca de San Zadornil, en la Sierra de Arcena (noreste de la-
provincia de Burgos) se localizan dos focos de C. parasiis? t:-
- = .:- 'H,jr |’r ; r

metidos, ademas de la incidencia del fuego, que arrasa numerosas
hectareas cada temporada. El desconocimiento, por gran parte
de la poblacion, de la presencia y ciclo de infeccion de esta pato-
logia es un tremendo reto a la hora del planteamiento de las dife-
rentes técnicas de control del chancro.

Durante esta campafia se ha comenzado también con los trabajos de
podas y apeos fitosanitarios como medida de contencion de la en-
fermedad en aquellos puntos donde el grado de infeccién es aiin me-
dio o bajo. Las labores se realizaron durante 2003 en el municipio
de Trabazos, en la localidad de Villarino Tras la Sierra (Zamora), so-
bre terrenos particulares de mas de un centenar de propietarios: se
actud sobre cerca de trescientos pies de castafio, algunos de grandes
dimensiones; se apearon desde la base mas de la mitad y el resto fue
sometido a podas fitosanitarias.

Los restos se quemaron en todos los casos, si bien trozas de valor co-
mercial, y en tramos libres aparentemente de la infeccion, se realizd
una pela profunda para que los propietarios pudiesen aprovechar el
producto. Esta labor ha permitido reducir la presencia de in6culo de
la enfermedad en una zona de riesgo plausible en cuanto a contagio
de nuevas masas se refiere. Ademas, tras el muestreo de nuevas re-
poblaciones de la PAC, se han constatado principalmente dos he-
chos: el primero, el escaso éxito de las repoblaciones con esta espe-
cie (de los 168 expedientes revisados, 99 no tenian ya castafios),
debido principalmente a la mala eleccion de los terrenos y al clima,
adecuados para su buen desarrollo, asi como a la falta de medidas
culturales que ayuden al mantenimiento de la plantacion; y el se-
gundo, el bajo indice de presencia de chancro en las recientes plan-
taciones (de las 13 muestras recogidas en las otras 69 parcelas con
castafos, solamente 6 dieron positivo en laboratorio), que en ningun
caso han contribuido a la introduccion de nuevas cepas de la enfer-
medad que no estuviesen ya presentes en la provincia de Ledn.

Trabajos de laboratorio. Tras el analisis de las 261 muestras remitidas
al laboratorio de la Estacion Fitopatoldgica «Do Areeirox», 239 de ellas
han resultado ser cepas virulentas de Cryphonectria parasitica, mientras
que las 22 restantes dieron resultados negativos tras el aislado del mate-
rial vegetal supuestamente infectado. El resultado de hipovirulencia en
alguna de las cepas analizadas es negativo en todos los casos.

Respecto al estudio de compatibilidad vegetativa, en la provincia de
Zamora se han obtenido 6 grupos diferentes de compatibilidad,
incluyéndose en dos grupos el 75% del total de muestras analiza-
das (20). En este caso, la variabilidad genética es bastante elevada
teniendo en cuenta el escaso numero de muestras analizadas.
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Micelio de C. parasitica
bajo corteza de castafio

En la provincia de Ledn se han detectado 4 grupos diferentes de
compatibilidad, incluyéndose en el grupo més numeroso a 157 de
los 191 aislados de Cryphonectria parasitica que fueron analizados
en esta provincia. La variabilidad genética es por tanto mucho me-
nor en esta zona, teniendo en cuenta sobre todo la mayor cantidad
de muestras analizadas en este caso.

En la provincia de Burgos se analizaron un total de 30 muestras, dan-
do resultados positivos frente al chancro en mas del 90% de los ca-
sos, e incluyéndose en un Unico grupo de compatibilidad vegetativa.

En conjunto, varios grupos de las tres provincias son compatibles
entre si y se asocian por tanto al mismo GCV, resultando en la re-
gion un total de 8 grupos diferentes.

En cuanto a los cruces con las cepas europeas (EU1 a EU64), 3 de
los 8 GCV son compatibles con alguna de las 64 cepas europeas
contrastadas, mientras que las otras 5 resultan incompatibles con
cualquiera de esos grupos conocidos. Ademas, de las que coinci-
den, mas del 80% de los aislados resultan compatibles con la mis-
ma cepa, una de las mas comunes en el resto de Europa.

Conclusiones

Frente a la creciente y acelerada expansion de la enfermedad del
chancro provocada por el hongo Ascomicete Cryphonectria parasiti-
ca, las labores culturales solamente pueden ser aplicadas con carac-
ter puntual, como medida de control de los niveles de inoculo del
hongo y en vistas a mejorar las posibilidades de supervivencia del
arbol como respuesta a una menor presencia de esporas en la zona.
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El avance en las técnicas de laboratorio en biologia molecular y su
repercusion en el estudio de esta patologia nos han dotado de una
alentadora via para abordar nuevos tratamientos basados en la dis-
minucion de la virulencia (hipovirulencia) por infeccién de las ce-
pas del hongo con un virus de doble cadena ARN (dsARN).

En este camino, los recientes trabajos efectuados nos dejan un ba-
lance muy positivo, ya que abren la puerta a estos tratamientos te-
niendo en cuenta la presencia masiva en campo de un anico aislado
de Cryphonectria parasitica: mas del 80% de las muestras recogidas
pertenecen a la misma cepa 0 GCV.

En proximas fechas, se pretende pues comenzar a dar los siguien-
tes pasos para la introduccion en campo de cepas de este grupo de
compatibilidad vegetativa, infectadas por el virus, en parcelas ex-
perimentales donde se garantice la presencia en campo Unica-
mente de dicho GCV.
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Mapa de situacion de las distintas cepas de C. parasitica en Le6n occidental Mapa de situacion de las distintas cepas de C. parasitica en Zamora
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Mapa de situacion de las distintas cepas de C. parasitica en Burgos
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1 redes de seguimiento en

Resultados de las redes de seguimiento en
los bosques de Castilla y Le6n en 2003

Unidad de control y ejecucion de Redes de
seguimiento de dafos en los bosques

Centro de Sanidad Forestal de Calabazanos

Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Castillay Ledn

Introduccion

Durante los meses de julio, agosto y septiembre de 2003, se proce-
dio al replanteo y revisioén anual de los puntos que componen las
Redes de seguimiento de dafios en los bosques de Castilla y Ledn.
La evaluacion de las distintas variables en este segundo afio de se-
guimiento ha permitido conocer la evolucién del estado fitosanita-
rio de los bosques de la region (Red de Rango 1), incrementando el
nivel de detalle en los Espacios Naturales (Red de Rango I1), donde
existe un numero mayor de puntos.

De los datos obtenidos se puede afirmar que el estado de salud de
los bosques es bastante bueno, mostrando una ligera mejoria res-
pecto al afio anterior, muy probablemente debido a la abundancia
de lluvias primaverales, aunque un andlisis méas exhaustivo permi-
tird conocer cual es la evolucion del estado fitosanitario en cada una
de las especies y zonas.

Es oportuno destacar nuevamente que no se han encontrado dafos
por contaminacion atmosférica en los distintos puntos que compo-
nen las Redes, por lo que se puede constatar que no existen fendme-
nos extendidos de contaminacion que afecten a la salud del arbolado.

los bosques de Castilla y Ledn

Material para
el replanteo
de los trabajos
de campo

Comportamiento por especies

Para que la descripcion del estado fitosanitario de las distintas es-
pecies sea mas detallado, se consideran los datos obtenidos en am-
bas Redes. Es oportuno recordar que el principal factor descriptivo
del estado fitosanitario de los arboles es el estado de la copa, para
el cual se evallan las variables defoliacion y decoloracion, ademas
de todos los agentes, sintomas o signos observados en ella. Para
determinar los niveles de dafio de cada pie evaluado, se establecen
las siguientes clases de defoliacion:

Clase 0: arbol no defoliado, con porcentajes de defoliacion com-
prendidos entre el 0y 10%.

Clase 1: arboles ligeramente defoliados, con porcentajes compren-
didos en el intervalo >10% - 25%.
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Punto de pino
silvestre (Burgos)
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Clase 2: arboles moderadamente defoliados, con una defoliacién
comprendida entre >25% y 60%.

Clase 3: arboles gravemente defoliados, con porcentajes de defo-
liacion comprendidos entre >60% y 95%.

Clase 5: &rboles secos, también denominados muertos o desapare-
cidos, con defoliaciones comprendidas entre >95% y 100%.

Pinus sylvestris

El pino silvestre es la especie mas representada en las Redes de se-
guimiento de dafios de Castillay Leon. Con una defoliacién media
del 24,3% y algo més del 80% de los pies con dafios nulos o lige-
ros, presenta una buena situacion fitosanitaria, manteniéndose en
los mismos niveles que el aifo anterior y disminuyendo en medio
punto porcentual la defoliacion media. Su situacion empeora lige-
ramente s6lo en Zamora y Segovia. La media provincial es bastan-
te homogénea, oscilando entre el 20,7% de Palencia y el 26,8% de
Zamora, donde han influido las cortas del punto de Ferreras.

Lo maés significativo ha sido el aumento de los niveles de defolia-
cion media en puntos aislados de Burgos, Soria y Zamora; no obs-
tante, las causas principales han sido los temporales de nieve de fe-
brero de 2003 en los puntos de la Demanda y Urbidn, asi como las
cortas, que han causado la muerte de alguno de los pies. Esto de-
muestra que no existe un deterioro del estado fitosanitario del res-
to de los arboles que componen los puntos. El préximo afio se ele-
giran nuevos pies que sustituyan a los desaparecidos arboles de
muestreo en estos puntos.



En cuanto a la representacion por clases de defoliacion, la mayoria
de los pies evaluados se han clasificado dentro de la escala de dafos
ligeros; el mayor porcentaje de pies con dafios moderados se ha en-
contrado en Burgos, donde ha afectado a casi la cuarta parte del
arbolado y cuyos dafios estaban relacionados principalmente con la
competencia, los dafios abidticos y la incidencia de muérdago.

En lo que se refiere a la decoloracion, se advierte un comporta-
miento muy similar al de la defoliacion: ligera mejoria respecto a la
revision de 2002, con escasa representacion de arboles decolorados,
lo que indica unas buenas condiciones de habitacion de la especie
durante el aflo en curso.

En cuanto a los dafios bidticos, destaca respecto al afio pasado
una mayor presencia de Tomicus minor, apreciandose los dafios
Gnicamente en forma de penachos rojizos, que ha afectado sélo
en grado leve al arbolado. Algo mas preocupante es la presencia
de Ips sexdentatus en algunos de los pies evaluados, ya que si bien
aparece de manera testimonial, se trata de una plaga de mayor
potencialidad en cuanto a dafios, por lo que conviene vigilar co-
mo posible inicio de focos. Aparecen defoliaciones sin identifi-
car en casi todas las provincias y es frecuente encontrar ligeras
defoliaciones por curculiénidos del género Brachyderes. Otro
agente bidtico identificado ha sido Cronartium flaccidum, varie-
dad corticola (Peridermium pini), que ha aparecido puntualmen-
te en pies salpicados, pudiendo causar dafios importantes en los
arboles afectados en Burgos y Soria principalmente. Conviene
también destacar el muérdago, que aparece en estas provincias
con cierta frecuencia, en ocasiones asociado a defoliaciones de
cierta consideracion.

Las afecciones por agentes abidticos estdn ampliamente representa-
das en el pino silvestre, registrandose dafios de moderados a gra-
ves en las provincias de Avila, Soria (algunos puntos de la Sierra de
Urbion) y Burgos (en la zona oriental de la Sierra de la Demanda).
La competencia y en menor medida los temporales mencionados
han sido los Unicos dafios que han causado defoliaciones graves,
por encima del 60%, estando en mayor o menor medida represen-
tados en toda la region. En ocasiones estos dafios actUan sinergica-
mente, haciendo que las roturas de copa o deformaciones por nie-
ve y viento dejen al arbolado por debajo del nivel general de las
copas, de modo que sufren la falta de luz. Es necesario recordar la
importancia de llevar a cabo en estas zonas una gestion selvicola
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que asegure la retirada de las ramas y los pies afectados por los tem-
porales; de esta manera se podran evitar futuros problemas por es-
colitidos, algo fundamental en estas zonas de montafia donde el
control de los problemas que pueden llegar a generarse es mucho
mas complicado.

Apenas hay representacion de dafios antrépicos, salvo las cortas
efectuadas en algunos puntos y ligeros rastros de dafios por in-
cendios forestales.

Pinus pinaster

Se trata de la segunda especie mas representada en la Red y cuyo es-
tado empeora méas notablemente (incremento de defoliacion de tres
puntos porcentuales) tras sufrir el mayor niUmero de pies muertos
por cortas planificadas e incendios (Trabazos, Zamora). Esto tam-
bién distorsiona levemente la media de la decoloracion, pese a todo
casi inapreciable. Presenta una defoliacion media que no llega al
26%, con algo menos del 20% de los pies incluidos en la clase de
dafios moderados o superiores.

Por provincias, la peor situacion se encuentra en Zamora, donde la
mitad de los pinos ha desaparecido tras los incendios del verano
de 2002. En el resto, la situacion es bastante homogénea, presen-
tando la mayoria de los arboles dafios ligeros, con una representa-
cion de la clase 2 en torno a valores del 10%, excepto en Soria, Se-
govia y Valladolid, donde el porcentaje puede llegar al 30%.

Los pies presentan en general un buen estado, con defoliaciones
medias que oscilan entre el 16 y el 27% de defoliacién media. No

obstante, existen puntos moderadamente dafiados en Quintanas de
Gormaz y Cubo de la Solana (Soria), donde se observa cierto grado
de estrés local; asi como en Coca, Lastras de Cuéllar y Villacastin (Se-
govia), donde el muérdago llega a afectar incluso a mas de la mitad
del arbolado, y en Ferreras de Abajo y Trabazos (Zamora), donde
todos los pies se han cortado tras el incendio del altimo verano.

En cuanto a los agentes bioticos causantes de dafios, se observa la
habitual cohorte de insectos que afectan al resinero: Brachyderes sp.,
Leucaspis sp., procesionaria o algin tipo de defoliador sin identifi-
car, asi como el hongo Thyriopsis halepensis, que aparece causando li-
geros dafios en El Barraco (Avila), Montejo de Arévalo (Segovia) y
Olmedo (Valladolid), afectando a casi la totalidad de los pies del
punto. Cabe destacar de nuevo la afeccion por muérdago, bastante
mas extendido pese a no encontrarse habitualmente causando dafios
de intensidad destacable (excepto en los puntos de Segovia).

Mientras que los dafios abidticos no parecen haber afectado de for-
ma significativa a la especie, si se observan dafios por competencia
en Huerta del Rey (Burgos), donde el latizal sufre el efecto del estra-
to superior; por lo demas, este tipo de dafios aparece de forma sal-
picada en las parcelas, como ocurre en Trespaderne (Burgos), Cubo
de la Solana o0 Quintanas de Gormaz (Soria), donde puntualmente
aparecen defoliaciones elevadas relacionadas con la competencia.

Los dafios antropicos de mayor consideracion se han observado en pies
resinados en diversos puntos de Segovia y en Herguijuela de la Sierra
(Avila), asi como en los pies apeados de Ferreras de Abajo (Zamora).

Los dafios por incendios se concentran sobre todo en la mitad occi-
dental de la Red, afectando en grado ligero al arbolado en Cilleros de
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la Bastida y Villasrubias (Salamanca), asi como en Trabazos (Zamora),
donde el incendio arraso el arbolado. Afecciones mas leves se obser-
van en Matamala de Almazan y Quintanas de Gormaz (Soria), aunque
maés gue dafios podrian considerarse secuelas de antiguos incendios.

Los sintomas mas representados son: las mordeduras en los mar-
genes foliares por la accion de Brachyderes sp. o Pachyrhinus sp.;
las necrosis sin un patron claro de dafios ni defoliaciones de con-
sideracién asociadas, y el puntisecado de ramillas, cuya presencia

Dafios por Tomicus sp.

es habitual en los repoblados del sureste de Soria causando dafios
ligeros, excepto en Cubo de la Solana, con pies mas afectados.

No se aprecia una relacion clara entre defoliacion y densidad de masa.

Pinus pinea

Ante el escaso nimero de puntos que existian en las Redes con Pi-
nus pinea como especie principal, se decidio reconsiderar los crite-
rios de establecimiento de puntos e incluir en 2003 otras 11 parce-
las de pifionero, lo que ha permitido estimar mas acertadamente la
situacion fitosanitaria de la especie en la region. Aunque los datos
no sean estrictamente comparables con los del afio 2002, se puede
decir que presenta una buena situacion fitosanitaria y que mejora
considerablemente respecto a la evaluacion anterior. Su defoliacion
media no llega al 22% y menos del 10% de los pies se califican co-
mo moderadamente dafiados.

Se aprecian decoloraciones ligeras en algunos arboles, aunque no se
ha podido determinar la causa que las origina.

Pese a estar representado en diversas provincias, es en Avila y en Valla-
dolid donde aparece como especie principal; en la primera el estado
fitosanitario es algo peor que en la segunda, presentando dafios mode-
rados la tercera parte de los pies. No obstante, no hay que olvidar que
en esta provincia sélo hay dos puntos de pifionero y el de Cebreros pre-
senta una defoliacion superior, lo que hace que se eleve la media.

No se aprecia una relacion clara entre densidades de masa y desarro-
llo de la especie, tratandose en general de masas maduras con densi-
dades bajas y diametros considerables, sin superarse los 250 pies/ha.
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Pinus nigra

Ademas de la presencia de dafios por defoliadores sin identificar, se
observan puntualmente bolsones de procesionaria y pequefios dafos
por especies del género Brachyderes. En cuanto a enfermedades, hay
que destacar la presencia generalizada del hongo Thyriopsis halepen-
sis en la mayoria de los puntos, aungue el dafio que causa es ligero.
No obstante, no hay que olvidar que puede favorecer la entrada de
otros patogenos. También se observa la presencia de Fomes sp.

No se aprecian dafios por competencia, apareciendo heridas por
poda en Nava del Rey y Quitanilla de Onésimo, algo bastante ha-
bitual en este tipo de masas. Con cierta frecuencia se detecta en bas-
tantes puntos de Valladolid microfilia en aciculas de dos afios, he-
cho que se relaciona con la sequia.

Pinus nigra

En el caso del pino laricio la situacion también mejora ligeramente
respecto a la revision anterior, y sélo en el punto de Castroserracin
(Segovia) hay un empeoramiento de la especie por la corta de va-
rios arboles. La defoliacion media regional es del 23%, presentando
menos del 20% de los pies dafios moderados. Ademas, no se han
registrado decoloraciones.

Esta especie, pese a no ser tan abundante en las Redes como el sil-
vestre o el negral, esta representada en todas las provincias con un
estado bastante bueno en casi todas ellas; no obstante, hay que des-
tacar los dafios registrados en Zamora, donde el porcentaje de pies
con dafios graves asciende al 20%, asi como el punto de San Leo-
nardo de Yague (Soria), donde la especie presenta peor aspecto y
se observan dafios graves por el efecto sinérgico de la competencia

y los agentes bidticos. Aun asi, una primera estimacion general de
la especie no muestra una relacion directa entre densidad de masa
y defoliacion, lo que descarta en principio el exceso de competen-
cia por si solo como un factor decisivo de dafo.

No se han observado afecciones importantes por animales salvajes
0 ganado, tonica general de las Redes, siendo testimoniales y sin
gravedad los dafios por insectos defoliadores como Thaumetopoea
pityocampa, Acantholida nemoralis, las especies del género Brachyde-
res o la cochinilla Leucaspis pini.

En menor medida aparecen dafios por podas o por saca de pies apea-
dos en tratamientos selvicolas, asi como por viejas heridas de resinacion
en Hontoria del Pinar (Burgos) y dafios por competencia en los que se
observa una pérdida de aciculas de la segunda y tercera metida.

Pinus radiata

Un dnico punto representa a la
especie en las Redes de segui-
miento de dafios, por lo que
hay que ser cautos a la hora de
extrapolar el estado fitosanitario
de los arboles que lo componen
al estado de las masas de pino
radiata, mas bien puntuales,
que existen en la region.

Pinus radiata

Los arboles que componen el
punto, localizado en el Valle de
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Mena (Burgos), experimentan una notable mejoria en el afio en cur-
so: presentan una defoliacion media que no llega al 16% (mejora de
casi cinco puntos porcentuales), con un Unico arbol dentro de la es-
cala de dafios moderados.

No se han apreciado dafios de consideracion, salvo alguna afec-
cion ligera por competencia que incide en el estado fitosanitario de
varios pies. Existe cierta clorosis parcial sobre el follaje.

Taxus baccatta

Para esta especie, representada en un unico punto de las Redes (De-
hesa de Montejo, Palencia), cabe hacer la misma apreciacion que
para Pinus radiata, aplicable también a llex aquifolium y a otras es-
pecies menos extendidas. No obstante, en el caso del tejo y del
acebo, a la importancia de que se incluyan en las Redes especies
menos frecuentes pero de elevada singularidad, se suma el hecho de
tratarse de puntos localizados en Espacios Naturales.

El tejo experimenta una ligera mejoria respecto a 2002, con una dis-
minucion de la defoliacion media de dos puntos. Aun asi, sigue sien-
do la especie que peor estado presenta en toda la Red (datos que hay
que tomar con reservas por tratarse del tnico punto representado de
la especie), con una defoliacién media del 31% y con el 80% de los
pies evaluados dentro de la categoria de dafios moderados. Tam-
bién presenta cierta decoloracion, ligera pero generalizada.

En este caso el origen de los dafios queda explicado en buena par-
te por la competencia interespecifica que sufre la especie; existe una
clara influencia de las hayas circundantes, que compiten por la luz

y sobre todo por los nutrientes, apreciandose una decoloracién
amarillenta generalizada sobre el follaje, ademas de ramillos ana-
ranjados y salpicados. Por todo ello, una clara selectiva que libera-
se a los tejos de buena parte de la competencia podria traducirse
en una mejora progresiva del estado fitosanitario de la especie.

Juniperus thurifera

El estado de los sabinares revisados mejora respecto al afio ante-
rior, puesto que presentan una defoliacion media del 24% (tres
puntos por debajo) y un nimero menor de pies dafiados, situan-
dose en torno al 20% los arboles con dafios moderados.

El porcentaje de sabinas decoloradas es
también escaso, en torno al 20%, y siem-
pre en grado ligero.

Por provincias esta representada en Burgos,
Leon, Segovia y Soria, tratandose en general
de masas abiertas y jovenes, excepto en el Sa-
binar de Calatafiazor (Soria), donde el arbo-
lado presenta un desarrollo superior al resto,
siendo una masa bastante protegida por tra-
tarse de un Espacio Natural Protegido. El es-
tado fitosanitario y el patron de distribucion
de la defoliacion son bastante similares, en
torno al 25%, aunque empeora algo en Creé-
menes (Leon), donde todos los pies presen-
tan decoloraciones ligeras por la accion de un
hongo que actda sobre las ramillas.
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Quercus petraea

Quercus robur

En Soria los pies suelen presentar dafios ligeros por agentes abidticos,
posiblemente debido a la nieve, viéndose con cierta frecuencia ra-
mas desgajadas o rotas. En Crémenes y Calatafiazor se observan da-
fios antrépicos aislados y dafios ligeros por competencia, que apare-
cen también en Santo Domingo de Silos (Burgos), donde existe una
marchitez generalizada sobre ramillos viejos por causa desconocida.

En los puntos de sabina es bastante frecuente la aparicion de pun-
tisecados y perforaciones generalizadas en los frutos, como ocurre
en Valdevacas de Montejo (Segovia).

Quercus robur

Aunqgue Unicamente existen dos puntos de esta especie en las Redes,
y de nuevo hay que ser cautos a la hora de extrapolar resultados, si
es significativo el buen estado que presentan los pies evaluados, al
igual que el afio anterior. La defoliacion media no alcanza el 19% vy
no hay ningan pie con dafios moderados o significativos, pues todos
ellos presentan valores bajos dentro de la escala de los ligeros. No se
aprecian tampoco decoloraciones, al contrario que en 2002, lo que
parece confirmar el buen estado de salud de los robles.

Los puntos se encuentran en Sena de Luna (Ledn) y \elilla del Rio Ca-
rrion (Palencia), con caracteristicas muy similares entre ambos, dife-
renciandose tan solo en el mayor desarrollo del arbolado del primero.
Ambos estan afectados por un defoliador sin identificar cuyas morde-
duras irregulares aparecen en el borde del limbo, asi como por la apa-
ricion puntual de hojas esclerotizadas, con mayor afeccion en Palen-
cia, donde se observa sobre casi todos los pies. También aparece una
antracnosis generalizada en los arboles de este punto causada por un

hongo sin identificar, asi como oidio en el estrato de regenerado. En
Leon se observan numerosos ramillos puntisecos, aungue se trata de
una afeccion bastante comun en las quercineas espariolas.

Quercus petraea

Al igual que la anterior, esta especie presenta un buen estado fito-
sanitario, con una defoliacion media que no llega al 21% y un
97% de los pies calificados como ligeramente dafiados, mante-
niéndose igual que en la revisién de 2002. La situacion en cuanto
a decoloracion mejora respecto al afio pasado, lo que reafirma la
idea del buen estado fitosanitario de la especie, algo mas represen-
tada en las Redes que la anterior.

Los puntos se localizan también en Ledn y en Palencia, donde to-
das las parcelas presentan valores de defoliacién comparativamen-
te bajos y bastante homogéneos. Se aprecian defoliaciones ligeras
sin identificar puntualmente en Los Barrios de Luna y mas fre-
cuentes en Carmenes (Ledn), donde también aparecen punteadu-
ras fungicas necroticas sin incidencia sobre el estado de salud de la
especie. En la mayoria de los puntos aparecen antracnosis necroti-
cas en forma de manchas salpicadas, aunque sin mayor incidencia
en el estado de salud de los arboles.

También existen dafios salpicados por competencia, de caracter li-
gero y sin que afecten a la defoliacion.

Aparecen puntisecados de las ramillas en todos los puntos de Leon,
algo que se viene observando a lo largo de los Ultimos afios y que es
comun con el resto de quercineas. Aln no parece existir una causa
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clara que explique esta sintomatologia gene-
ralizada, aunque podria relacionarse con al-
guna helada tardia que inhibiera el desarrollo
de los brotes de primavera.

Quercus pyrenaica

En la linea de lo que se viene observando en
la mayoria de las especies revisadas y en es-
pecial de las quercineas, el rebollo, la fron-
dosa mas ampliamente representada en las
Redes, acusa una mejoria respecto al afio
anterior. Su estado fitosanitario es aceptable,
presentando una defoliacion media del
25%, con la cuarta parte de los pies con
dafios moderados o superiores, lo que su-
pone una ligera mejoria frente al afio 2002.

La decoloracion observada es anecdotica
frente a casi la cuarta parte de los pies que
acusaban el fendémeno el afio anterior.

Por regla general, los rebollares evaluados son masas de escaso dia-
metro y altura, muy posiblemente provenientes de aprovecha-
miento en monte bajo para obtencion de lefias, en los que la edad
y estado de conservacion de las copas, independientemente de los
renuevos, juega un papel muy importante en su estado sanitario.

El estado fitosanitario de la especie, representada en todas las pro-
vincias excepto en Valladolid, es bastante homogéneo: defoliaciones

bajas entre el 20 y el 25% y en torno al 80%
de los pies con dafios ligeros, siendo Sala-
manca la Unica donde la defoliacion media
es superior al 34% (la minima se observa en
El Cabaco, con un 28%, y la méaxima en
Sancti-Spiritus, con casi un 44%) vy las tres
cuartas partes del arbolado se califican como
moderadamente dafiadas. Pese a todo, esta
provincia experimenta también una notable
mejoria respecto a la anterior revision. Tam-
bién se han encontrado puntos con estos
niveles de defoliacion en Cervera de Pisuer-
ga (Palencia) y en Riocavado de la Sierra,
Comunidad de Castrillo y Salas (Burgos).

Se aprecia en esta ocasion una cierta rela-
cion entre defoliacion e intensidad de dafio
por insectos, especialmente en El Payo y
Sancti-Espiritus (Salamanca), puntos sobre
los que Lymantria dispar ha causado dafios
en la totalidad del arbolado, actuando de
forma moderada e incluso grave. Esto rea-
firma el incremento progresivo en los Gltimos afos de esta especie
en los robledales y encinares de Zamora y Salamanca, donde ha
afectado a miles de hectareas. En general se viene observando so-
bre casi todos los pies evaluados el ataque ligero de defoliadores
sin identificar que causan mordeduras en margenes y ventanas,
asi como esclerotizaciones del limbo foliar, por lo que el dafio bio-
tico por insectos se convierte en un primer factor significativo de
dafio para Quercus pyrenaica.

-
Esqueletizacion de hojas de Quercus
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Quercus faginea

Un segundo factor de dafio lo constituyen los factores abidticos,
con ramillos muertos o puntisecos en buena parte del arbolado, al-
go que aumenta en el caso del rebollo. Este fendmeno se hace es-
pecialmente visible en los puntos de Carazo (Burgos) y La Poveda
(Soria), donde ademas se observa la decoloracion en el arbolado
circundante por un fenédmeno de golpe de calor ante las elevadas
temperaturas registradas entre mediados de julio y mediados de
agosto, apareciendo laderas enteras amarillentas. Cuando la pérdi-
da de ramillas afecta a la guia terminal, causa una defoliacion muy
elevada de la copa, lo que se ha observado con mas frecuencia en
esos puntos de Burgos y Soria.

Se observan también grietas y puntisecados en los troncos de varios
puntos repartidos por toda la Comunidad, asi como puntisecado de ra-
millos con presencia de hilos o nidos de seda, relacionados en muchas
ocasiones con la presencia de tortricidos o de Euproctis chrysorrhoea.

No parece existir una relacion clara entre densidad y defoliacion,
aunque si se ven dafios puntuales por competencia asociados en
ocasiones a defoliaciones graves.

Quercus faginea

Al igual que ocurria el afio anterior, el quejigo vuelve a aparecer
como la frondosa con peor estado fitosanitario de las Redes, con
una defoliacion media de casi el 27% y la tercera parte de los pies
evaluados con dafios moderados. No obstante, experimenta una
notable mejoria respecto al afio anterior, en el que la defoliacion
media era de mas de seis puntos superior y se incluia dentro de la
clase 2 de darios.

Aunque la situacién no es tan buena como en el resto de las
quercineas vistas hasta ahora, o mas significativo es la mejoria
que experimenta durante el ultimo afio tanto en defoliacion me-
dia como en reparto por clases de dafio. Destaca también la prac-
tica ausencia de decoloraciones, que en 2002 se advertian en la
tercera parte del arbolado, lo que parece ser la tonica dominante
del afio en curso.

Por provincias, el quejigo presenta claramente peor aspecto en Bur-
gos y Palencia que en Segovia y Valladolid. En las dos primeras pro-
vincias, la especie se encuentra dentro de la clase de dafios mode-
rados, situandose en los dos ultimos lugares dentro de la escala de
defoliacion de dafios ligeros.

No se aprecia un patron definido de dafios y todos los puntos evalua-
dos estén afectados de forma generalizada por defoliadores sin identi-
ficar, apareciendo las clasicas mordeduras en el margen. Lo mas des-
tacable es la aparicion de puntisecados en las copas de los dos puntos
mas defoliados, Valle de Mena (Burgos) y Pomar de Valdivia (Palen-
cia), posiblemente relacionada con fendmenos de tipo abidtico.

Quercus ilex

La encina, frondosa ampliamente
representada en las Redes, experi-
menta una notable mejoria respec-
to al afio pasado, con una disminu-
cion de la defoliacion media de
cuatro puntos, situandose en torno
al 26% en 2003, y con dafios mo-

Darios por Coroebus
florentinus
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derados en la tercera parte de los pies evaluados. Aunque es di-
ficil establecer la causa, podria deberse en parte a la mejora de
las condiciones hidricas.

También se experimenta una mejoria en la decoloracion que resul-
ta practicamente inapreciable en la revision del afio en curso.

Por provincias, se advierte un comportamiento muy homogéneo en
lo que se refiere a la defoliacion media con valores en torno al
25%. Como excepciones a este patrdn hay que destacar Burgos, con
una defoliacion del 30% y mas de la mitad de las encinas con da-
flos moderados, y Ledn, con defoliaciones inferiores al 25% y esca-
sa representacion de clase de dafios moderados. La mejoria mas
acusada se observa en Soria, con una disminucion media de la de-
foliacion de 10 puntos porcentuales respecto al afio anterior.

Los puntos donde aparecen las mayores defoliaciones son Perefia
(Salamanca), Riofrio de Aliste y Camarzana de Tera (Zamora); San-
tibafez de Valcorba y Castronufio (Valladolid), y Valle de Tobalina
y Ofia (Burgos). No parece haber una causa o patron claro de da-
fios, observandose una elevada densidad en Valle de Tobalina su-
perior a 4.500 pies/ha. El exceso de espesura parece configurarse
como la afeccién principal de los dos puntos mas defoliados.

En cuanto a dafios por agentes bidticos, cabe destacar la presencia ge-
neralizada de insectos en practicamente todos los puntos, si bien los
mas defoliados son los menos atacados por este tipo de agentes, sien-
do ligeros los dafios que se aprecian. Se descarta por tanto la influen-
cia de las plagas como agente importante de desequilibrio en los pun-
tos evaluados, lo que parece ir definiendo las condiciones de habitacion
como principal factor definitorio del estado de salud de esta especie.

Los dafios por insectos mas habituales son causados por defoliadores
sin identificar, ademas de encontrar Coroebus florentinus en Salamanca
y Dryomyia lischtensteini en Mecerreyes (Burgos), Puente de Domingo
Florez y Sobrado (Ledn), Perefia y Fuenteguinaldo (Salamanca) y Rio-
frio de Aliste, Melgar de Tera y Camarzana de Tera (Zamora). También
aparece el acaro Eriophyes ilicis, aunque sin causar dafios importantes.

La mayor afeccion por agentes abioticos se debe a fendmenos de
sequia, especialmente en varios puntos de Zamora y algo menos
en Ledn, con intensidad moderada en algin caso. Los dafios por
competencia son menos acusados que en otras especies, destacan-
do el punto de Sobrado (Leon), donde hay una afeccion generali-
zada, con dafios incluso moderados, asi como Mecerreyes (Burgos)
y Torrubia de Soria, donde la afeccion es menos intensa.

Como sintoma foliar mas destacable, ademas de las necrosis/punte-
aduras tipicas y las mordeduras por defoliadores, hay que mencio-
nar la microfilia detectada en La Orbada, Ciudad Rodrigo y Perefia
(Salamanca), y en Villalcampo y Camarzana de Tera (Zamora), aun-
que su presencia en pies aislados no tiene por qué suponer un in-
dicador de que la masa vegeta mal. También se observan hilos/ni-
dos de seda en diversos puntos, posiblemente debidos a la accion
de algun tortricido o limantrido, especialmente en Salamanca.

En cuanto a sintomas en el tronco y ramas gruesas, debemos sefia-
lar las tumoraciones y chancros que aparecen de manera ocasional
en algunos puntos, asi como el puntisecado frecuente de ramillas,
en este caso debido principalmente al perforador Coroebus florenti-
nus. También existe una afeccion puntual por escobas de bruja en
Melgar de Tera y Riofrio de Aliste (Zamora).
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Se advierte la accion de la bacteria Brenneria quercinea sobre las bello-
tas en forma de la secrecion viscosa conocida como melazo, en Ciga-
les (Valladolid), Ciudad Rodrigo (Salamanca), Puente de Domingo
Flérez (Ledn), Melgar de Tera (Zamora) y Castillejo de Mesledn (Se-
govia), en ocasiones asociado a la accion de chancros sangrantes.

Fagus sylvatica

El haya, tras el rebollo, es la segunda frondosa méas representada
en las Redes. La defoliacion ha empeorado ligeramente respecto al
afio 2002, situandose, con un punto porcentual mas, en torno al
25%. En cuanto a la distribucion de la defoliacion, el 22% de los
pies presentan dafios moderados o superiores, lo que, sumado a lo
anterior, permite decir que el estado de la especie es bueno. En
cuanto a la decoloracion, hay que destacar la notable mejoria res-
pecto al afio anterior, en el que méas de la mitad de las hayas pre-
sentaban una decoloracion ligera.

El principal factor de dafio pa-
rece ser la competencia por fal-
ta de luz, presente en la practi-
ca totalidad de los pies con
defoliaciones superiores al 60%,
tratindose en general de arboles
de escaso diametro y altura.

El patron de distribucion de da-
fios por provincias es bastante
marcado; en Burgos, Leon y Pa-
lencia, situadas mas al norte y

donde es mas abundante, presenta un estado claramente mejor que
en Soria y Segovia, hayedos mas meridionales donde la especie pue-
de encontrarse més alejada de su optimo ecologico. En las tres pri-
meras provincias la defoliacion media se situa en torno al 25%, con
escasa representacion de la clase de dafios moderados, mientras que
en Segovia y Soria la defoliacion se situa en valores proximos al
30%, con dafios moderados en casi la mitad de los pies evaluados. Es
significativo ademas que casi todas las hayas de Segovia presentan de-
coloracion, si bien en grado ligero. Conviene destacar también el em-
peoramiento significativo observado en la provincia de Burgos con
un incremento de més de cuatro puntos en la defoliacion.

Los puntos que presentan mayores defoliaciones son Fresneda de
Rio Tiron, Pineda de la Sierra y Riocavado de la Sierra (Burgos); So-
tillo del Rincdn (Soria), y especialmente Crémenes (Ledn), donde la
defoliacion media es del 43% y la cuarta parte de los pies se califi-
can como gravemente dafiados, aun cuando no se observa un fac-
tor principal de dafio. Las condiciones de habitacién parecen ser el
principal elemento de desequilibrio de estas masas sin encontrarse
ningun factor de dafios definido.

En cuanto a agentes bioticos, cabe destacar entre los insectos la pre-
sencia en casi todos los pies evaluados del curculiénido Rinchaenus
fagi, que actta siempre en grado ligero, junto con algun ataque pun-
tual de defoliadores sin identificar salpicados por la Red, cuya presen-
cia, aungue frecuente, tampoco suele incidir sobre la defoliacion. Tam-
bién se encuentra de manera puntual, y sin causar dafio, Mikiola fagi.

En cuanto a enfermedades, hay que destacar Unicamente la pre-
sencia de antracnosis de manera generalizada en Riafio y mas es-
poradica en Puebla de Lillo (Ledn).
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El haya, al igual que los rebollos y robles, se ha manifestado como
una especie muy sensible al fendmeno de golpe de calor, observan-
dose decoloraciones asociadas con esta causa en Brafiosera (Palen-
cia) y Tubilla del Agua (Burgos), pese a no presentar defoliaciones
considerables. Si se observa a nivel de arbol una marcada influencia
de la falta de luz/competencia como factor de desequilibrio, de for-
ma que en situaciones de elevada competencia aparecen defoliacio-
nes moderadas o graves, pudiendo llegar a morir por esta causa.

Son también bastante frecuentes los agrietamientos en los troncos,
con chancros ademas en algunos pies en Crémenes y Burdn (Leon),
pero sin defoliaciones de importancia. Mas frecuente, y que si inci-
de en la defoliacion, es la aparicion de puntisecados en troncos,
como se observa en Puebla de Lillo, Acebedo y Oseja de Sajambre
(Ledn); La Perniay Brafiosera (Palencia); Espinosa de los Monteros,
Fresneda de la Sierra Tiron y Pineda de la Sierra (Burgos); Riofrio
de Riaza (Segovia), y Sotillo del Rincon (Soria). También son habi-
tuales los puntisecados en ramillos, fenémeno que aparece sobre el
arbolado en numerosos puntos de Burgos y Ledn, asi como en al-
gunos puntos de otras provincias. Aunque no hay una relacion cla-
ra con la defoliacion, si se observa en buena parte del arbolado,
por lo que puede tratarse de una sintomatologia asociada a fend-
menos de declive de la especie.

Castanea sativa

El castafio también presenta una mejoria en cuanto a defoliacion
respecto al afio pasado, si bien se aprecia una ligera decoloracion
en parte de los pies evaluados, lo que, pese a no ser importante

(incide sobre el 12,5% de los pies), si es significativa frente al res-
to de las frondosas. Su estado es bueno, con una defoliacion me-
dia del 26% y el 12% de los pies evaluados con dafios modera-
dos o superiores.

La especie estéa representada en Santa Cruz del Valle (Avila), Ponfe-
rrada (Ledn) y Linares de Riofrio (Salamanca), con un estado bas-
tante similar. Se presentan defoliaciones medias dentro de la escala
de dafios ligeros, con una defoliacion algo menor en Ledn. También
se observan dafios leves por defoliadores sin identificar, aparecien-
do algan puntisecado leve en dos de las tres parcelas estudiadas.

documentos
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Populus nigra

Populus alba

El chopo blanco es otra especie muy poco representada en las Redes,
apareciendo como especie principal en un dnico punto en Villarin
de Campos (Zamora). Los pies evaluados presentan un estado fito-
sanitario aceptable, aunque empeoran ligeramente respecto a la re-
vision anterior. La defoliacion media es del 24%, con el 80% apro-
ximadamente de los arboles calificados como ligeramente dafiados.

Se observan dafios ligeros por péajaros y defoliadores sin identificar
en algunos de los pies, alcanzando puntualmente intensidad mo-
derada. También aparece alguna rama tronchada por el viento y
amarilleamiento salpicado en las hojas de varios chopos. Es relati-
vamente frecuente la aparicion de tumoraciones en los troncos,
aunque hay que hacer constar que varios de los ejemplares son bas-
tante viejos, asi como la presencia generalizada de ramillas muertas
puntisecas, quiz como respuesta a las elevadas temperaturas de la
ultima quincena de julio y de la primera de agosto.

Populus nigra

La especie, algo mas representada que la anterior, muestra un esta-
do fitosanitario mejor, con una defoliacion media del 21% y casi el
90% de los pies calificados como ligeramente defoliados, por lo que
préacticamente no varia su situacion respecto a 2002.

Por puntos, constituye la especie principal de una Unica parcela en
Céarmenes (Ledn), donde el estado fitosanitario es bastante bueno y
los pies vegetan sin problemas en las inmediaciones de un rio.

La defoliacion media estd por debajo del 20% y ningun arbol pre-
senta dafios moderados.

En el punto de Villarin (Zamora), donde Populus alba es la especie
principal, aparece P, nigra como especie secundaria. Aungue no hay
importantes diferencias de desarrollo entre ellas, si es interesante,
aunque no significativo, que la defoliacion media de Populus nigra
es en este caso superior en tres puntos a la de Populus alba.

Fraxinus sp.

Al igual que las especies anteriores, el fresno es una especie escasa-
mente representada en las Redes que no llega a aparecer como es-
pecie principal en ningln punto. Los pies evaluados presentan
buen estado fitosanitario, similar al del afio anterior, con una defo-
liacion media del 16% y todos los pies dentro de la escala de dafios
ligeros. No se detectan decoloraciones en los pies evaluados.

Los fresnos estan representados en Carmenes (Ledn), donde Populus
nigra aparece como especie principal sin que se aprecien diferencias
significativas en cuanto a su estado fitosanitario. No obstante, se ob-

Fraxinus excelsior
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servan mordeduras internas en las
hojas de parte de los pies y punti-
secado generalizado en los rami-
llos de todos los fresnos evaluados.

llex aquifolium

llex aquifolium

Otra de las especies minoritarias en
las Redes es el acebo, cuyo estado
fitosanitario respecto al afio pasado
experimenta cierta mejoria, aunque aun se incluye dentro de la
clase de dafios moderados; su defoliacion media es de algo menos
del 28%, presentando el 40% de los pies dafios moderados.

La mayor representacion del acebo se encuentra en el acebal de
Garagueta (Arévalo de la Sierra, Soria), donde aparece como espe-
cie principal. La competencia constituye en este punto el factor
principal de dafio (existen mas de 2.000 pies/ha), observandose el
follaje concentrado en el final de los ramillos, sintoma habitual de
estrés, lo que confirma la necesidad de replantear la gestion selvi-
cola actual. La defoliacion media de los pies oscila entre los dafios
ligeros y los moderados.

Betula sp.

El abedul se encuentra representado en tres puntos localizados en
masas bastante abiertas de Leon, aungue sélo en Encinedo y Truchas
aparece como especie principal. Su estado ha empeorado ligeramen-
te respecto al afio pasado, aunque su estado fitosanitario sigue sien-

do muy bueno. Presenta una defoliacion media que no llega al 19%,
encontrandose casi todos los pies dentro de la escala de dafios ligeros.

Presentan dafios por defoliadores sin identificar generalizados en
Truchas, asi como antracnosis en las hojas y tumoraciones en el
tronco salpicadas en Encinedo, que parecen no afectar de forma sig-
nificativa al arbolado. Se observan también ocasionalmente ramillos
puntisecos en ambos puntos.

Sorbus sp.

La especie aparece de manera
eventual en dos puntos de las Re-
des (Burgos y Ledn), por lo que en
ninguno de ellos llega a aparecer
como especie principal. Su estado
fitosanitario es muy bueno, con
una defoliacién media del 19% y
ningun pie con dafios moderados
0 superiores. En cuanto a agentes
causantes de dafio, aparecen pun-
tualmente pequefios defoliadores
sin incidencia sobre el arbolado.

Sorbus aucuparia

Informacién elaborada por Pérez, G.;Molina, J; Caballero, F y Osorno.
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Pinos silvestres en Hoyos del Espino (Avila),
en la cara norte del macizo de Gredos

.
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2 resultados de la red de seguimiento

Seguimiento de poblaciones de insectos pla-
ga mediante su captura en trampas cebadas
con feromonas.Campafa 2003

Centro de Sanidad Forestal de Calabazanos
Unidad de Deteccion, Inspeccidon y Seguimiento de Plagas
y Enfermedades Forestales

Introduccion

El término «feromona» fue
acufiado hace mas de cuaren-
ta afos para designar aquellos
compuestos que actdian como
mensajeros quimicos intraes-
pecificos. La definicidn coin-
cidio con el aislamiento e identificacion de la primera feromona
de insecto, un esfuerzo titanico que incluyo la extraccion de me-
dio millén de hembras virgenes de la mariposa de la seda. Desde
entonces, tanto la etologia como el analisis quimico y el control de
plagas, disciplinas todas ellas implicadas en el estudio de las fe-
romonas, se han ido haciendo mas sofisticadas. Actualmente pue-
de cuantificarse la emisién feromonal de una sola hembra, los
mecanismos de respuesta frente a las feromonas se hallan mejor
interpretados y las feromonas se han introducido en las practicas
agricolas y forestales. Las feromonas dominan las actividades
comportamentales y fisioldgicas de los insectos, desde la simple
localizacion del macho o los comportamientos de alarma hasta la
cohesion, coordinacion y determinacion de castas en las colonias
de insectos sociales (Birch, M.C.; Haynes, K.F.).

Uso de compuestos modificadores
del comportamiento en el manejo de
insectos plaga:

A - Las feromonas: que son y como funcionan

Las feromonas, tal y como en su momento las describieron Karlson
y Luscher, se siguen considerando compuestos volatiles semioqui-
micos emitidos al exterior por un individuo y recibidos por un se-
gundo individuo de la misma especie en el cual provocan una re-
accion especifica, por ejemplo, un comportamiento definido o un
proceso de desarrollo.

Los insectos producen distintas clases de feromonas segun el tipo de
respuesta que se espere en el receptor de ese «mensaje». Quiza las
feromonas de insectos mas familiares y mas espectaculares sean las
de atraccion sexual y las feromonas de pista, dado que los compor-
tamientos que estimulan son facilmente observables. No obstante,
no son menos espectaculares las feromonas de agregacion, que
pueden guiar la llegada simultanea de varios miles de coledpteros es-
colitidos hasta los arboles objeto del ataque. Ademas, un gran nu-
mero de depredadores y parasitos asociados son también atraidos
hacia los estimulos feromonales. La organizacion extremadamente
compleja de las colonias de insectos sociales y la coordinacion de
las actividades de cada individuo se hallan también gobernadas por
feromonas. Asimismo, es destacable la transformacion de fase solita-
ria a fase gregaria en las langostas; ambas fases son tan diferentes que
se tardd varios afios en descubrir que no se trataba de dos especies
distintas. Este ejemplo ilustra el hecho de que las feromonas pueden
inducir tanto cambios fisioldgicos a largo plazo e irreversibles como
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Tipulas
"

pautas de comportamiento especificas e inmediatas. Estos dos tipos
de efectos feromonales han sido denominados «primarios» e «in-
ductores» respectivamente (Birch, M.C.; Haynes, K.F.).

La composicion de las feromonas es también un factor critico en
muchos insectos para inducir el comportamiento apropiado.
Por ejemplo, diversas especies utilizan una mezcla de dos com-
puestos quimicos como atrayente sexual, pero la relacion entre
estos componentes debe ser muy cercana a la natural, pues de lo
contrario no se produce respuesta alguna. Se ha demostrado que
diferentes concentraciones pueden inducir comportamientos dis-
tintos. El comportamiento de los insectos es muy estereotipado y
tanto la liberacion de las feromonas como la respuesta que indu-
cen son fenomenos controlados por via hormonal y neural. Asi
pues, una polilla hembra puede liberar feromona solamente du-
rante una o dos horas cada
noche y los machos pueden
responder durante un perio-
do de tiempo similarmente
corto. El comportamiento de
ambos sexos es sincronico,
pero el de cada uno de ellos
es controlado independiente-
mente por estimulos externos.
Si se somete un macho a una
concentracion éptima de la fe-
romona sexual de la hembra
pero fuera del periodo apro-
piado, no se inducira ninguna
respuesta comportamental.

Como vya se ha referido, las feromonas son Unicamente un tipo de
compuestos semioquimicos, término que se utiliza para definir cual-
quier compuesto que es portador de informacion entre organismos.
Si el mensaje es intraespecifico, el compuesto semioquimico es una
feromona; si es interespecifico, es un compuesto aleloquimico. Pue-
den distinguirse dos tipos principales de compuestos aleloquimicos:
«kairomonas» y «alomonas». Una «kairomona» es un compuesto
gue emitido por un insecto atrae a explotadores. La respuesta com-
portamental inducida por una kairomona es beneficiosa para el in-
dividuo receptor, como es el caso de un depredador que localiza su
presa mediante los compuestos odoriferos de la misma. Por el con-
trario, una «alomona» es beneficiosa para el individuo emisor. Co-
mo ejemplos podemos mencionar las secreciones que ahuyentan a
especies competidoras de una fuente limitada de recursos, o secre-
ciones defensivas que repelen directamente a los depredadores. Un
compuesto puede actuar como feromona, kairomona o alomona al
mismo tiempo. Utilizando de nuevo el ejemplo de los coledpteros
escolitidos, los mensajes odoriferos emitidos por un macho perfo-
rando un tronco atraen hacia un arbol atacado a individuos de la
misma especie (feromona), atraen ademas a parasitos y depredado-
res (kairomona) y pueden también ahuyentar a competidores con-
genéricos que utilizan el mismo recurso (alomona). Resulta eviden-
te que un compuesto no puede considerarse una feromona, 0 una
kairomona en sentido estricto, puesto que Unicamente presentara
actividad feromonal o kairomonal en el contexto del tipo 0 mo-
mento comportamental dado (Birch, M.C.; Haynes, K.F.).

Cualquier clasificacion de los tipos de feromonas o de comporta-
mientos es intrinsecamente poco consistente, en parte debido al he-
cho de que los insectos usan las feromonas como mediadoras de

salud
bosques
CastillayLedn



una amplia variedad de comportamientos. La clasificacion que pro-
ponemos es la mas simple y amplia posible, y se basa en el com-
portamiento que inducen las feromonas en el insecto receptor.

1 - Feromonas sexuales: tipicas de lepiddpteros, inducen comporta-
mientos de atraccion entre ambos sexos; 0 mas exactamente, son
aquellas que incrementan la probabilidad de una copula correcta. La
copula se produce tras dos fases comportamentales principales; la
primera de ellas es la localizacion de la pareja. Cuando un compues-
to quimico induce la localizacion de una pareja a larga distancia se
denomina atrayente sexual. Cuando una pareja potencial ha sido lo-
calizada, se produce un cambio hacia el comportamiento de cortejo.
El cortejo es una secuencia de comportamientos protagonizados por
un macho y una hembra situados a corta distancia uno del otro y que
coordinan sus esfuerzos reproductivos. Los compuestos quimicos li-
berados por un individuo y que estimulan el comportamiento de cor-
tejo en la pareja se denominan feromonas de cortejo. En muchas es-
pecies, los mismos compuestos que estimulan la atraccion a larga
distancia también inducen comportamientos de cortejo.

2 - Feromonas agregativas: son aquellas que en individuos de una
misma especie, provocan un comportamiento que conduce a un in-
cremento de la densidad de los mismos en las proximidades de la
fuente feromonal. La agregacion puede beneficiar al individuo de
diversas maneras, por ejemplo propiciando la defensa contra de-
predadores, aumentando la posibilidad de salvar la resistencia de
un huésped o en la seleccion de la pareja. Estdn ampliamente ex-
tendidas en algunos insectos, como en diversas cucarachas, hime-
népteros sociales (abejas y avispas) y en numerosos coledpteros,
siendo tipicas de los escolitidos.

3 - Feromonas de dispersion y disuasoras de la ovoposicion: esti-
mulan comportamientos que conducen a incrementar la distancia
entre individuos, reduciendo asi la competencia intraespecifica. Lle-
gan a ser muy importantes cuando un habitat puede llegar a satu-
rarse de individuos. Algunas especies de insectos liberan compues-
tos que detienen la agregacién en masa; en otras, una alta
concentracion de feromonas resultante de una densidad de pobla-
cion alta es lo que acttia como factor inhibidor e impiden que acu-
dan més individuos a arboles totalmente colonizados.

Para este caso, los escolitidos servirian de nuevo como ejemplo. La
mosca de la fruta emplea esta técnica para indicar cuando un lugar
se encuentra saturado de huevos con capacidad para desarrollar
una préxima generacion.

4 - Feromonas de alarma: estimulan la
huida y otros comportamientos defensi-
vos. En algunas especies de insectos so-
ciales, una liberacion inicial de estos com-
puestos cerca de la colonia induce una
conducta de retirada; después, desaparece
esta respuesta y las obreras empiezan a
atacar al intruso. Es significativo que las
feromonas de alarma tengan un peso mo-
lecular bajo y resulten altamente volati-
les, ya que hacen posible que la alarma se
extienda rapidamente por la colonia'y que
los comportamientos de defensa se inicien
inmediatamente, y también condiciona
que se interrumpan subitamente una vez
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se ha evaporado la feromona y ha pasado el peligro. Las emplean
habitualmente insectos sociales y diversas especies de pulgones.

5 - Feromonas de pista o reclutamiento: son frecuentes en insectos
sociales, especialmente en termitas y en hormigas. Cuando una obre-
ra localiza una fuente de alimento, deposita una feromona de pista
cuando regresa a la colonia; siguiendo esta pista, otras obreras llega-
rén a la fuente de alimento. Estas feromonas pueden facilitar tam-
bién la migracion de la colonia a otro lugar. Al contrario que las fero-
monas de alarma, éstas son mas estables y persisten durante mas
tiempo en el ambiente (Birch, M.C.; Haynes, K.F.).

B - Papel de las feromonas en el control
de plagas forestales

El uso de las feromonas para manipular el comportamiento de in-
sectos e impedir la reproduccidn de especies perjudiciales esta
proporcionando una estrategia nueva y fascinante para el control de
plagas. Se han sintetizado muchas sustancias feromonicas para su
uso en el control biolégico de plagas, entre ellas las de uso forestal.

Existen al menos tres estrategias de uso de estos compuestos:

a) Inspeccion, deteccion y seguimiento de poblaciones

Es el sistema mas desarrollado. No es en si misma una técnica de
control, pero hace posible que puedan usarse otros métodos de
manera mas efectiva. Su sentido fundamental es proporcionar una
informacion precisa sobre el momento de emergencia y sobre la
magnitud de la poblacion de machos adultos. De este modo, la
aplicacion de insecticidas y otros medios de control pueden reali-
zarse de forma coordinada con el ciclo bioldgico del insecto de

forma que pueda estimarse la magnitud de las siguientes pobla-
ciones de larvas. Nos ayudaria fundamentalmente a:

m detectar la aparicion de una posible plaga exotica;

m averiguar si el rango de distribucion geogréafica de un insecto se
esta extendiendo;

m determinar el periodo de vuelo o puesta (en este caso tendriamos
que asimilar el nimero de machos capturados al de hembras que
realmente estan realizando la puesta);

m realizar un seguimiento del nivel de poblaciones comparando las
capturas en el tiempo de una serie de trampas.

La interpretacion de las capturas en las trampas no es siempre facil,
ya que tanto la temperatura, como la velocidad y la direccion del
viento, o la luz lunar y la densidad de nubes, pueden influir sobre el
numero de ejemplares capturados. Si se tienen en cuenta estos facto-
res, la representatividad del sistema de trampas mejorara. Dado que
las trampas de feromonas Unicamente muestrean insectos adultos, y
normalmente machos, las capturas deben relacionarse con otros pa-
rdmetros poblacionales. Las fases mas sensibles a los insecticidas
puede que sean las fases larvarias jovenes, por lo que deben cono-
cerse las relaciones entre la temperatura y los ritmos de desarrollo pa-
ra poder predecir cuando estaran presentes las fases susceptibles.

b) Disrupcion del apareamiento y confusién

Se trata de disminuir el nivel poblacional provocando que las hem-
bras queden sin aparearse. La premisa basica es considerar que cuando
el ambiente estd impregnado con feromona, el nimero de encuentros
de machos y hembras se vera considerablemente reducido, y que la
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disminucion de las copulas devendra en niveles de poblacion mas
bajos en las generaciones sucesivas. La disrupcion resultaria de la
competicion entre las hembras en fase de llamada y las fuentes
de feromona sintética, al tiempo que un gran numero de fuentes
liberando concentraciones altas de feromona pueden desplazar la
efectividad de las propias hembras para atraer machos. Estos
procesos disminuirian las respuestas de comportamiento frente a
la feromona de la hembra y redundarian en ulteriores decremen-
tos de las copulas en el campo.

Si una feromona sexual estimulara comportamientos de busque-
da al azar en lugar de una respuesta de acercamiento directo a la
fuente, la impregnacion del aire causaria un incremento del nu-
mero de copulas. Afortunadamente, los ensayos realizados no su-
gieren esta idea.

Uno de los mayores inconvenientes de esta aplicacion en el uso
para el control de plagas es que no sirve en poblaciones muy ele-
vadas, ya que hay que tener en cuenta que los insectos emplean
ademas estimulos visuales y tactiles para encontrarse, lo cual au-
mentaria la probabilidad de apareamientos viables.

Ademas, se debe aplicar en grandes extensiones para evitar atraer
solamente a una pequefia zona a grandes cantidades de insectos y
producir un efecto no deseado.

Representacion de como las estelas de feromonas sintéticas pueden
competir con las hembras virgenes en pauta de llamada.

En esta figura, cinco hembras han resultado desplazadas por la fe-
romona distribuida al azar en el campo.

o Fuente de feromona sintética
o Hembra

c¢) Captura masiva

Consiste en actuar directamente sobre la poblacion, tratando de
capturar el mayor nimero de individuos e intentando reducir el ni-
vel de poblacion hasta umbrales no eruptivos.

Esta estrategia de trampeo masivo asume que cualquier decre-
mento en la poblacion de adultos se traducira en una reduccion
de las poblaciones en la generacion siguiente, cuando no es asi
necesariamente. Niveles de captura altos pueden conllevar sélo
pequefas reducciones en los niveles poblacionales de la genera-
cion sucesiva, puesto que casi siempre la tasa reproductiva de los
insectos que quedan se incrementa cuando la densidad es mas
baja; cada uno de los pocos machos remanentes se acopla con
mas hembras a medida que se reduce la competencia intraespe-
cifica. Pero las trampas pueden también capturar selectivamente
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aquellos individuos mas propicios para reproducirse, lo que ten-
dria una incidencia proporcionalmente mas importante en la si-
guiente generacion.

Los resultados més alentadores con trampeo masivo se han logrado uti-
lizando las feromonas de agregacion de los coleopteros escolitidos. Da-
do que el comportamiento normal de estas especies como respuesta a
la feromona es agregarse, la idea es simplemente emplear una trampa
cebada con feromona en lugar de un arbol. Una de sus ventaja es que
se capturan ambos sexos. El programa de trampeo mas ambicioso fue
sin duda el llevado a cabo en 1979 en Noruega y Suecia. Después de
una explosion poblacional de la especie Ips typographus con la consi-
guiente amenaza de una pérdida catastréfica de arboles, 600.000 tram-
pas cebadas con feromona fueron distribuidas en los bosques infesta-
dos. Ese afio fueron capturados 2,9 billones de ejemplares, y al
siguiente, 4,9 billones. Sin embargo, el nimero de arboles muertos fue
elevado, y la cuestion de saber hasta qué punto tuvo efecto la elimina-
cién de varios billones de escolitidos permanece sin respuesta.

En principio, este método para el control de plagas solamente es apli-
cable cuando el nivel de poblacion es moderado.

Como conclusion, apuntaremos que el uso dado hasta el momento
por nuestro equipo a las posibilidades de las feromonas es el del
seguimiento de poblaciones de los insectos que resultan potencia-
les plagas en nuestras masas boscosas, si bien resulta también muy
util para la deteccion precoz de potenciales focos de infestacion.

Ademas, debemos resefiar que durante este verano se han instalado
en campo los primeros experimentos realizados en la region con fe-
romonas agregativas de escolitidos con objeto de valorar la viabilidad

de su uso en captura masiva para la sustitucion de los tradicionales
puntos cebo empleados hasta el momento. Los resultados de esos es-
tudios se exponen en otro articulo incluido en este ejemplar.

C - Tipos de trampas empleadas

La Junta de Castilla y Leon viene realizando un esfuerzo especial pa-
ra instaurar en nuestros montes una red estable de seguimiento de la
dindmica poblacional de especies de potenciales insectos plaga de
las especies arboreas que vegetan en las distintas comarcas de la re-
gion. El objeto de esta red es la deteccidn precoz de futuros proble-
mas en los montes debidos a erupciones poblacionales no previstas

Para ello se han empleado feromonas de atraccion sexual para la
captura de insectos, instaladas sobre trampas adecuadas.

El desarrollo de un modelo de trampa apropiado para cada especie
de insecto que se debe muestrear es una cuestion importante. Los
comportamientos de los insectos, en cuanto a pautas de aproxima-
cion, entrada e intento de escape de las trampas pueden ser muy di-
ferentes y, por lo tanto, influyen en el disefio de las mismas.

Por ejemplo, la respuesta de escape de muchas polillas es un vuelo
rapido y ascendente, por lo que una trampa que incluya un cono
invertido las dejaria atrapadas en su interior tras ese intento de es-
capada. Muchas especies de escolitidos responden no sélo a la fe-
romona sino también a los estimulos visuales que proporciona la si-
lueta vertical del arbol huésped, por lo que las trampas situadas con
una disposicion vertical y en altura atrapan mas insectos que las que
se situan a nivel del suelo.

salud
bosques
CastillayLedn



Colocacion de la capsula de Imagos muertos por la accién
feromona sobre la estructura del insecticida tras penetrar en
de captura de una trampa delta una trampa Funnel de captura

Otra consideracion importante en el disefio de trampas es el nd-
mero de ejemplares que pueden contener. Las trampas provistas de
adhesivo resultan ineficaces cuando la superficie adherente queda
cubierta por insectos y por sus escamas; esto ocurre cuando los ni-
veles de poblacion son muy altos o los insectos son de gran tama-
flo. Las trampas conicas y con agua deben disponer de un volu-
men suficiente para que no se saturen.

El medio de liberacién de la feromona es también importante. El
objetivo de cualquiera de los sistemas es liberarla a una velocidad
Optima y relativamente constante.

Para su situacion en campo, todas ellas se basan en la utilizacién
de un vial que incluye los cebos emisores de la sustancia emplea-
da, ademas de trampas diferentes y adecuadas al comportamiento
de cada especie.

Teniendo en cuenta todos estos factores referidos arriba, hemos ele-
gido tres modelos de trampa diferentes, dependiendo sobre todo de
los hébitos y del tamafio de cada especie:

1 - Trampas G: desarrolladas especificamen-
te por el antiguo Icona y que han demos-
trado una gran eficacia a la hora de atraer
con su disefio a los machos adultos de la
procesionaria del pino.

Empleadas basicamente para capturar
Thaumetopoea pityocampa.

Mariposa de L. dispar
accediendo a una trampa Funnel
cebada con feromona sexual

2 - Trampas Funnel: muy précticas para gran-
des lepidopteros; se emplean con una cap-
sula insecticida en su interior ademas de
la feromona de atraccion sexual.

Las hemos empleado para muestrear
Lymantria dispar, Lymantria monacha y Pa-
ranthrene tabaniformis.

3 - Trampas delta o en tejadillo: empleadas sobre todo para peque-
fios lepidopteros, ya que implican que aquellos insectos atraidos
queden atrapados sobre una superficie gomosa que se ubica en
la parte inferior.

Empleadas para muestrear Diprion pini, Rhyacionia buoliana,
Rhyacionia duplana y Tortrix viridana

Todas las trampas empleadas estan perfectamente identificadas me-
diante un cddigo generalizado que incluye un par de digitos para la
provincia, otros tres para el término municipal en que se sitGan, las
dos iniciales del insecto muestreado y el nimero correlativo de tram-
pa en esa ubicacion. Asi, por ejemplo, la trampa namero 10 ubica-
da en Valdenebro (Soria) se identificaria como: 42-195-TP-10.
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Relaccion de ubicaciones elegidas y del
numero y tipo de trampas colocadas por
insecto y provincia

Provincia de Avila

Término Municipal Localidad Ubicacion (Monte) N° de Trampas | Tipo de Trampas

Las Navas del Marques

Las Navas del Marques

M.U.P. n° 78. El Alijar

4
San Bartolome de Pinares San Bartolome de Pinares M.U.P. n° 84. El Quintanar 7 G
Cebreros Cebreros M.U.P. n® 67. Umbria del Prado Espino 4 G
Santiago de Tormes Santiago de Tormes M.U.P. n° 145. Lo nuevo 1 G
Santiago de Tormes M.U.P. n® 52. Las Cerradas 2 G
Becedas Becedas N° 3022. No consorciado 3 G
Thaumetopoea pityocampa Pedro Rodriguez Pedro Rodriguez M.U.P n° 37 La Pajarilla 4 G
Nava de Arévalo Nava de Arévalo M.U.P. n° 31 Pinar del Concejo 4 G
Arévalo y Tifiosillos Arévalo y Tifiosillos M.U.P. n° 25. Pinar de la Villa 4 G
Villarejo del valle Villarejo del valle M.U.P. n® 122. Puerto del Pico 3 G
Cuevas del Valle Cuevas del Valle M.U.P. n° 8. La Morafieja 2 G
Lanzahita Lanzahita M.U.P. n° 12. Labantera 3 G
Arenas de San Pedro Arenas de San Pedro M.U.P. n° 3. Los Pinares 4 G
Peguerinos Peguerinos M.U.P. n° 82. Pinares Llanos 3 Funnel
Lymantria monacha Peguerinos M.U.P. n° 81 El Pinar 2 Funnel
Peguerinos M.U.P. n° 80. El Pinar 2 Funnel
Navarredonda de Gredos Navarredonda de Gredos M.U.P n° 98. Navahondilla,El Baldio,Los Llanos y O. 6 Funnel
Avila Avila 4 Funnel
Lymantria dispar Cardefiosa Cardefiosa 3 Funnel
Mufiogalindo Mufiogalindo 2 Funnel
Becedas Becedas N° 3022. No consorciado 1 Delta
Diprion pini Peguerinos Peguerinos M.U.P n° 80. El Pinar 1 Delta
Sotalvo Sotalvo M.U.P. n° 47. Sierra de Avila 1 Delta
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Provincia de Burgos

Insecto Muestreado Término Municipal Localidad Ubicacion (Monte) N° de Trampas | Tipo de Trampas

Hermosilla BU-3347. Baldios de Hermosilla

Thaumetopoea pityocampa Sargentes de la Lora Valdeajos BU-3135. Baldios de Valdeajos 15 G

Medina de Pomar Gobantes U.P 413 y 398. Trasierra y Cuesta 15 G

Nebreda Nebreda U.P 653-3159. Baldios de Nebreda 15 G
Palacios de la Sierra Palacios de la Sierra U.P. 247 Umbriguela - Rio Abejon 10 Funnel
Vilviestre del Pinar Vilviestre del Pinar U.P 290. Pista «Las Callejas» 10 Funnel
Lymantria monacha Canicosa de la Sierra Canicosa de la Sierra U.P. 212. Pista de Vadillo 10 Funnel
Regumiel de la Sierra Regumiel de la Sierra U.P. 213. El Helechar 10 Funnel
Quintanar de la Sierra Quintanar de la Sierra U.RP251: Pista «Las Tabladas» 10 Funnel
Hontoria del Pinar Hontoria del Pinar U.P 223. El Pinar 10 Funnel
Diprion pini Medina de Pomar Criales de Losa U.P. 392. Vallejuelos 3 Delta
Criales de Losa U.P. 368. Los Mazos 3 Delta
Rhyacionia buoliana Merindad de Ubierna Cernégula 3506.Baldios 3 Delta
Lymantria dispar Merindad de Ubierna Quintanilla Sobresierra U.P 321 Briales 10 Funnel
Tortrix viridana Las Quintanillas U.P. 602. Matapardos 2 Delta

Provincia de Ledn

Insecto Muestreado Término Municipal Localidad Ubicacion (Monte) N° de Trampas | Tipo de Trampas

Alija del Infantado Alija del Infantado LD 100

Thaumetopoea pityocampa Bembibre Rodanillo LD 257 15 G

Cistierna Cistierna UP 469 15 G

Rioseco de Tapia Rioseco de Tapia UP 112C 15 G
Lymantria monacha Cea Calaveras de Arr y Ab. UP 934 10 Funnel
Brazuelo Brazuelo LD 11 La Marquesa 10 Funnel
Diprion pini Rioseco de Tapia Rioseco de Tapia UP 112C 5 Delta
Santibafiez de Rueda Santibafiez de Rueda UP 109 5 Delta
Rhyacionia buoliana Bembibre Rodanillo LD 257 3 Delta
Santibafiez de Rueda Santibafiez de Rueda UP 109 2 Delta
Lordemanos Lordemanos Chopera particular 3 Funnel
Paranthrene tabaniformis Cimanes de Vega Cimanes de Vega Chopera particular 3 Funnel
Campo de Villavidel Campo de Villavidel Chopera particular 3 Funnel
Gordoncillo Gordoncillo Chopera particular 3 Funnel
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Provincia de Salamanca

Término Municipal Localidad Ubicacion (Monte) N° de Trampas | Tipo de Trampas

La Alberca La Alberca El Portillo
Thaumetopoea pityocampa Cilleros de la Bastida Cilleros de la Bastida U.R70. La Paya 8 G
Ciudad Rodrigo Ciudad Rodrigo U.P 120 7 G
El Payo El Payo U.P. 30 8 G
Lymantria monacha La Alberca La Alberca U.P 48y 49. Alto de El Portillo 2 Funnel
La Alberca La Alberca U.P49 5 Delta
Diprion pini El Cabaco El Cabaco U.P 109 5 Delta
El Maillo El MAillo U.R25 10 Delta
Ledesma Ledesma Finca «La Pelilla» 10 Funnel
Ledesma Finca «La Vadima de Arriba» 10 Funnel
Villarmayor Espino de los Doctores 10 Funnel
Lymantria dispar Bogajo Pozos de Hinojo 10 Funnel
Tenebrén Tenebrén U.P 44 10 Funnel
Linares de Riofrio Linares de Riofrio U.P 80 10 Funnel
Cilleros de la Bastida Cilleros de la Bastida U.P 70. La Paya 2 Funnel
Paranthrene tabaniformis Cabrerizos Cabrerizos Vivero de la Aldehuela 4 Delta

Provincia de Segovia

Término Municipal Localidad Ubicacion (Monte) N° de Trampas | Tipo de Trampas

Nava de la Asuncién

Nava de la Asuncion

U.P 115. Las Ordas

Thaumetopoea pityocampa Cantalejo Cantalejo U.P. 183. Pinar del Valle 15 G
Cerezo de Arriba Cerezo de Arriba U.P. 265. El Raso 15 Funnel
El Espinar El Espinar U.P 145. El Estepar 15 Funnel
Lymantria monacha El Espinar El Espinar U.P. 144. Dehesa de la Garganta 10 Funnel
Cerezo de Arriba Cerezo de Arriba U.P 265. El Raso 10 Funnel
Diprion pini El Espinar El Espinar U.P. 144 Dehesa de la Garganta 14 Delta
Rhyacionia buoliana Carbonero el Mayor Carbonero el Mayor U.P. 133 Parcela Experimental Delta
Riaza El Muyo U.P624-7014 (Valdelaescuela) Delta

salud
bosques
CastillayLedn




Provincia de Soria

Insecto Muestreado Término Municipal Localidad Ubicacion (Monte) N° de Trampas | Tipo de Trampas

Cabrejas del Pinar Cabrejas del Pinar U.P 115. Las Vaquerizas y Collado Valdepuercos
Valdenebro Valdenebro U.P. 103. El Horcajo y las Cuestas 15 G
Thaumetopoea pityocampa Soria Pinar Grande U.P. 172. Moj6n Pardo 15 G
San Pedro Manrique Valdelavilla U.P. 345, Hito La Cuesta y La Lomba 15 G
Noviercas Noviercas SO - 3002. Hoyo la Muela 15 G
San Leonardo de Yague San Leonardo de Yague U.P. 90. Las Navas. Punto SO - XXII 10 Funnel
Soria - Pinar Grande Soria - Pinar Grande U.P 172. Mojon del Arenal. Punto SO - IX 10 Funnel
Soria - Pinar Grande U.P 172. Pista de la Cruceja. Punto SO - VI 10 Funnel
Soria - Pinar Grande U.P. 172. Pajar de la Molinera. Punto SO - I 10 Funnel
Soria - Pinar Grande U.P. 172. Castroverde. Punto SO - XXVI 10 Funnel
Navaleno Navaleno U.P. 84. Valdelahierba. Punto SO - XXI 10 Funnel
Lymantria monacha Molinos Molinos U.P. 142. Sotogrande. Punto SO - Il 10 Funnel
Covaleda Covaleda U.P. 125. Paules Altas. Punto SO - XIV 10 Funnel
Covaleda U.P. 125. Gamonal. Punto SO - XV 10 Funnel
Covaleda U.P. 125. Tejeros. Punto SO - XXIII 10 Funnel
Covaleda U.P 125. El Paso del Tejo. Punto SO - XXIV 10 Funnel
Duruelo Duruelo U.P. 132.Prados de Miguel. Punto SO - XVII 10 Funnel
Duruelo U.R132. Castroviejo. Punto SO - XXV 10 Funnel
Vinuesa Vinuesa U.P 180. Camporredondo. Punto SO - X 10 Funnel
Diprion pini San Pedro Manrique San Pedro Marrique U.P 377 10 Delta
Rhyacionia buoliana Agreda Agreda U.R351 Delta
Cabrejas del Pinar Cabrejas del Pinar U.P118 Delta
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Provincia de Valladolid

Término Municipal Localidad Ubicacion (Monte) N° de Trampas | Tipo de Trampas

Simancas Simancas 71 Pinar la Pinpollada 5

Valladolid Valladolid 80. El Esparragal 5 G

Laguna de Duero Laguna de Duero 69. Nava y Pesqueron 5 G

Olmedo Olmedo 36. Cafiamoén 5 G

Olmedo 37 Corazén 5 G

Olmedo 38. Los Estados 5 G

Quintanilla de Onesimo Quintanilla de Onesimo 107. El Alumbrado 5 G

Thaumetopoea pityocampa Quintanilla de Arriba Quintanilla de Arriba 3053. Eriales de Quintanilla 5 G

Quintanilla de Onesimo Quintanilla de Onesimo 65. Pinar de Abajo 5 G

Nava del Rey Nava del Rey 17. Comun y Escobares 5 G

Torrecilla de la Abadesa Torrecilla de la Abadesa 3088. Torre Duero 5 G

Tordesillas Tordesillas Navales Molinllo y Reguera 5 G

La Parrilla La Parrilla 40. Llanillos Parrilla 5 G

Portillo Portillo 47 Arenas 5 G

Portillo 48. El Bosque 5 G
Simancas Simancas U.RP. 71Pinar la Pimpollada 5 Delta
Rhyacionia duplana Ataquines Ataquines U.P23. Serranos 5 Delta
La Pedraja del Portillo La Pedraja del Portillo U.P. 44, Tamarizo Nuevo 5 Delta
Olmedo Olmedo U.P. 37. Coraz6n 5 Delta
Rhyacionia buoliana Canillas de Esqueva Canillas de Esqueva U.P 91 La Nava 5 Delta
Tiedra Tiedra 8257009. Monte Horno de la Cal 5 Delta
Tiedra Tiedra San Manuel 5 Funnel
Lymantria dispar Tiedra Tiedra Hono de la Cal y Camella Capitana 2 Funnel
Castronufio Castronufio Cartago y la Rinconada 2 Funnel
La Overuelo - Valladolid La Overuelo - Valladolid Monte Finca de Zamaduefias 5 Funnel
Paranthrene tabaniformis Melgar de Abajo Melgar de Abajo 5 Funnel
Tordesillas Tordesillas 8258045 Convenio El Pert 5 Funnel
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Provincia de Zamora

Insecto Muestreado Término Municipal Localidad Ubicacion (Monte) N° de Trampas | Tipo de Trampas

Pefiausende Pefiausende U.P. 71 Cabeza Roya

Thaumetopoea pityocampa Alcafiices Alcafiices 3043. Sierra de Brufiosinos 15 G

Muelas de los Caballeros Muelas de los Caballeros U.P. 115. Monte Perilla 15 G

Puebla de Sanabria Robledo U.P. 137 Valdediego 15 G
Lymantria monacha Villardeciervos Villardeciervos U.P 143. Llamagrande 2 Funnel
Puebla de Sanabria Robledo U.P 137 Valdediego 2 Funnel
Villardeciervos Villardeciervos U.P. 143. Llamagrande 1 Delta
Diprion pini Puebla de Sanabria Robledo U.P 137 Valdediego 1 Delta
Muelas de los Caballeros Muelas de los Caballeros U.P. 115. Monte Perilla 1 Delta
Rhyacionia buoliana Villalpando Villalpando 3028. El Raso 6 Delta
Moral de Sayago Abelén Dehesa de la Albafieza 10 Funnel
Fonfria Fonfria Carrascal Prado Conejo 10 Funnel
Lymantria dispar Villar del Buey Villar del Buey Particular sin consorcio 10 Funnel
Villar del Buey Villar del Buey Particular sin consorcio 10 Funnel
Bermillo de Sayago Bermillo de Sayago Particular sin consorcio 10 Funnel
Villar del Buey Villar del Buey Particular sin consorcio 2 Delta
Tortrix viridana Pereruela Abelén Dehesa de la Albafieza 2 Delta
Fonfria Fonfria Carrascal Prado Conejo 2 Delta
Sta Cristina de la Polvorosa Paraje «El Pico» Chopera particular consorciada con JCyL 3 Funnel
Paranthrene tabaniformis Manganeses de la Polvorosa Chopera particular consorciada con JCyL 3 Funnel
Morales del Rey Vecilla de la Polvorosa Chopera particular consorciada con JCyL 3 Funnel
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Resultados obtenidos en la campana
de muestreo 2003

Thaumetopoea pityocampa (procesionaria del pino)

Durante esta camparia, el clima ha condicionado tanto la época de
vuelo como la cantidad de adultos emergentes. Las altas tempera-
turas experimentadas desde final de la primavera han provocado un
adelanto generalizado en el inicio de vuelo de imagos, y en el caso
de la procesionaria, ademas, han volado continuamente a lo largo
de todo el verano, sin observarse las fluctuaciones de afios anterio-
res en que las lluvias y semanas frias marcaron una cierta disconti-
nuidad en las capturas.

En general, y teniendo presente lo expuesto, no se han observado
fuertes incrementos de las poblaciones, si bien hay salvedades dig-
nas de resefiar. En zonas frias, es donde se ha observado més clara-
mente este incremento; asi, en Navafria y Cantalejo, en la provin-
cia de Segovia, 0 en las comarcas de Carballeda y Sanabria, en la
provincia de Zamora, aumentaron las capturas de machos.

También se ha observado un incremento en ciertas zonas sometidas
a tratamientos aéreos el pasado afio, como es el caso de Alija del
Infantado en Ledn, donde la tendencia cronica de estas masas a ver-
se fuertemente colonizada por esta especie no parece remitir.

La entrada de imagos de Lymantria dispar, como ocurrié en 2002,
ha sido mas bien anecdotica, debido al cuidado empleado en la ma-
nipulacion de feromonas, aunque en localizaciones con un elevado
numero de estos lepiddpteros, como en Bembibre (Ledn), se siguen
apreciando, lo cual hace sospechar que estas densidades condicio-
nan la entrada a trampas de procesionaria.

Lymantria monacha (monja)

En cuanto a este defoliador primaveral, es resefiable el fuerte incre-
mento de poblaciones experimentado en el norte de las provincias
de Leon y Palencia. En ésta Ultima se han producido fuertes defo-
liaciones en zonas nortefias a diferencia de las tradicionales ubica-
ciones de afios anteriores, por lo que se ha incrementado el area de
muestreo, consiguiéndose capturas asombrosas.

En el caso de Zamora y Avila, las capturas han sido muy bajas. En
el caso de Burgos se observa que continua el receso en los niveles
poblacionales.

En aquellas localidades donde vegeta Quercus pyrenaica entre los pi-
nares, las capturas de Lymantria dispar siguen siendo notables, da-
do que los compuestos feromonales que emiten ambas especies son
idénticos, difiriendo solamente en la época del dia en que efecttian
los apareamientos.

Se observa una clara influencia de las incidencias climéticas y me-
teoroldgicas reflejadas en los picos de poblacion de la curva de vue-
lo, que se han adelantado y concentrado.

Diprion pini (mosca de sierra)

El seguimiento de poblaciones de este insecto se realiza de ma-
nera especialmente exhaustiva en las provincias de Salamanca,
Segovia y Soria.

La existencia de una segunda generacion en el ciclo vital de este le-
piddptero se constata en Salamanca y Segovia, mientras que en Bur-
gos y Avila no queda claro por haberse realizado el muestreo par-
cialmente y en Soria se aprecia solamente una generacion. Quiza
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estos datos se deban a lo prolongado del periodo de vuelo de esta
campafia dadas las altas temperaturas.

En el resto de provincias su presencia resulta puntual.

Rhyacionia buoliana (evetria)

Respecto a este perforador de yemas, el nivel de capturas ha segui-
do subiendo en las provincias de Palencia y Ledn, donde maés da-
fos ha causado, aunque las masas han experimentado una notable
mejora fitosanitaria tras los tratamientos de los ultimos afios. En So-
ria y Segovia las capturas han sido muy escasas, mientras que en
Zamora la poblacion se mantiene en los mismos niveles.

Lymantria dispar (lagarta)

La presencia de este defoliador en la Comunidad tiende a estabili-
zarse. En general, las poblaciones se mantienen en niveles contro-
lados tras los tratamientos primaverales realizados los dos ltimos
anos en Zamora, en su cuadrante suroccidental, y en Salamanca, en
su cuadrante noroccidental, donde las masas de quercineas adehe-
sadas son continuas. Aun asi, hay zonas en las que los niveles to-
davia son muy elevados y la especie sigue causando problemas
asociada con otros defoliadores.

El adelanto en el inicio del vuelo ha sido apreciable sobre todo en
estas dos provincias y, en general, se ha mantenido el momento en
el que se produce el maximo de capturas, aungue el volumen total
haya sido menor.

Tortrix viridana (tortricido del roble)

Las capturas de imagos de este microlepiddptero defoliador de
quercineas se mantienen en unos niveles de poblacién bastante

estables, en contra de lo que hacian pensar las crecientes entra-
das de afios anteriores.

En el caso de la provincia de Zamora, los efectos de la actuacion del
insecto se ven atenuados o eclipsados en cierta medida por las de-
foliaciones generalizadas de la «lagarta», pero aun asi sus niveles
son resefiables.

Paranthrene tabaniformis (barrenador del chopo)

Localizadas en las zonas choperas de las provincias de Leon, Pa-
lencia, Valladolid y Zamora susceptibles al ataque de este insecto,
las entradas de imagos no han sido elevadas y se han dilatado a lo
largo de todo el verano, hecho caracteristico de esta especie. Ade-
maés, hay que tener en cuenta que las parcelas donde se ubican las
trampas van teniendo ya un grosor menos apetecible a los ataques
de este perforador, por lo que habra que plantearse el desplaza-
miento a masas aledafias de reciente plantacion.

Conclusiones

Haciendo balance de los resultados obtenidos durante la campana
2003 de capturas con trampas de feromonas, podemos concretar
distintas situaciones para cada insecto muestreado.

La tendencia general de la procesionaria del pino (T. pityocampa) es
a mantenerse estable y en niveles bajos, aunque con cierta inclina-
cion al alza en zonas puntuales. Lo mismo ocurre con la mariposa
monje (L. monacha) en la mayor parte de la region, si bien requiere
de un seguimiento exhaustivo en zonas nortefias de las provincias
de Palencia, donde en 2004 requerira de tratamientos aéreos en una
amplia zona de pinar silvestre, y en Ledn, donde sube ligeramente.
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En cuanto a las poblaciones de D. pini que en afios anteriores aun
causaban defoliaciones, se han ido estabilizando y controlando, por
lo que actualmente no se intuyen dafios en ninguna comarca.

No ocurre lo mismo con las evetrias (R. buoliana y R. duplana), cuyos
niveles poblacionales estan experimentando importantes incremen-
tos, sobre todo en las provincias de Ledn, Palencia y Valladolid.

En cuanto a los defoliadores de Quercus, las captu-
ras denotan los altos niveles en que se encuentran
estos insectos en masas de las provincias de Zamora
y Salamanca y sefialan que aun deben ser vigilados
exhaustivamente para su control.

El perforador de chopos (P. tabaniformis) permanece
a unos niveles bajos y que no hacen prever dafos
importantes a corto plazo. Se va haciendo necesaria
la eleccién de nuevas ubicaciones, dado el rapido
crecimiento de las choperas, que las hace menos sus-
ceptibles al ataque del barrenador.
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3 estado de los arboles singulares en Castilla y Ledn

Evaluacion del estado fitosanitario de los

arboles singulares de Castillay Ledn
Pérez Escolar, Gema documentos
Unidad de Ejecucion y Control de Redes de seguimiento de dafios
en los bosques

Centro de Sanidad Forestal de Calabazanos. Consejeria de Medio
Ambiente. Junta de Castillay Le6n

Introduccion

Una de las riquezas cualitativas mas preciadas del patrimonio forestal
de Castilla y Ledn es la existencia de arboles que constituyen un ver-
dadero simbolo de nuestros pueblos y bosques, ejemplares que han
sobrevivido al paso de los afios y que hoy en dia aparecen como ver-
Trampa G de procesionaria en la zona de borde de un pinar daderos vestigios vivientes de otras épocas. Del interés por mantener
y cuidar estos valiosos ejemplares surge la iniciativa de revisar anual-
mente su estado de salud, permitiendo asi determinar las medidas fi-
tosanitarias o de gestion méas adecuadas que haya que adoptar.

Por todo ello, durante los meses de julio, agosto y septiembre de
2003 ha dado comienzo la primera evaluacion general del estado fi-
tosanitario de los arboles singulares de la region; en total han sido
205 los arboles revisados, de los cuales 118 se incluyen en el Cata-
logo de arboles singulares de Castilla y Ledn, siendo el resto ejem-
plares de especial interés que se han ido encontrando durante la
ejecucion de diversos trabajos de campo o se han conocido a partir
de la informacion facilitada por los agentes medioambientales o por
los lugarefios. Se trata de olmos y castaios de gran porte y singula-
ridad ecoldgica que han logrado sobrevivir a la grafiosis y al chan-
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cro respectivamente, estando se social, el porcentaje de copa sombreada, la defoliacion y decolo-
en muchos casos asociados a racion, asi como el porcentaje de copa muerta y los principales da-
costumbres ancestrales, por lo fios observados, distinguiendo genéricamente su causa (animales
que tienen un claro valor afiadi- salvajes o pastoreo, insectos, hongos, agentes abidticos, accion del
do. Durante los proximos afios hombre, incendios, contaminacién o competencia, etc.). Finalmen-
se prevén incluir en la revision  te se valora el estado fitosanitario de las distintas partes visibles del
todos los arboles catalogados arbol (copa, tronco y ramas), estableciendo el tipo de dafios, su in-

; . de la Comunidad, asi como to- tensidad y extension, su localizacion y todos los agentes, sintomas
- s = , — dos los que sean convenientes o signos observados.
Encina de Saldafia (Q. rotundifolia), Segovia por su valor o singularidad.

Para la evaluacion se emplea una ficha tipo en la que se especifican,
ademas de todos los parametros indicados, el término municipal don-
de se incluye el ejemplar, la entidad menor, el paraje y su propietario.
A todo ello acompafian dos fotos del arbol en las que se aprecie, a ser
Para la evaluacion fitosanitaria de los arboles se emplea un proce-  posible, el porte completo del arbol y/o algiin aspecto distintivo.
dimiento mixto que responde a varias metodologias; se consideran
variables y rangos de valor incluidos tanto en la metodologia de la
Red europea de Nivel I como en la de las Redes de seguimiento de «La Mata», quejigo de Villaconancio
dafios de Castilla y Ledn, evaludndose una serie de aspectos codifi-
cados que ayudan a determinar con més detalle el estado de salud
de estos ejemplares.

Evaluacion fitosanitaria

Primero se localiza perfectamente a cada individuo, anotando tan-
to las coordenadas (especificando aspectos como el huso, la zona'y
el datum empleados) como las caracteristicas del enclave donde se
ubica (altitud, orientacion, tipo de suelo, ganado, vegetacion, dis-
ponibilidad de agua, espesura, etc.), procediendo a continuacion a
la descripcion de sus variables dasométricas.

Después se procede a evaluar el estado fitosanitario del arbol. Se va-
loran en primer lugar los parametros principales, indicando la cla-
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Arboles evaluados en 2003

Provincia de Avila

Nombre del arbol Término Municipal

Alcornogue de Hontanares

Arenas de San Pedro

Fresno del Santuario de Chilla Candeleda
Fresno de Santa Leonor Cebreros
Encina de Chamartin Chamartin
Encina Gorda Chamartin
Pino de La Centenera El Arenal
Pino de la Serrezuela El Barraco
Tejo de El Barraco El Barraco
Pino Aprisquillo La Adrada
El roble gordo Navalonguilla
Alcornoque de Fuente Bujera Piedralaves
Laricio de Piedralaves Piedralaves

Prunus del Rio Muelas

Poyales del Hoyo

Provincia de Burgos

Nombre del arbol Término Municipal

Rebollo de Fuente la Umbria

Monasterio de La Sierra

Sequoya de Silos

Santo Domingo de Silos

Madrofo

Nava de Mena

Ciprés de Silos

Santo Domingo de Silos

Roble de Tolbafios

Tolbafos de Abajo

Haya de la Tejeda de Tartalés Trespaderne
Tejo de Tartalés 1° Trespaderne
Tejo de Tartalés 2° Trespaderne

El acebo del Portillo

Valle de Mena

Haya de Bospenate

Valle de Mena

Arce de Vallejimeno

Vallejimeno

Provincia de Leon

Nombre del arbol Término Municipal

Aceal de Mataborregos

Boca de Huérgano

Roble del Sestil

Boca de Huérgano

Fresno del Tio Miguel

Burén

Roble Mirador

Calzada del Coto

Tejo de la Iglesia

Castrillo de Cabrera

Belintonia

Hospital de Orbigo

Castano del Pico

Palacios del Sil

Tejo de san Cristobal

San Cristobal de Valdueza

Castano del campano

Villafranca del Bierzo

Ciprés de La Anunciada

Villafranca del Bierzo

Provincia de Palencia

Roble de la Cavadilla

Castrejon de la Pena

Roble de la cigliena

Castrejon de la Pefa

Enebro de la Toba

Castrillo de Don Juan

El Roblén de estalaya

Cervera de Pisuerga

Roble de laTenada

Cervera de Pisuerga

Tejo de Tosande 1°

Dehesa de Montejo

Tejo de Tosande 2°

Dehesa de Montejo

Tejo de Tosande 3°

Dehesa de Montejo

Pino de San Quirce

Guardo

Quejigo de Matafombellida

Hermedes de Cerrato

Encina de el olmo

Santervés de la Vega

Abedul de Leres

Valdeprado

Fresno de El soto

Valderrabano

Nogal Velilla de Rio Carrién
Olmo Velilla de Rio carrion
La Mata Villaconancio
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Provincia de Salamanca

Nombre del arbol Término Municipal

Cedro de La Florida

Ciudad Rodrigo

Ciprés de la Catedral

Ciudad Rodrigo

El Arbol Gordo

Ciudad Rodrigo

Encina del Aguila

Fuentes de Onoro

Haya de Herguijuela

Herguijuela de la Sierra

Tejo del Convento

Alcornoque del Convento La Alberca
Pino de La Alberca La Alberca
Roble Carvayo La Alberca

La Alberca

Cerezo de la Onfria

Linares de Riofrio

Sequoya de la Universidad

Roble de la Pradera Monforte
Tilo del Puerto Puerto de Béjar
Salamanca

Provincia de Segovia

Nombre del arbol Término Municipal

Chopo del Henar

Cuéllar

Pino de Fuentelolmo

Fuenteolmo de Iscar

Pino de Las Apuestas

Funteolmo de Iscar

El Enebro de la Borrega

Moral de Hornuez

Pino de El Chorro

Navafria

Encina Gorrinera

Puebla de Pedraza

Encina de Saldana

Saldana de Ayllon

El rey

San lldefonso

Pinsapo del potosf

San lldefonso

Pseudotsuga del dragon

San lldefonso

Sequoya de Andrémeda

San lldefonso

Enebro de la Vereda del cerro

Sigueruelo
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Provincia de Soria

Nombre del arbol Término Municipal

Provincia de Valladolid

Nombre del arbol Término Municipal

Acebo de San Andrés Almarza Pino LaTaureta Aguasal
Sabina de la Requijada Almazan Pino Carranza Aldeamayor de San Martin
Enebro de Calatafazor Calatanazor Olmo de la Plaza de San Andrés Olmedo
Encina de Camparanén Camparanén Pino seforito Olmedo

Roble de Derronadas Derrofiadas Pino Macareno Penafiel

Haya de Diustes Diustes Encina Grande Quintanilla de Arriba

Abedul de Hinojosa Hinojosa de la Sierra Moral de Santovenia Santovenia de Pisuerga

Maguillo de la Aldehuela La Aldehuela Encina de Valbuena Valbuena de Duero
Pifel de Abajo

Serbal de Abieco

Milinos de Razén

Nogal de Pifel

Enebro de Valbuena

Valbuena de Duero

Enebro de Termancia Montejo de Tiermes
La Pica Morales
Arce de Oncala Oncala

Quejigo de Portillo

Portillo de Soria

Arce San Pedro Manrique
Cerezo de Santa Inés Soria
Chopo de Pedrajas Soria
Pino del rey Soria
Pino Negro de Santa Inés Soria
Tembloén de Urbion 1° Soria
Temblon de Urbion 2° Soria

Roble de Valdeavellano

Valdeavellano de Tera

Roble de Viviestre

Vilviestre de los Nabos

Serbal de Vilviestre

Vilviestre de los Nabos

Provincia de Zamora

Nombre del arbol Término Municipal

Encina de Fariza

Castafo de Cervantes Cervantes
Rebollo de Cobreros Cobreros
Pino de La Laguna El Pego

Fariza

Pino de Valdemimbre

Gema del Vino

Cedro de Muelas

Muelas de los Caballeros

Sequoya de Muelas

Muelas de los Caballeros

Castafno de Remesal

Remesal

Rebollo de Remesal

Remesal

Castafno de San Juan

San Juan de La Cuesta
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Resultados generales

La descripcion del estado de salud de cada uno de los arboles revi-
sados implicaria evaluar individualmente cada caso, algo imposible
de lograr en pocas lineas. Aunque la situacion fitosanitaria de estos
ejemplares varia mucho, es frecuente que los arboles de mayor edad
sufran cierto grado de decrepitud, mas marcado en unos que en
otros, con mayor predisposicion a sufrir el ataque de agentes abio-
ticos y/o bidticos, siendo mas costosa su recuperacion. No obstan-
te, muchos de los ejemplares presentan un estado de salud muy
bueno, independientemente de que puedan presentar dafios anti-
guos por podas, quemas, etc.

Se han observado varias bajas entre los arboles singulares revisados,
entre ellos el Pino de Fuenteolmo (Fuenteolmo de iscar) y el Pino de
San Quirce (Guardo), ambos derribados por el viento, o el Haya de
Diustes, con gran parte de la copa dafiada por los temporales de nie-
ve del invierno. Otras bajas registradas han sido: el Rebollo de Co-
breros, muerto hace dos o tres afios; el Chopo del Henar (Cuéllar),
desaparecido hace tres afios, y el Arbol Gordo de Ciudad Rodrigo,
olmo de extraordinario porte que ha acabado muriendo por grafio-
sis, al igual que la Olma de Blacos (Soria), cuyas medidas curativas
tras la deteccion de los primeros sintomas no fueron suficientes pa-
ra salvar el ejemplar. También se han encontrado pies muertos entre
los demaés arboles revisados durante el pasado verano, especialmen-
te olmos muertos por grafiosis, lo que contrasta con el espléndido
estado de saludo que muestran algunos de los arboles revisados, ol-
mos Yy castafios de extraordinario porte en algunos casos.

Aunque los pocos dafios antropicos registrados actualmente han
sido casos puntuales en zonas con bastante transito de personas o
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Encina gorda (Q. rotundifolia), Chamartin (Avila)

bajas por cortas en carreteras, seria oportuno seguir fomentando
una actitud de respeto hacia el medio ambiente en general y hacia
estos valiosos ejemplares en particular. Ademas, en los casos don-
de vayan a existir modificaciones del entorno en el que se encuen-
tran estos ejemplares (zonas urbanas especialmente), debe realizar-
se un estudio de la incidencia que las distintas actuaciones puedan
tener sobre el arbol, intentando evitar que se dafie el sistema radi-
cal o se merme su disponibilidad de agua y nutrientes.
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4 estado de los bosqgues en Parques Nacionales

El seguimiento del estado de salud de los
bosques y posibles actuaciones en los Parques
Nacionales y otros bosques singulares

Sanchez Pefa, Gerardo
Direcciéon General para la Biodiversidad
Ministerio de Medio Ambiente

Resumen

La salud de los sistemas forestales integrados en los Parques Na-
cionales de Espafia y otros montes singulares gestionados directa-
mente por el Estado, asi como la dindmica de los principales
agentes dafinos, fue objeto de un seguimiento continuado por el
departamento responsable de la Sanidad Forestal del Ministerio de
Medio Ambiente desde 1986 hasta el afio 2000. Paralelamente al
estudio de los principales agentes dafinos y de su ciclo a lo largo
de este periodo, se fueron planteando dos interesantes cuestiones
por parte de los técnicos responsables de Sanidad Forestal:

m ;cual es el umbral para proceder a un tratamiento o actuacion
en un espacio protegido?, y

® ;qué objetivos, datos, metodologia y periodicidad deben plante-
arse en el seguimiento de la Sanidad Forestal en los espacios
protegidos?

Los nuevos retos planteados en el universo ambiental (conservacion de
la biodiversidad y cambio climatico principalmente) y las experiencias
llevadas a cabo por otras administraciones (el programa conjunto de Sig-
nos Vitales de la Administracion Forestal y de Parques Nacionales de
EE.UU., asi como la Red internacional de parcelas de LTER, Long

Term Ecological Research Network) ofrecen posibles respuestas a estos
retos y plantean el nuevo papel que deben desempefiar estos espacios
singulares: convertirse en referentes de la evolucion de los ecosiste-
mas forestales a escala global, haciendo que la perspectiva original
de Sanidad/Salud Forestal se amplie a la vitalidad del ecosistema.

Introduccion

Un espacio protegido, bosque singular o lo que se considera la ma-
yor categoria o al menos la méas famosa, el Parque Nacional, supo-
ne para el gestor y para el visitante una identificacion con paisajes
sobrecogedores, bosques impresionantes o una vida salvaje espec-
tacular. Dentro de ese universo impresionante viven, y en muchas
ocasiones sobreviven, a costa del arbolado pequefios agentes deno-
minados de un modo cléasico y quiza no demasiado acertado noci-
vos. Un grupo de orugas alimentandose del follaje en verano o in-
vierno, los orificios en cuyo interior pequefios insectos trazan sus
galerias de puesta, hongos de pudricidn, royas, agallas, erinosis,
muérdagos, grumos de resina, oidios..., la lista de sintomas pre-
sentes es grande y muchas veces pasa desapercibida aunque no sus
efectos: arboles que languidecen con ramillos o ramas secas o pe-
guefios bosquetes muertos son sefiales inequivocas de que plagas,
enfermedades y fisiopatias actian como parte del engranaje del eco-
sistema donde nacen, se alimentan, se reproduceny... dejan su ras-
tro en forma de arboles debilitados o muertos (Montoya y otros,
2002). En cualquier monte gestionado esto supone un problema,
una pérdida de su potencial, que es objeto de control externo con
medios mecanicos 0 quimicos si supera los umbrales de dafio eco-
nomicos, sociales 0 ambientales establecidos en dicho sistema.
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Pero la declaracién de un espacio protegido implica una serie de limita-
ciones estrictas. El reto se convierte entonces en conocer no solo el agen-
te llamado peyorativamente nocivo y su dinamica, sino también la inte-
gracion del mismo en el ecosistema, mientras que los mecanismos de
correccion (si fueran necesarios) pasan por evaluar su impacto y reper-
cusiones en la dindmica del equilibrio inestable que todo ecosistema
tiene y que en un espacio protegido es prioritario mantener.

Por ejemplo, una fuerte infestacion supone una modificacion del eco-
sistema que, en casos extremos, puede provocar su desaparicion o con-
version en otro diferente. Pero, en términos ecoldgicos, una plaga esta
muy lejos de ser considerado siempre un hecho catastrofico. El proce-
so de renovacion de la vegetacion tiende a ser inmediato en los bioto-
pos donde el agente nocivo o el desastre natural es un componente Mas
del ecosistema. Puede producirse un proceso de rejuvenecimiento o
cambios en la estructura floristica, mientras que el aporte suplementa-
rio de madera muerta y vegetacion nueva suponen una mayor posibi-
lidad de alimentacion para la fauna. Los rasos y claros resultantes actu-
an como barreras naturales que determinan la viabilidad y vitalidad de
la vegetacion. En estos casos, la presencia de una plaga o enfermedad
no deja de ser un componente mas en la dindmica del ecosistema. Qui-
z4 el espacio cambie, pero un Parque Nacional no puede ser una foto-
grafia estatica sino un simbolo de la evolucion de la Naturaleza y, en el
caso de Espafia, de la interaccion durante milenios con el ser humano.

Por tanto, y aun contraviniendo uno de los principios y méaximas
clasicas de la Sanidad Forestal, hay que asegurar que las poblacio-
nes de agentes dafiadores existan y mantengan lo que se supone
que es su ciclo y poblaciones naturales, pero sin que superen los
umbrales de dafio catastrofico, entendido éste como el dafio que
rompe el equilibrio que debe existir entre la conservacion del espa-

cio y las demandas de la sociedad que exige disfrutarlo. Este es el
reto planteado por la Sanidad Forestal en los Parques Nacionales.

El concepto de Area Protegida en la Naturaleza, cuyo exponente mas
conocido son los denominados Parques Nacionales, tiene poco mas
de cien afios de antigtiedad, a lo largo de los cuales han variado ra-
dicalmente sus objetivos y contenido. Dejando de lado ciertos ante-
cedentes de areas protegidas (territorios de uso exclusivo de la rea-
leza y la nobleza o con un fuerte contenido religioso), el primer
Parque Nacional data de 1872. Yellowstone es un valle ubicado en el
centro-oeste de Estados Unidos que se declara protegido en esa fe-
cha: «Se retira la colonizacion, ocupacién o venta bajo las leyes de
los Estados Unidos, y se dedica y separa como un Parque Pablico o
lugar placentero para el beneficio y satisfaccion del pueblo».

En esta declaracion se exponen dos conceptos que seran el modelo
para la creacion de un Parque Nacional durante muchos afos:

m El origen o necesidad de un parque: el mundo empieza a que-
darse pequefio, esto es, la proporcion de zonas virgenes en la
naturaleza es un hecho que en los albores del siglo XX viene a ser
cada vez mas raro. El ser humano toma conciencia de que han de
preservarse reductos donde su capacidad transformadora del
medio sea frenada y donde los ciclos habituales de la naturaleza
sigan su ritmo con el menor grado de alteracion posible.

m La utilidad y uso del espacio protegido: una sociedad donde el
concepto de ocio empieza a ser patrimonio de la mayor parte de
los habitantes necesita vias de esparcimiento. La contemplacion
y disfrute de un paisaje sobrecogedor es una buena opcion para
satisfacer esta demanda.
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Por tanto, la primera concepcion de Parque Nacional responde al
deseo de preservar una serie de bellezas y paisajes naturales para
su disfrute estético por parte de sucesivas generaciones. El deno-
minado espiritu de Yellowstone pervive en la primera ley de pro-
teccion de espacios en Espafia (1916), que define los Parques co-
mo «aquellos sitios o parajes excepcionalmente pintorescos,
forestales o agrestes del territorio nacional que el Estado consagra,
declarandolos tales, con el exclusivo objeto de favorecer su acce-
S0 por vias de comunicacion adecuadas y de respetar y hacer que
se respete la belleza natural de sus paisajes, la riqueza de su fau-
nay de su flora y las particularidades geoldgicas e hidroldgicas
que encierran, evitando de ese modo con la mayor eficacia todo
acto de destruccion, deterioro o desfiguracion por la mano del
hombre». Este mismo espiritu anima en 1918 la creacién del Pri-
mer Parque Nacional en Espaiia, la Montafia de Covadonga, em-
brion del actual Parque de Picos de Europa.

El gran cambio en la concepcion y manejo de un espacio protegido lo
dara la Estrategia Mundial para la Conservacion de la UICN a principios
de la década de los ochenta. En ella se subordinan todos los posibles
usos de un espacio protegido a su conservacion, tratando de minimizar
y reconducir el impacto del cada vez mayor nimero de visitantes. No
se trata de virginizar un espacio sino de intentar que los ciclos en él pre-
sentes, incluidos los usos y aprovechamientos tradicionales del ser hu-
mano, se desarrollen con el menor grado de alteracion externa posible.

La actual reglamentacion que rige en Espafia la conservacion de los
Espacios Naturales habla explicitamente del mantenimiento de los
procesos ecologicos esenciales y de los sistemas vitales basicos. De
este modo, cualquier alteracion natural que se produzca en el eco-
sistema ha de ser contemplada como algo propio de su dinamica y
dejar que evolucione dentro del espacio protegido. El problema

Parque Nacional de Picos de Europa

surge cuando esta alteracion pone en peligro otra serie de valores
(paisajisticos, por ejemplo) o produce un cambio tan radical que
haria desaparecer el objeto de conservacion.

Los incendios forestales y la sanidad forestal son los mas claros
ejemplos de este problema. ;Ha de plantearse entonces la posibili-
dad de una puntual intervencion del hombre que altere el ecosiste-
ma con el objetivo de intentar garantizar su conservacion a medio
plazo o que simplemente cambie su imagen?

De nuevo el ejemplo mas llamativo lo ofrece el Parque Nacional de Ye-
llowstone, paradigma de los espacios naturales protegidos en el mun-
do. Durante el verano de 1988 cerca de 400.000 ha (aproximadamen-
te la mitad de la provincia de Avila) fueron afectadas por el fuego, en
contraste con las menos de 60.000 ha que habian ardido en los cien
afnos anteriores. Este cambio radical ha de analizarse desde dos puntos
de vista: sus causas y el desarrollo futuro del espacio y de su gestion.
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Las causas

Desde la creacién del Parque hasta la década de los setenta, la poli-
tica de gestion consistia en acabar con cualquier distorsion en el Par-
que cuando apareciera. Asi, los incendios forestales, de origen natu-
ral o humano, y las explosiones de plagas eran inmediatamente
tratados con objeto de que el impacto en la vegetacion fuera mini-
mo. Se cuidaba el paisaje con un concepto cercano a la jardineria.
El modelo basico de gestion cambia radicalmente en 1972, ponién-
dose en marcha una politica denominada coloquialmente «déjalo ar-
der», en el sentido de que cualquier evento de origen natural debia
desarrollarse libremente hasta ciertos limites con objeto de que la na-
turaleza mantuviese sus ciclos del modo mas espontaneo posible. De
acuerdo con esta politica, un incendio o una plaga forestal consti-
tuyen a medio plazo un elemento de renovacion, al rejuvenecer la
edad de la vegetacion, contribuir a incrementar la variedad en com-
ponentes y edades de la misma y proporcionar consecuentemente
alimentacion a los animales del Parque. Por otro
lado, va creando cortafuegos naturales, evitando
costosas e impactantes intervenciones humanas.

El ecosistema en Yellowstone habia variado radi-
calmente en cien afios debido a la politica de
gestion desarrollada. Hasta los afios setenta, el
control de cualquier dafio en la vegetacion habia
provocado un envejecimiento del bosque y la
acumulacion de una ingente cantidad de com-
bustible forestal en el terreno; por lo tanto, no ha-
bian ardido arboles que de forma natural habri-
an desaparecido por incendios provocados por
rayos. La gestion llevada a cabo también habia su-

puesto que una serie de ataques localizados de escolitidos (insectos
perforadores de madera viva) se habian desarrollado sin control,
no plantedndose ninguna actuacion posterior de saneamiento. En
ciertos sectores del Parque, la mitad del pinar estaba muerto en pie
por esta causa. Tampoco se habia retirado la madera, con el consi-
guiente incremento de combustible con alto poder de ignicion.

Consecuencias: »
El enfoque de una futura gestion

¢Hasta qué punto un impacto tan radical sobre la vegetacion ha de ser
gestionado? Una fuerte infestacién o un gran incendio suponen una
modificacion del ecosistema que, en casos extremos, puede provocar
su desaparicion o conversion en otro diferente. Tras el incendio de Ye-
llowstone se revis la politica de gestion desde dos puntos de vista:
su desarrollo ecoldgico y su uso por el ser humano.

Ecoldgicamente hablando, un incendio forestal estd muy lejos de ser
considerado un hecho catastrofico. El pinar puede desarrollar dos ti-
pos de pifias: unas que diseminan normalmente y otras que necesitan
un aporte de calor extraordinario para abrirse y esparcir sus semillas.
En parcelas de investigacion instaladas sobre el terreno incendiado, se
contaron hasta 14.500 plantulas por hectérea. El proceso de renova-
cion de la vegetacion tiende a ser inmediato en los biotopos donde el
fuego es un componente mas del ecosistema. Se produce un proceso
de rejuvenecimiento y se incrementa la variedad vegetal intraespecifi-
ca, asi como las edades, mientras que el aporte suplementario de ma-
dera muerta y vegetacion nueva supone una mayor posibilidad de
alimentacion para la fauna. Los rasos actian como barreras naturales
que determinan la viabilidad y vitalidad de la vegetacion. El incendio
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forestal o la explosion de un fendmeno de plaga no dejan de ser un
componente mas en la dindmica del ecosistema.

Pero no ha de olvidarse el uso social de un Parque Nacional. Los es-
pacios protegidos se han convertido en un gran escaparate de la na-
turaleza y son utilizados por cientos de miles de personas cada
ano. El visitante busca un paisaje idilico o espectacular, la posibili-
dad de disfrutar en el interior de la naturaleza sin un riesgo o es-
fuerzo excesivo y una serie de facilidades de acceso e informacion
que le permitan sentirse comodo durante su visita. Quiza el des-
arrollo natural de un ecosistema con todos sus componentes (zonas
quemadas, partes del bosque muerto por un problema sanitario
normal en su dindmica, inexistencia de caminos, etc.) no sea lo
gue realmente demanda la sociedad, que exige la preservacion de la
naturaleza y a la vez el poder disfrutar de la misma.

El modelo de gestion tras el incendio de Yellowstone ha cambiado ha-
cia un mayor intervencionismo cuyo fin es aparentemente contra-
dictorio: que el ecosistema se desarrolle de un modo espontaneo. Asi
se han incrementado las operaciones de fuego controlado y la reduc-
cion de combustible, se procede a saneamientos selvicolas en zonas
afectadas por ataques de insectos y, en suma, se intenta modelizar lo
que seria un desarrollo natural y ciclico de la naturaleza, corriendo a
cargo del hombre la realizacion controlada de estos pasos. Este com-
promiso permite ademas cumplir las demandas bésicas del visitante.

En lineas generales, el modelo de gestion espafiol plantea objetivos
y rutas similares a los expuestos hasta ahora. La Red Nacional de
Parques contempla la posibilidad de intervenciones naturales con
objeto de mantener los valores que hacen al espacio merecedor de
la calificacion de protegido.

Sin embargo, la sanidad forestal presenta problemas complementarios:

m Los métodos de control suelen entrafiar el uso de productos quimicos,
lo que esta radicalmente enfrentado a la idea de un area protegida.

m Las poblaciones residuales de insectos dafiinos son a su vez compo-
nentes intrinsecos y basicos en la cadena tréfica de un ecosistema.

m El desarrollo de una plaga depende de circunstancias meteoro-
I6gicas y de la propia constitucion de la vegetacion. Mientras
las primeras pueden ser evaluables (tras un periodo de sequia
se esperan desequilibrios fisioldgicos y debilidad en el arbolado),
la respuesta de la vegetacion es muchas veces impredecible.

La Unica herramienta de control actual es un seguimiento continuo
por parte de expertos en Sanidad Forestal y el disefio de actuacio-
nes puntuales que eviten los fendmenos de explosion de una plaga.
El gestor de un espacio natural protegido debe asegurarse de que:

m las poblaciones de agentes nocivos existan y mantengan lo que se
supone que es su ciclo y poblaciones naturales;

m no superen los umbrales de dafio catastréfico, entendido éste co-
mo el que rompa el equilibrio que debe existir entre la conservacion
del espacio y las demandas de la sociedad que exige disfrutarlo.

En 1986 el Servicio de Proteccion Contra Agentes Nocivos (SPCAN)
de Icona, antecesor de lo que es ahora el organismo de la Administra-
cion Ambiental del Estado, responsable para la proteccion de los bos-
ques ante cualquier tipo de estrés fitosanitario, puso en marcha un se-
guimiento sistematico del estado de salud del arbolado en los Parques
Nacionales y en otros espacios naturales gestionados directamente por

salud
bosques
CastillayLedn

tratamientos



la Administracion Central (San-
chez y otros, 1997). El punto de
partida fue una cuadricula en la
que se evaluaban el aspecto del
arbolado y los posibles sintomas
de decaimiento, haciendo espe-
cial hincapié en la identificacion
de las plagas y enfermedades fo-
restales. El método de trabajo fue
refinandose con el tiempo: la
constitucion de itinerarios para
captar con mas detalle lo que re-
almente ocurre en el bosque y la identificacion de zonas especialmen-
te sensibles en cada espacio han permitido ir mejorando los métodos
de deteccion, mas alla del primer sistema de muestreo. A la vez, el
sistema de seguimiento comenzo a variar, adaptandose segun el tipo
de ecosistema y el ciclo biol6gico de los principales agentes nocivos
que alli se desarrollan. Estos trabajos continuaron realizandose hasta el
afo 2000 bajo la direccion técnica y control de técnicos forestales de
la Administracion especializados en Sanidad Forestal.

En 1994 el SPCAN también fue responsable de la puesta en marcha
del Sistema Paneuropeo para el Seguimiento Intensivo y Continua-
do de los Ecosistemas Forestales, una red de parcelas con igual me-
todologia e instrumentacion distribuida por toda Europa (FIMCI,
2003), que supone el primer caso de un sistema internacional de
evaluacion integrada de ecosistemas forestales, incidiendo no s6lo en
los agentes nocivos sino también en los factores de estrés, a través de
redes de tomas idénticas de datos fenoldgicos, meteorologicos, de
deposicion atmosférica, de calidad del aire, de parametros de biodi-

Sabinas en el espacio protegido «Hoces del Rio Riaza», Segovia

versidad y de dafios bioticos.
El criterio de homogeneidad y
el proceso de validacion es aqui
fundamental y se realiza por
chequeos comunes a los dife-
rentes centros nacionales. El di-
sefio de Manuales Europeos en
el aflo 2003 para la totalidad
de los indicadores (2004 en el
caso de dafios bidticos) supone
el ultimo hito de dicha Red,
que se mantiene plenamente
activa con evaluaciones y tomas de datos mensuales (ICP-Forests,
2003). De las 13 parcelas existentes en Espafia, tres se encuentran
dentro de Parques Nacionales o su entorno, y esta previsto a corto
plazo desarrollar tres mas dentro de estas areas protegidas.

En 2001 toma forma la Red de Calidad del Aire en los Parque Nacio-
nales, en adelante RCAP (Sanchez y otros, 2003). Su objetivo es el de
evaluar el nivel de concentraciones de los principales contaminantes
y su peligro potencial en los sistemas forestales de acuerdo con el Pro-
grama Europeo de calidad del aire en los sistemas forestales, desarro-
llado en el marco del Programa de Cooperacion Internacional de Bos-
ques de la Convencion de Ginebra para la Contaminacion Atmosférica
Transfronteriza, y de los Reglamentos Europeos de Proteccion de los
Bosques. Con el objeto de ampliar el conocimiento sobre las concen-
traciones y efectos de los contaminantes mas relevantes en zonas ru-
rales y en la naturaleza, junto a las Redes de calidad del aire que cada
Comunidad Autonoma gestiona en el marco de la regulacion europea
en esta materia, la Direccion General para la Biodiversidad del Minis-
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terio de Medio Ambiente mantiene desde 2001 una serie de redes de
sensores pasivos ubicadas en sistemas forestales representativos, la mas
importante de las cuales esta ubicada en los Parques Nacionales y Cen-
tros forestales gestionados por el Estado. Esta Red ofrece con periodi-
cidad entre quincenal y mensual valores de la calidad del aire y se
mantiene activa actualmente. La metodologia y datos obtenidos son
fruto de un proceso de disefio y validacion con redes similares en
Europa (Italia, Suiza, region de los Carpatos, Escandinavia y Ale-
mania), Asia (Red EANET de bosques) y Norteamérica (Red de con-
taminantes de los Parques Nacionales de EE.UU. y Red de Sierra
Nevada), (McLaughlin y otros, 1999), (Szaro y otros, 2002).

Por altimo, en colaboracion con los centros gestores de cada Parque
Nacional, se esta procediendo al desarrollo de medidas relacionadas
con la Sanidad Forestal clasica (plagas y enfermedades) en tres areas:

m determinacion de agentes nocivos notificados por los técnicos y
la guarderia de los Parques y Centros,;

m ensayo de métodos de control bioldgicos (nidales) y biotecnolé-
gicos (nuevas feromonas);

m formacién especifica (cursos orientados a las peculiaridades de
Sanidad Forestal de cada espacio, impartidos sobre el terreno con
apoyo de material de identificacion de la zona).

El conjunto de estas acciones supone el entramado sobre el que se
apoya actualmente la Sanidad Forestal en los Parques Nacionales y
Centros, y es el punto de partida para el programa de evaluacion in-
tegral de la salud de los ecosistemas, actualmente en fase de des-
arrollo, bajo el epigrafe adn provisional de signos vitales, donde
junto a la sanidad forestal se ainan el seguimiento de la biodiversi-

dad y la evaluacién/prediccion de impactos asociados al Cambio
Climatico mediante el desarrollo de indicadores de alerta temprana.

Identificacion de dafos bidticos
y eventos climéaticos

En coincidencia con la instalacion de la Redes europeas de segui-
miento de dafios en los montes, se pusieron en marcha en Espafia du-
rante 1986 las Redes locales de ecosistemas singulares (Red Parques).
Su base era una malla cuadriculada de 4 x 4 km, donde se aplic la
misma ficha de campo utilizada en los disefios iniciales del primer In-
ventario Europeo de Darios Forestales (CEE, 1986), con la particula-
ridad de hacer un mayor hincapié en las plagas y enfermedades fo-
restales clasicas. Entre 1986 y 1989 la Red fue instalada y realizada
directamente por el Servicio responsable de Sanidad Forestal del ex-
tinto Icona y, a partir de entonces hasta el afio 2000, bajo la direc-
cion técnica y control de dicho organismo. La Red en su configura-
cion original se extendia por todos los Parques Nacionales y Montes
gestionados directamente por el Estado con representatividad fores-
tal, abarcando la mayoria de los ecosistemas forestales presentes en
Espafia. Su revision en su configuracion original era semestral, gene-
randose cada afio un informe que, tras el chequeo y validacion/co-
rreccion por el Servicio de Icona, proporcionaba datos sobre la evo-
lucion del estado de salud de las masas forestales objeto de
seguimiento e identificaba a los agentes involucrados en el mismo.

Por definicién, una Red local seguia lo que fueron los principios de
la Red europea de dafios en los montes, o Red CE de Nivel I, antes
del proceso de redefinicién y cambio de métodos que tuvo lugar en
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Europa entre 1998 y 2000. Su fin es analizar el estado de salud del
bosque mediante una serie de muestreos sistematicos. No obstante,
el enfoque variaba en dos aspectos respecto a la Red europea:

m la densidad de muestreo se basaba en una malla de 4 x 4 km en
vez de la europea de 16 x 16 km, moviéndose los puntos de la
Red si era necesario hasta hacerlo coincidir con formaciones fo-
restales. La idea era que en espacios forestales de menor tamafio,
una malla mas densa incrementaba el nivel de informacion, aun
a riesgo de eliminar el criterio de muestreo sistematico y aleatorio
gue anima a las Redes de dafios,

m la ficha de campo incidia en la identificacién de los posibles agentes
detectados, hecho no contemplado en las Redes europeas de forma
normalizada y homogénea hasta los procesos de codificacion de
2001 (Roskman y otros, 2002). Complementariamente se recogian
observaciones especificas en funcién de la localidad y agentes que
interaccionan junto a los parametros cuantificadores clasicos del es-
tado aparente del arbolado, defoliacion y decoloracion (CEE, 1987).

Los Parques Nacionales de Dofiana, Cabafieros, Picos de Europa,
Ordesa y Monte Perdido, Teide, Cabrera, Garajonay, Aiglestortes y
Lago de Sant Maurici, y Caldera de Taburiente, y los montes de
Valsain, Quintos de Mora, Lugar Nuevo, Selladores-Contadero y
La Almoraima constituyeron la base fisica sobre la que se disefi el
seguimiento. El proceso se articulaba en dos visitas anuales:

m Principal: tras la definicion de los principales agentes nocivos de
caracter bidtico que podian interferir en cada ecosistema, se pro-
gramaba el trabajo de campo en la época coincidente o inmedia-
tamente posterior a la maxima eclosion de estos agentes en la

zona. Esta época, l6gicamente, habria de variar en funcién de la
vegetacion, de las posibles dindmicas poblacionales, de la clima-
tologia de ese afio, de la visualizacion de dafios por parte de quie-
nes trabajaban en el espacio protegido y del escenario planteado
por el informe del afio anterior. Durante esta fase del muestreo,
se revisaban con profundidad los principales agentes dafiinos
existentes en los puntos que constituyen la Red. Cada punto es-
taba formado por 24 arboles cuya visualizacion se repetia afio
tras afio al tiempo que se muestreaba el entorno inmediato.
Complementariamente se prestaba atencion a una serie de itine-
rarios dentro de las zonas de muestreo, donde se tomaba nota del
aspecto del arbolado y de la presencia e intensidad de los dafios.

m Complementaria: se trataba de una visita técnica cuyo objetivo
era visualizar los dafios y su posible impacto futuro, justo después
de las épocas de ataque de ciertos insectos o antes de la posible
eclosion de nuevos dafios. Complementariamente podria servir
como predictor de la evolucion de ciertos agentes el afio siguien-
te. Durante este segundo muestreo el trabajo se concentraba en el
recorrido y muestreo de transectos previamente seleccionados.

El principal logro de este tipo de muestreos fue que su repeticion
periddica permitié identificar a los principales agentes endémicos
de dafio y obtener datos para inferir su desarrollo normal e interac-
ciones con el arbolado (Montoya y otros, 2002). Se trataba, por tan-
to, de un elemento descriptivo de alto valor y relativamente estati-
co, aunque presentaba dos serias trabas en los resultados obtenidos:

m Las evaluaciones de los pardametros europeos (defoliacion y de-
coloracion) deben cumplir dos criterios fundamentales para ser
validos que no se contemplaban en el disefio de esta Red: reali-
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Cafiones de Dulla, en Las Merindades (Burgos)

zarse en un mismo periodo (mediados de julio a primeros de
septiembre) y cumplir con los criterios QC/QA (Quality assuran-
ce/Quality control) establecidos (entrenamiento con equipos de re-
ferencia homogeneizados a nivel europeo, actualizacion de me-
todologias de muestreo, rutinas de inspeccion bajo equipos
independientes previamente calibrados y cumplimiento de las
normas ICC sobre rutinas de trabajo (Ferretti y otros, 2002), da-
fos biodticos (Roskman y otros, 2002) y procedimientos de che-
queo fotogréafico (Cozzi at al. 2002). La repeticion de los datos
obtenidos no aportaba grandes novedades, por lo que el criterio
de mayor densidad de malla s6lo representaba mayor esfuerzo de
trabajo pero no mas informacion.

Una vez identificados los principales agentes nocivos, se hizo pal-
pable que las visitas técnicas deberian ajustarse al reloj biologico
de cada Parque y que era mucho mas valiosa una mayor intensi-
dad de visitas que un mayor tiempo de analisis en cada visita. La
seleccion de los transectos ayudo a determinar los denominados

puntos calientes, cuya revision por si sola podria aportar tanta in-
formacion como el conjunto de los recorridos, permitiendo redu-
cir de un modo muy apreciable el trabajo de campo.

La conclusion es que este tipo de muestreo repetido de 5 a 7 afios
son muy buenos descriptores de la salud de un ecosistema. A partir
de ese momento, resulta interesante y mucho mas valioso desde el
punto de la Sanidad Forestal modificar el esquema de trabajo. El
nuevo método deberia basarse (ver mas adelante) en muestreos
mucho mas reducidos, concentrados en uno 0 muy pocos puntos
dentro de cada espacio (los puntos calientes), pero aumentando la
intensidad de los muestreos en escala espacial (evaluar espacios fo-
restales -parcelas-, en vez de suma de arboles -puntos-) y temporal
(mayor frecuencia de visitas cada afio). En este caso, el proceso de
armonizacion y el control hecho segin la nueva normativa europea
(Ferretti y otros, 2002) y bajo la direccion técnica y el control del
departamento especifico de Sanidad Forestal son pasos ineludibles.

Principales resultados obtenidos:
el proceso descripivo

Parque Nacional de Picos de Europa. Abarca el territorio geo-
gréfico de los Picos de Europa, en las Comunidades Autdnomas
de Asturias, Cantabria y Castilla y Ledn. El bosque de frondosas
mixto atlantico junto a los hayedos conforman la mayor parte
de la vegetacion arborea existente, donde los muestreos comen-
zaron en 1986 mediante una red de 20 puntos con el apoyo de
los itinerarios entre ellos. Destacan como hechos fundamentales
desde el punto de vista fitosanitario:
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m Bosque mixto atlantico: las alisedas, que forman en el Parque ali-
neaciones y pequefios bosquetes, han sufrido sucesivos procesos
de decaimiento, que en principio se relacionaron con la falta
puntual de agua y un sustrato calizo: ante un proceso de sequia,
la cal del suelo que habitualmente es lavada pasaria a una fase ac-
tiva que hace incompatible el sustrato con la supervivencia del
arbolado. Estos hechos fueron registrados de forma continuada
entre 1987 y 1992, con una ligera mejoria a partir de 1993.
Ademas, sufren defoliaciones habituales por el coledptero Age-
lastica alni. Localmente es relevante la presencia del hongo Armi-
llariella mellea. Sin embargo, recientemente se empiezan a rela-
cionar los procesos acaecidos con la entrada de alguna especie
del género Phythopthora, hipotesis esta pendiente de contraste. La
presencia de grafiosis agresiva en los olmos, detectada por vez
primera en 1996 en las zonas altas del espacio natural, junto a la
no afeccion de forma sistematica, hace muy interesante el proce-
so de identificacion de posibles reservorios genéticos en el Par-
gue, probablemente relacionados con Ulmus laevis.

m Hayedo: sufre llamativas defoliaciones periédicamente (1987,
1992, repunte en 1996, de nuevo a finales de los noventa...) causa-
das por la oruga geométrida defoliadora Erannis defoliaria. La pre-
sencia endémica del coledptero minador Rhynchaenus fagi (minado
interparenquimal del centro hacia los extremos) incrementé su ni-
vel de dafios espectacularmente en 1992 y se mantuvo alto entre
1993 y 1995, en combinacion con accidentes climaticos y, cada
vez mas, con pulgones, entre los que destaca el pulgon lanigero
(Phyllaphis fagi). Otros agentes dafiinos detectados corresponden a
un chupador, posiblemente Typhlocyba cruenta, cuyos signos son
punteaduras amarillas difusas en la superficie foliar. Puntualmente

se aprecian agallas de un color rojo vivo en las hojas producidas por
las picaduras del diptero Mikiola fagi. Es relativamente frecuente de-
tectar cancros, relacionados con hongos de pudricion (Nectria ditis-
sima). También Armillaria mellea puede aparecer puntualmente.

= Robles: el agente mas destacado detectado es el oidio de estas espe-
cies (Microsphaera alphitoides), y puntualmente, minadores (R. querci).

m Nogaledas: los bosquetes y zonas cultivadas de este arbol sufren
de forma endémica fuertes infestaciones cronicas, relacionadas
con el hongo Marssonina juglandis.

Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido. Ubicado en el Piri-
neo oscense, su montaje original en 1986 constd de 8 puntos de
muestreo y transectos complementarios. EI muestreo en el Parque y
su entorno se concentra en las coniferas pino silvestre y negro, y el
abeto, elementos arboreos principales de la zona junto a los hayedos.

m Pinar de silvestre y negro: la presencia habitual de los escoliti-
dos (T. piniperda, pendiente de confirmacidn la especie median-
te PCR), I. acuminatus e I. sexdentatus ha tenido niveles de infes-
tacion normales, con una mayor incidencia en 1992, después de
los graves dafios relacionados con la coincidencia de la sequia
con estos perforadores que tuvieron lugar a comienzos de la dé-
cada de 1980. Tras los aludes de invierno-primavera de 1996,
era de esperar un incremento sobre el arbolado fuertemente da-
fado, pero esto no ocurrid. La procesionaria del pino muestra
grandes variaciones en dispersion e intensidad de dafios en
funcion de las temperaturas minimas, incrementando sus ata-
ques entre 1989 y 1993; en 1995 de nuevo comienzan a perci-
birse dafios. Ademas, puede resefiarse la presencia puntual de
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perforadores (Pissodes castaneus, Orthotomicus erosus), cochi-
nillas (Leucaspis sp.) y hongos foliares (Lophoderminum pini), de
brotes (Sphaeropsis sapinea) o de tronco (Peridermium pini).

m Abetar: la presencia del muérdago es habitual y localmente im-
portante, con mayor incidencia que sobre el pino silvestre. En-
tre 1995 y 1995 se apreciaron de forma repentina graves defo-
liaciones sobre los abetares de la comarca, causadas por el
lepidoptero minador Epinotia subsequana, que ademas dieron
lugar a la primera cita de este insecto en nuestro pais (Vives y
otros, 1997) Es habitual la presencia de Hypodermella nervise-
quia y de pulgones (Dreyfusia piceae, por confirmar).

m Hayedo: se han detectado fuertes ataques de pulgones especifi-
cos de esta especie de forma recurrente y periddica, relacionados
con periodos de bondad térmica (1990 y 1995) y del minador R.
fagi. Puntualmente se producen soflamados por heladas tardias,
cuya respuesta es una nueva foliacion tardia mucho mas tenue.

Parque Nacional de Aiguestortes i Estany de Sant Maurici.
Ocupa la parte central del Pirineo de Lérida, en un entorno lacus-
tre donde la vegetacion esta al limite de su altitud. Desde 1986 se
realiza el seguimiento de 14 puntos y transectos en esta zona, sobre
los abetares, pinares de silvestre y negro, hayedos y robledales.

m Abetar: presenta dafios endémicos (decoloracion y pérdida de
acicula vieja), relacionados con la presencia del hongo foliar Hypo-
dermella nervisequia, asi como sintomas apreciables localmente atri-
buidos al hongo formador de tumores en tronco y ramas Melamp-
sorella caryophyllacearum. El muérdago, los escolitidos (Pityokteines
sp.) y en zonas encharcadas el hongo Armillaria mellea son agen-




tes dafiinos habituales. En 1988 se aprecié un acusado y puntual
proceso de decaimiento relacionado con estreses hidricos puntuales
que continud hasta 1991. El episodio volvio a repetirse en 1995.

m Pinar de silvestre y negro: son endémicos los dafios por escoli-
tidos (Tomicus sp. y Ips sp., principalmente) y por el gorgojo per-
forador Pissodes castaneus, con mayor incidencia entre 1993 y
1995, en coincidencia con épocas de estrés hidrico. También son
frecuentes los sintomas de los hongos Cenangium ferruginosum
(muerte de ramillos), Peridermium pini (resinaciones) y Herpotri-
chia juniperi (embetunado de ramillos) en las zonas de mayor al-
titud. Los dafios cronicos de procesionaria son apreciables pe-
ribdicamente, variando en funcion de las temperaturas minimas
del invierno. También, aungque en menor medida que en el abe-
tar, es frecuente la presencia del muérdago.

m Frondosas: las defoliaciones de Yponomeuta sp. son periddica-
mente graves (1987-1989 y 1995) en los prunos salvajes del Par-
que. Asimismo, desde 1995 se notd un incremento progresivo de
los dafios en el haya, atribuidos a P, fagi y R. fagi, de forma simi-
lar a lo comentado en los Parques anteriores.

Parque Nacional de Cabafieros. Situado en el entorno de los
Montes de Toledo, en Ciudad Real, es un claro exponente de la ve-
getacion mediterrdnea. Los muestreos se iniciaron al poco de la
constitucion del Parque, en 1996, y abarcaban 15 puntos y sus
transectos en un espacio cuya vegetacion principal es el monte me-
diterraneo de madrofio y quercineas, junto a algunas repoblacio-
nes de pino resinero y pifionero.

El hecho mas destacable fue el fuerte impacto de la sequia sobre esa
zona entre 1991 y 1995, con dafios muy aparentes: mortandad de

arbolado debilitado, de rodales de vegetacion y de matorral, con re-
gistros de afeccion en Quercus, madrofios, enebros, romero y jara-
les. Posteriormente, no obstante, se aprecié en general una buena
recuperacion del arbolado.

m Quercus mediterraneos: tanto la encina como el alcornogue han su-
frido sintomatologias atribuidas al sindrome denominado Seca en
sus aspectos de muerte subita, de decaimiento progresivo y de des-
vitalizacion. La presencia del hongo Phythopthora cinammomi en el
entorno fue determinada recientemente. Ademas, son endémicas las
mortandades de ramas (florones) relacionadas con el bupréstido per-
forador Coroebus florentinus. Testimonialmente se detectaron las pre-
sencias de agallas (Andricus quercustozae) o de minados interiores en
el corcho (hormiga Cremastogaster scutellaris).

m En los pinares son recurrentes las defoliaciones provocadas por la
procesionaria del pino y la muerte por rodales de escolitidos
perforadores (I. sexdentatus y O. erosus).

m Por altimo, ha de citarse que la rafia que constituye la parte
baja del Parque es un reservorio natural de cria y explosion
poblacional de la langosta Dociostaurus maroccanus, una de las
mas conocidas plagas biblicas.

Parque Nacional Maritimo Terrestre del archipiélago de Cabrera.
Aungue la vegetacion forestal de este archipiélago de las Baleares se
circunscribe a poco mas de 400 hectareas de pino carrasco con-
centradas en la isla principal, en 1995 se inici6 el seguimiento del
estado general del arbolado mediante transcetos. El objetivo en es-
te caso era evaluar la dinamica poblacional de la procesionaria del
pino y ensayar métodos de disminucion drastica mediante proce-
dimientos biolégicos y biotecnoldgicos.

salud
bosques
CastillayLedn

documentos



Ademas, como hecho relevante para la conservacion de especies ve- Otro dafiador importante en esta area es el 0zono, con la aparicion
getales endémicas (en este caso Medicago arborea), se detecto a prin- de sintomas relevantes en forma de moteado clordético al final del
cipios de los noventa una fuerte defoliacion causada por la cochi- verano y dafios en aciculas de dos 0 mas afios.

nilla Icerya purchasi.

Parque Nacional de Dofiana. Ubicado en
la zona litoral de Huelva, son objeto de se-
guimiento el pinar de pifionero, los alcor-
noques y su monte bajo circundante, la ve-
getacion de ribera y el sabinar, a través de
la primera red que se instalé en un Parque
Nacional en 1986. Se formo entonces el sis-
tema basandose en 28 puntos de vigilancia
y en los itinerarios entre ellos. Los trabajos
se centraron desde el principio en visitas al
comienzo del verano y al final del otofio.

m Pinar: se registran ataques de procesio-
naria (Thaumetopoea pityocampa), un de-
foliador endémico cuyos maximos (pri-
meros y finales de los noventa) nunca
han supuesto importantes dafios. Las de-
foliaciones por el hongo Thyriopsis hale-
pensis, concentradas en las aciculas de 2
y 3 afios, son endémicas y muchas veces
espectaculares (afos 1994 y 1995, en
coincidencia con fuertes sequias). Igual
puede decirse de los dafios agudos pro-
vocados por el pulgén Paleococus fusci-
pennis (1992, 1993, nuevo incremento
en 1996). La sequia propicio explosiones
locales de los escolitidos Orthotomicus
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erosus y, en menor medida, Tomicus sp. (1994-1996, sobre todo
durante el Gltimo afio tras la recurrente sequia sufrida), y de otros
perforadores (el gorgojo Pissodes castaneus). Son también de desta-
car en las areas cercanas a la costa la presencia de surfactantes ma-
rinos y dafios atribuibles a niveles de ozono en el ambiente bajos
pero constantes. Como dafios testimoniales pueden citarse las per-
foraciones de pifias (Pissodes validirostris y Dyorictria mendacella).

m Alcornocal: aungue se habian presentado algunas muertes aisla-
das a finales de los ochenta, la aparicion de sintomas relaciona-
dos con Seca, en su facies de muerte subita, y la de arboles afec-
tados por sequia entre 1993 y 1995 supusieron un serio aviso
sobre las delicadas condiciones en que vive esta vegetacion; la di-
ficultad de proceder a reforestaciones con esta especie en el siste-
ma dunar. No obstante, no esta confirmada la existencia en el area
de Phythopthora cinnamoni. La presencia endémica de Coraebus flo-
rentinus en ramas y del hongo Hypoxilum mediterraneum en ma-
dera decrépita es una constante en el arbolado viejo, junto a la fal-
ta de regeneracion natural por el exceso de carga ganadera.

m Arbolado de ribera: las formaciones lineares y pequefios bosque-
tes de 4lamo blanco y fresno presentan dafios endémicos relacio-
nados con perforadores (Paranthrene tabaniformis, Sesia apiformis
y Zeuzera pyrina) y con hongos de tronco (Nectria cinnabarina).

m Sabinar: los sabinares sufrieron episodios de soflamado y fuertes
defoliaciones internas, sin aparente mortandad, causadas al pare-
cer por la conjuncion de fuertes sequias continuadas y vientos de
Levante, cuyo punto algido se desarrollo en 1995. Entre los agen-
tes bidticos fueron detectados fogonazos en ramillos (Gymnospo-
ragium clavarieformis), muerte de brotes (Kabatina juniperi) y ra-
mas perforadas por el coledptero Phloesinus aubei.

Parque Nacional del Teide. En este Parque ubicado en el corazdn
de la isla de Tenerife, se incidi6 sobre la vegetacion arbdrea del en-
torno (la corona forestal) de pino canario, y complementariamente
las formaciones vegetales de matorral de altura (Spartocytisus supra-
nubius), a través de 10 puntos de muestreo instalados en 1993.

m Pinar: se aprecian dafos localmente llamativos producidos por el
defoliador Macaronesia fortunata, junto a ataques cronicos del per-
forador de tronco Pisotes notatus y del roedor de aciculas Brachide-
res rugatus, nunca fuertes. Puntualmente se han detectado dafios
mecanicos importantes por aludes (1994 y 1999), y una pérdida
de vitalidad general debido a un estrés hidrico puntual. Es asimis-
mo aparente pero no importante la formacion de grumos de resi-
na cubriendo yemas perforadas (Dioriyctria nivaliensis).

m Retama de altura: soporta de forma cronica dafios producidos
por Acmaedora cisti (perforacion y abortamiento de ramillos), asi
como la existencia de poblaciones importantes de chupadores
(Eysacoris ventralis y coccidos).

Parque Nacional de Garajonay. Al igual que en el resto de los es-
pacios canarios, en el Parque de la Gomera los muestreos comen-
zaron en 1993, concentrados en este caso en las formaciones mix-
tas de Laurisilva y Monteverde, que eran inspeccionadas mediante
una red de seis puntos de muestreo y transectos.

El dafio mas aparente es el producido por las roeduras de las ratas
en los brotes terminales de los vifiatigos, que llega a abortar el cre-
cimiento de los mismos.

De forma localizada se produce la mortandad de rodales de laurace-
as: primero su tronco principal y a continuacion los chirpiales resul-
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Vareado (desvitalizacion)
en lauraceas canarias

tantes. Responde a un fendmeno denominado vareado cuyo origen
no esta claro, aunque se relaciona con la presencia de hongos fitopa-
togenos en el suelo (Phythophthora u otros). En 1995 se apreciaron
dafios por déficit hidrico.

Mencion aparte ha de hacerse a los altos niveles de ozono registrados pun-
tualmente tanto en este espacio como en el de la Caldera de Taburiente, cu-
yo origen es al parecer natural (intrusiones de capas altas de la atmaésfera).

Parque Nacional de la Caldera de Taburiente. El pino canario es el
elemento dominante en la isla de la Palma y en el Parque; se esta ha-
ciendo el seguimiento desde 1993 mediante seis puntos y transectos.

El principal agente nocivo registrado es el limantrido defoliador Ca-
lliteara fortunata, un insecto endémico siempre presente pero que
no causa dafos de importancia. Excepcionalmente se producen
explosiones poblacionales de gran intensidad cuya virulencia no
suele sobrepasar los dos afios, siendo la Gltima registrada en la Cal-
dera a principios de los noventa (hasta el afio 2000).

Localmente se aprecian dafios crénicos en las yemas terminales pro-
ducidos por Dioryctria nivalensis, asi como alguna perforacién es-
poradica debida a curculiénidos.

La presencia de hongos defoliadores (familia del Lophodermium)
y de perforadores de tronco (bupréstido Buprestis bertheloti) son

llamativas pero nunca graves, al igual que la sintomatologia atri-
buible a dafios por ozono.

En la vegetacion de las riberas (Salix canariensis principalmente) pun-
tualmente se observan defoliaciones producidas por Yponomeuta sp.

Monte de Valsain. Ubicado en la vertiente segoviana de la Sierra de
Guadarrama, la vegetacion predominante es el pinar de silvestre y
el rebollar. Las evaluaciones comenzaron en 1989 con 15 puntos de
muestreo e itinerarios de apoyo.

m Pinar: el dafio mas espectacular fue el registrado a finales de los no-
venta en las partes altas, como consecuencia de una explosion pobla-
cional del defoliador Diprion pini, que tras dos afios de fuertes ata-
ques, ha vuelto a sus niveles habituales de muy escasa presencia. Sin
embargo, los principales problemas son los derivados de los perfora-
dores escolitidos Ips acuminatus, Tomicus sp. y, en menor medida, 1. sex-
dentatus, con periddicas explosiones poblacionales y unos niveles po-
blacionales habitualmente altos. Como dafios endémicos han de
citarse los hongos Cronartium flaccidum, Fomes sp., y el muérdago. Es-
ta planta parésita constituye un importante factor de dafios, notando-
se un incremento constante en sus niveles de dafio desde 1991. Tam-
bién debemos resefiar la presencia de dafios provocados por las fuertes
nevadas acaecidas a principios de 1996 y que a la postre supusieron
incrementos adicionales en las infestaciones producidas por Tomicus
piniperda e Ips acuminatus. Entre los hongos foliares eran de destacar los
darios agudos producidos localmente por Lophodermium seditiosum.

m Rebollar: es endémica la presencia de oidio, con fuertes ataques en
1990 y 1993, junto a dafios producidos por Tortrix viridana (en
gradacion ascendente a finales de los noventa) y por otros defolia-
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dores multiespecificos de frondosas. Los dafios por bupréstidos o las
sequias de apices por cavitacion y falta de manejo silvicola (fendme-
no del reviejado) eran también comunes, pero no abundantes.

m Las rosaceas silvestres (espino, endrino, zarza...) sufrieron perio-
dicas defoliaciones atribuidas al lepiddptero Aglaope infausta
(afios 1990, 1993, 1996).

Por ultimo, durante el periodo de muestreo bajo la gestion del SPCAN
(hasta el afio 2000), se citaron dafios relacionados con sequia durante
los veranos de 1992 y 1995, con heladas tardias de la primavera en
1995y los dafios por nieves y vendavales del invierno 1995-1996, asi
como una linea de arboles muertos en los bordes de la carretera que
atraviesa el monte atribuidos a la sal vertida durante el invierno.

Finca de los Quintos de Mora. En este paraje de los Montes de To-
ledo se iniciaron los muestreos en 1989 mediante cuatro puntos y
transectos que abarcaban la vegetacion existente de Quercus medite-
rréneos y pinar.

m Encinar y rebollar: durante los muestreos se sefialé de forma
constante la presencia del bupréstido perforador de ramas (flo-
rones en las copas) Coroebus florentinus y de las escobas de bruja
provocadas por el hongo Thaphrina kruchii. Los primeros sinto-
mas relacionados con el sindrome de la Seca de Quercus se de-
tectaron en 1991, confundiéndose y sobreponiéndose a los fuer-
tes dafos atribuibles a la sequia de 1994 y 1995. Los ataques del
defoliador Tortrix viridana tuvieron repuntes periddicos, acom-
pafiados a veces de otras orugas (Catocala sp.).

m Pinar: el piflonero presenta de forma generalizada defoliaciones por
el hongo defoliador de acicula vieja Thyriopsis halepensis, asi como

por procesionaria que, afectando mas a resinero que a pifionero,
presentd maximos durante la década de los noventa (1990 y 1996).
Se detectd de forma recurrente una fuerte presencia de escolitidos,
con dafios producidos mayormente por Ips sexdentatus, Tomicus sp.
y Orthotomicus erosus, que se incrementaron a mediados de la déca-
da de los noventa en conjuncion con los debilitamientos inducidos
por la sequia y que se han hecho notar con virulencia estos afios,
principalmente en el pino resinero. La presencia de la procesionaria
del pino, los dafios en pifias por Dioryctria mendacella, las comedu-
ras de acicula de Brachyderes suturalis y los debilitamientos por Leu-
caspis sp. resultaron endémicos en las zonas de pinar.

Fincas de Lugar Nuevo y Selladores - Contadero. Situado en Sie-
rra Morena (Jaén); junto al encinar como vegetacion predominante,
conviven repoblaciones de pino pifionero y resinero, asi como ali-
sedas, madrofieras y alcornocales, entre otros arboles. En 1989 se
iniciaron las prospecciones en estas dos fincas contiguas con un to-
tal de 12 puntos y sus itinerarios complementarios.

m Encinar: los dafios de Coroebus florentinus, Agrilus sp. y las escobas de
bruja (Thaphrina kruckii) resultaron ser endémicos; también se detec-
taron fuertes ataques de pulgones con exudaciones e importantes de-
foliaciones asociadas (1991), defoliaciones por Tortrix viridana (1993 y
1994) y altas mortandades por sequia, frecuentemente mezcladas y
enmascaradas con rodales que presentaban sintomas de muerte subi-
ta asociados al sindrome de la Seca (1994, 1995 y en menor medida
1996). En 1996 se observa un incremento de los dafios por perfora-
dores en pequefios rodales (Selladores) sobre arboles ya debilitados
por la sequia de 1991 - 1995. En los alcornocales ademas es endémi-
ca la presencia de Hypoxilum mediterraneum y de Coroebus undatus.
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m Pinar: en la zona de pifionero se han detectado muertes por To- filias generalizadas y fuertes infestaciones de la cochinilla Leucaspis

micus sp. y O. erosus de forma esporadica hasta 1995, generali- sp. El pino resinero sufre continuas mortandades por escolitidos des-
zandose los dafios en 1996. A partir de 1992 se observan micro- de 1992 y presenta crecimientos infimos en 1995. La procesionaria,
mas concentrada en esta especie, documentos

presentd maximos en 1991-1992,
1994 y a finales de la década.

m Vegetacion de ribera: durante el pe-
riodo que durd el muestreo, caben
destacarse los puntisecados (1991,
1992 y 1996) y ligeras mortandades
por sequia (1996).

m Madrofieras: mortandad de corros
por sequia (1995, 1996) con dafios
puntuales por hongos foliares y de
brotes (géneros Phomopsis, Septoria).

Finca de La Almoraima. La finca
esta ubicada en la sierra de los Al-
cornocales (Cadiz). El alcornocal
constituye la vegetacion arbdrea pre-
dominante de este espacio, donde
en 1989 se iniciaron los muestreos
sobre 11 puntos y sus transectos.

Alcornocales: destaca, la presencia
endémica de Coroebus florentinus, C.
undatus y H. mediterraneum. Por otro
lado, la muerte stbita de rodales aso-
ciada al proceso de la Seca empez0 a
mostrarse en 1991 esporadicamente,
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se generalizé a partir de 1993y, con ligeras variaciones, continud su
avance en afios posteriores. La presencia del hongo Phythopthora cin-
namomi fue claramente identificada desde el comienzo de las pros-
pecciones. Se detectdé un mayor nivel de mortandad en 1996, con-
centrdndose con especial virulencia en las zonas del monte donde
ademas se detecta la presencia del escolitido Platypus cylindrus. A es-
to debe afiadirse la presencia de abundantes dafios por sequia en
1995 y fuertes defoliaciones de Lymantria dispar en 1994 y 1995, re-
petidas a finales de la década. Otros agentes dafiinos identificados
fueron: Tortrix viridana (defoliador), Phyllonorycter quercifoiella, Ceci-
domyia lichstensteini y Brenneria quercina.

Pinos pifioneros de La Almoraima (Cadiz)

Resto del arbolado: en los pinares de pifionero se ven dafios conti-
nuados provocados por la procesionaria del pino y por el chupa-
dor Paleococcus fuscipennis.

El seguimineto intensivo y continuado
de los ecosistemas forestales en los
Parques Nacionales y su entorno

En 1994 se pone en marcha en Europa la Red de seguimiento de
dafios en los bosques del Nivel I, cuyo objetivo, ademas de eva-
luar la evolucion de los ecosistemas forestales mas representativos,
es investigar en las relaciones causa-efecto y en todos los factores,
tanto biodticos como abidticos o del medio que influyen en la salud
del ecosistema. Supone un paso adelante respecto a las redes antes
comentadas en el sentido de que:

m considera el ecosistema forestal en su conjunto y no solamente
el arbolado o matorral mas representativo;

m de un modo comun y armonizado internacionalmente, incide de
forma especial en los factores del medio y en el seguimiento de to-
dos los parametros del entorno y no sélo de los agentes dafiinos.

El Nivel Il supone un escalon intermedio entre la Red europea del Ni-
vel | o las redes de sanidad forestal y el analisis ecoldgico completo de
un ecosistemna, representado por la Red internacional de investigacion
ecoldgica a largo plazo, conocida por su acronimo LTER (ILTER,
2004). Junto a los parametros que normalmente se evaltian en sanidad
forestal — defoliacion, decoloracién y reconocimiento de agentes da-
fiinos con su intensidad — se incluyen los siguientes parametros:
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1. Evaluacion del estado sanitario del arbolado con la valoracion
de moteados cloroticos y la estimacion de sintomatologias de
nuevos focos de dafios.

— Periodicidad: semestral (del 15 de julio al 15 de septiembre
y en invierno).

2. Toma de muestras para analisis foliar.
— Periodicidad: bianual.
3. Toma de muestras para analisis del suelo.
— Periodicidad: cada 10 afios. Se comenzo en 1996.
4. Recogida de muestras de solucion del suelo.
— Periodicidad: mensual en las parcelas donde la humedad del
terreno lo permite.
— Dispositivos: lisimetros.
5. Toma de datos sobre el crecimiento de la masa forestal.
— Periodicidad: anual.

— Dispositivos: 4 — 5 cintas permanentes de medicion de dia-
metros o dialdendros para medicion de incrementos diametrales.

6. Toma de muestras y analisis de la deposicion atmosférica.
— Periodicidad: quincenal.
— Dispositivos: Acumuladores; 6 unidades en la subparcela va-
llada interior y 4 en la exterior.

7. Datos meteorol6gicos.
— Periodicidad: mensual. Los datos recogidos de forma continua
por los sensores estan agrupados en medias de 10 minutos.
— Dispositivos: pluviometros (uno normal en la subparcela interior
y dos —uno normal y otro automatico— en la subparcela exterior);
un cubo para recogida de nieve en las parcelas con este tipo de

evento meteoroldgico; una torre meteoroldgica con antena de 14,5
m, sensores de velocidad y de direccion del viento; un piranéme-
tro termoeléctrico para medicion de la radiacion; sensores de hu-
medad relativa y temperatura del aire; pluvidmetro automatico, y
estacion de medida.

8. Observaciones fenoldgicas.
— Periodicidad: quincenal.
9. Inventario de liquenes y su evolucion.
— Periodicidad: cada diez afios (primer inventario en 1998).
10. Inventario botanico de las parcelas.
— Periodicidad: cada 5 afios. En 1999 y 2004.
11. Recogida de biomasa (desfronde).
— Periodicidad: mensual.

— Dispositivos: recogedores de biomasa (4 por parcela) situa-
dos en cada uno de los cuatro lados de la parcela.

12. Toma de muestras para la evaluacion de la calidad del aire me-
diante dosimetros pasivos de contaminantes.

— Periodicidad: quincenal.

— Dispositivos: dosimetros pasivos de contaminantes de O,
NO,, SO, y NH; (2 dosimetros por cada uno de estos contami-
nantes situados en la subparcela exterior; ver explicacion deta-
llada més adelante en la Red especifica montada para Parques
Nacionales).

13. Evaluacion visual de dafios por ozono.
— Periodicidad: anual.
14. Indicadores de biodiversidad.
— Periodicidad: variable, dependiendo de la actividad:
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m Tipo de bosques (clasificacion EUNIS y BEAR): Unica.

m Estructura forestal (arquitectura de la vegetacion y modelo 3 -
D): cada 5 afos.

m Medicion de la madera muerta existente: tres veces al afio.
m Evaluacion de liquenes epifitos: cada 5 afios.

m Anélisis de diversidad de especies de la vegetacion: cada 5 afios.

La suma de todos estos datos recogidos se integra en la Base Europea pa-
ra el Seguimiento Intensivo y continuado de los ecosistemas forestales, y
permite, mediante analisis y comparaciones, conocer el pulso de los eco-
sistemas forestales mas representativos a escala europea. Una de las prin-
cipales caracteristicas es que tanto el disefio como la toma de datos de
campo, la instrumentacion utilizada y los procedimientos analiticos y de
interpretacion son comunes y estan calibrados de forma continua a nivel
europeo, lo cual posibilita una interpretacion integrada de los resultados.

De las trece parcelas existentes en Espafia, tres estan operativas en
el entorno de Parques Nacionales y Centros gestionados por el Es-
tado, lo que permite conocer los parametros principales de los si-
guientes ecosistemas representativos:

m pinar de litoral de pino pifionero, en Dofiana,

m monte mediterraneo de Quercus y coniferas, en Lugar Nuevo
(Sierra Morena),

m pinar de silvestre de montafia mediterranea (monte de Valsain,
Sistema Central).

Esta previsto a medio plazo, y en funcion de la disponibilidad de
medios econdémicos para garantizar el mantenimiento futuro de las
mismas, incrementar esta Red con tres Parques Nacionales repre-
sentativos de la Red espafiola:

m bosques atlanticos (Picos de Europa),
m sistemas forestales de alta montafa del Pirineo (Aiguestortes),

m alta montafia mediterranea (Sierra Nevada).

Las redes de seguimieno de la calidad
ambiental en los Parques Nacionales

La potencial incidencia negativa de los contaminantes atmosféricos
en los ecosistemas naturales y el transporte de los mismos hacia are-
as remotas es una realidad que exige de herramientas especificas
que permitan determinar cuales son sus concentraciones, sobre to-
do en las areas que por su importancia y peculiaridades requieren
de una especial proteccion. En estos espacios, ademas, se presen-
tan las dificultades afiadidas de su localizacion remota, su gran su-
perficie y su compleja topografia, que hacen inviable la colocacion
y mantenimiento de sensores continuos similares a los existentes en
las zonas urbanas.

Con objeto de evaluar el nivel de concentraciones de los principa-
les contaminantes y su peligro potencial en los sistemas forestales,
se cred el grupo de trabajo de calidad del aire para su seguimiento
en los sistemas forestales dentro el marco del PCI - Bosques de la
Convencién de Ginebra y de los Reglamentos Europeos de Pro-
teccion de los Bosques. Para ampliar el conocimiento sobre las
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concentraciones y efectos de los contaminantes mas relevantes en
zonas rurales, junto a las Redes de Calidad del Aire que cada Co-
munidad Autonoma gestiona en el marco de la regulacion euro-
pea en esta materia, el Ministerio de Medio Ambiente mantiene
una serie de redes de sensores pasivos ubicadas en sistemas fores-
tales representativos, la mas importante de las cuales esta ubicada
en los Parques Nacionales y Centros.

Los dosimetros o sensores pasivos son una herramienta de proba-
da eficacia utilizada internacionalmente (Krupa y otros, 2001). Su
importancia reside en la posibilidad de estimar la concentracion de
algunos contaminantes gaseosos en lugares remotos, asi como su
utilizacién en extensas redes espaciales. Este tipo de dispositivos ya
ha sido utilizado con frecuencia en areas protegidas como los Par-
ques Nacionales de Estados Unidos, comprobandose su enorme
utilidad en el caso del ozono. Frente a los sensores de contamina-
cion requeridos por la normativa en ciudades y areas industriales,
los dosimetros pasivos presentan indudables ventajas para su ma-
nejo en la naturaleza. No exigen una manipulacion ni conserva-
cion complejas en el campo; sus requerimientos energéticos son nu-
los; no necesitan ninguna instrumentacion permanente, y su coste
de instalacion, mantenimiento y analitica son en conjunto relativa-
mente pequefios. Producen valores estadisticamente iguales a los
sensores continuos Y, aungue su resolucion temporal es menor (en
este caso valores acumulados de dos semanas), la calidad de los re-
sultados es equiparable a la ofrecida por los sensores en continuo.

La Red europea instalada en los Parques Nacionales espafioles, de-
nominada Red de Calidad del Aire en Parques (RCAP), tiene como
objetivo determinar la calidad del aire en estos espacios mediante la

medicion de cuatro de los gases considerados como contaminantes
de mayor impacto en las especies vegetales: tanto primarios (SO, y
NH,) como secundarios (O3, y NO,). Esta constituida por una se-
rie de estaciones en las que se vienen determinando sus concentra-
ciones con periodicidad generalmente quincenal desde el afio
2001 (Sanchez y otros, 2003). Ello permite tener informacion sobre
la calidad del aire en estos espacios Y, por tanto, disponer de infor-
macion para considerar si la misma puede ser un factor que se de-
ba tener en cuenta en su gestion y/o proteccion.

Red de Parques Nacionales
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Sintomas de dafio por
ozono en la vegetacion

Principales resultados obtenidos

Los dosimetros pasivos dan los valores acumulados de 15 dias (o
en su caso del periodo de exposicion), del que puede derivarse el
valor promedio diario para la quincena de los cuatro gases consi-
derados (O3, NO,, NH; y SO,). Ello permite analizar su evolucion
temporal y la existencia o no de patrones estacionales, ademas de
la variacién interanual. Entre los principales resultados obtenidos
se pueden destacar los siguientes (Fundacién CEAM, 2004).

Ozono. Sus niveles son en general de moderados a relativamen-
te altos en casi todos los emplazamientos considerados, con ma-
Ximos en primavera y verano, e incluso en otofio dependiendo de
los afios. Se observan valores minimos en invierno, coincidiendo
con maximos de sus precursores (otros contaminantes de cuya
reaccion en la atmdsfera se deriva la formacién de ozono, por
ejemplo los 6xidos de nitrogeno) o con niveles bajos de tempe-
ratura y radicacion solar. Dentro de las localizaciones peninsula-
res consideradas, el maximo promedio observado corresponde a
Quintos de Mora, que puntualmente en una de las quincenas re-
gistro del orden de 100 ppb de media diaria en el periodo final
del verano de 2002. Estas concentraciones s6lo son comparables
a las del Espigon en la Palma (Parque Caldera de Taburiente) y
Montafia Rajada (Cafadas del Teide), localizaciones que son con
diferencia las que mayor elevacion presentan en la Red (2.300 y
2.498 m de altitud respectivamente). Los Parques insulares sue-
len presentar concentraciones mas elevadas que los peninsulares,
debido seguramente a la ubicacion de las estaciones de medida a
mayor altitud, por lo que pueden encontrarse dentro de masas de
aire estratificadas que llevan concentraciones de ozono elevadas
procedentes de procesos fotoquimicos ocurridos en otras regio-

Sistema de dosimetros pasivos de contaminantes

nes. En general, las concentraciones son mucho menores en el
invierno; esta tendencia es méas acusada en las localizaciones de
menor altura o cerca de vias de comunicacion o nucleos de po-
blacion, en los que se observa un exceso de precursores (por
ejemplo, elevadas concentraciones de dioxido de nitrogeno).

Oxidos de nitrogeno. Los 6xidos de nitrégeno son los principales
precursores del ozono; resultan de la fijacion de nitrogeno presen-
te en el aire cuando éste se somete a las altas temperaturas que se
dan en los procesos de combustion como los acaecidos en los mo-
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tores de los vehiculos. Estan por tanto altamente relacionados con
la existencia de actividad industrial y trafico rodado. Los valores
tienden a incrementarse en general en invierno, aungque ocasional-
mente pueden ser altos en primavera o inicio del verano en algunos
puntos de muestreo, debido probablemente al aumento de activi-
dad del parque movil en el entorno inmediato del sensor. Dentro de
los Parques peninsulares considerados, Dofiana presenta unas ma-
yores concentraciones de NO, durante todo el afio, aungque no son
en ningan caso anormalmente altas. Esto puede deberse a la proxi-
midad de una carretera con trafico intenso durante todo el afio. El
resto de Parques presentan valores muy bajos la mayor parte del
ano (< 3 ppb). En los Parques insulares las concentraciones son in-
cluso menores, rozando el limite de deteccion del método en la ma-
yoria de los casos. Puntualmente, se han registrado valores altos en
algunos Centros (La Almoraima y Lugar Nuevo), aunque no alcan-
zan los obtenidos en las localizaciones de Dofiana. Ello puede de-
berse a la cercania de carreteras bastante transitadas en algunos pe-
riodos del afo. En general, los valores no son preocupantes.

Amoniaco. Las fuentes mas importantes para este gas son las acti-
vidades agricolas y ganaderas, especialmente si son intensivas. De
todos los Parques, los valores mas altos se encuentran en Dofana,
aunque se han registrado también altas concentraciones en verano
y puntualmente en otofio en otros Parques, como Picos de Europa
y Sierra Nevada, sobre todo en el entorno de areas donde el gana-
do transita con mayor intensidad en esas épocas. La elevacion de las
concentraciones se puede deber al aumento de la actividad gana-
dera acompaiiado por un aumento de la temperatura ambiental, lo
que facilita la volatilizacion del amoniaco.

Didxido de azufre. El didxido de azufre es un gas asociado estrecha-
mente a procesos de combustion en los que el combustible tiene un
alto contenido en azufre (por ejemplo, centrales térmicas de carbon,
combustion de fueloil o motores diésel). Los valores mas altos se en-
cuentran en Picos de Europa, en La Almoraima y en Quintos de Mo-
ra, aungue no son comparables a los registrados habitualmente en
zonas urbanas o de influencia de polos industriales. Estas concentra-
ciones se corresponden con periodos muy cortos (una guincena ais-
lada en general), y parecen responder a actividades esporadicas o pun-
tuales. Las dos situaciones en que se observan concentraciones
persistentes durante periodos mas largos son La Almoraima (Cédiz) y
el Acebuche (Dofiana), aunque en ninguno de ellos son elevadas. En
ambos casos se trata de localizaciones cercanas a zonas industriales o
con carreteras de trafico intenso a no mucha distancia.

El futuro de la Red RCAP

A tenor de los resultados hasta ahora obtenidos, el 0zono parece ser
el contaminante al cual debe prestarse méas atencion. Los dosime-
tros pasivos estan demostrando ser una herramienta Util para este
tipo de estudios en los que se pretende cubrir una amplia zona. Es
sin duda una forma relativamente barata de determinar en amplias
zonas forestales la concentracion de contaminantes atmosféricos.
Un ejemplo de esto es el caso del ozono, que registra por lo gene-
ral concentraciones relativamente importantes en algunas areas, con
una dindmica temporal muy marcada y repetitiva. En cualquier ca-
s0, estan demostrando plenamente su utilidad para indicar donde
se encuentran los problemas. Son, pues, un adecuado complemen-
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Encinar-alcornocal de «Las Quilamas», en el
Parque Natural de «Las Batuecas y Sierra de
Francia» (Salamanca), que pertenece a la «Red
de Espacios Naturales de Castillay Leén»
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to para las evaluaciones de Sanidad Forestal y para el seguimiento
de los niveles de contaminacion atmosférica en areas de interés des-
de el punto de vista de la conservacion que por su situacion, am-
plitud y complejidad topografica, no disponen de energia eléctrica
y no pueden ser facilmente caracterizados: éste es el caso de los Par-
ques Nacionales y Centros analizados.

Colaboracion con los Parques
Nacionales en materia
de sanidad forestal

Lo descrito hasta ahora sobre las Redes de alerta temprana no debe ha-
cernos olvidar que un Espacio Protegido puede necesitar en cualquier
momento de la realizacion de seguimientos particulares por la aparicion
repentina de procesos de decaimiento o por dafios endémicos que re-
quieren planes especificos de actuacion a medio y largo plazo.

La determinacién de agentes nocivos, previa notificacion de la apa-
ricién de dafios por los técnicos y por la guarderia de los Parques y
Centros, es una actividad usual de trabajo en comun entre el Servi-
cio de Sanidad Forestal y la Autoridad Gestora de cada espacio. A
modo de ejemplo, pueden citarse la determinacion durante estos
afnos de nuevas plagas (Epinotia subsequana en el Pirineo, decai-
miento de alisos en Picos de Europa, Lithosia quadra sobre liquenes
en el Pirineo...) o el disefio de campafias especificas de control.

Una campania de control en un espacio protegido requiere especial
atencion por las restricciones de conservacion que tienen estos es-
pacios. Los métodos bioldgicos (instalacion de nidales a gran esca-
la en Sierra Nevada o Islas Atlanticas) y sobre todo biotecnoldgicos



(control mediante feromonas de la procesionaria del pino en Ca-
brera 'y Sierra Nevada, o campafias de feromonas para la reduccion
de poblaciones de Diprion pini en Valsain, o seguimiento de curvas
de vuelo de Lymantria dispar en varias localizaciones) no pueden
hacernos olvidar que a veces no queda otro remedio que usar de un
modo puntual métodos quimicos. Es el caso de las explosiones po-
blacionales de escolitidos tras el déficit hidrico continuado de prin-
cipios de los noventa (puntos cebo para control de Orthotomicus ero-
sus en Dofana, control de focos de Ips acuminatus en Valsain o de
. sexdentatus y Tomicus sp. en Sierra Morena...) o el de la presencia
de altos niveles de procesionaria en areas recreativas. En todo caso,
estas actuaciones son puntuales y exigen un seguimiento especifico
mucho mas cuidadoso que el que se lleva a cabo en cualquier tra-
tamiento forestal, haciendo especial incidencia en la no existencia
de residuos ni de derivas.

A su vez, este tipo de Centros, gracias a que en ellos hay personal
altamente cualificado y a la colaboracion que prestan, son lugares
idoneos para el testado de nuevas herramientas de control de agen-
tes nocivos, como ha sido recientemente el ensayo de feromonas es-
pecificas para Ips acuminatus e I. sexdentatus en Valsain, Ordesa,
Sierra Nevada, Cabarieros, Lugar Nuevo (Sierra Morena) y Quintos
de Mora (Montes de Toledo).

Fruto del trabajo en comun, se ha comenzado en el 2004 un nue-
vo programa de formacion especifica en Sanidad Forestal en Espa-
cios Protegidos. Se trata de cursos orientados a las peculiaridades de
Sanidad Forestal de cada espacio (plagas y enfermedades alli exis-
tentes), impartidos sobre el terreno con apoyo de material de iden-
tificacion recolectado en la zona y de colecciones entomoldgicas
especificamente creadas para cada lugar.

El futuro: proyecto «Signos Vitales»

La definicion de la idea Signos Vitales trata de abarcar el ecosistema
en su conjunto y su vitalidad, evaluada desde un punto de vista clara-
mente dinamico. El concepto de vitalidad es mucho mas amplio que
el de sanidad y en cierto modo mas difuso; se refiere a los elementos
0 pardmetros especificos que indican la salud de un ecosistema. EI ni-
vel escalar también es claramente diferente: frente a las evaluaciones
del arbolado o de otros elementos del ecosistema, los niveles que plan-
tea el analisis de la vitalidad son (de mayor a menor): el paisaje, la co-
munidad, la poblacion y el pool genético. Se trata, por tanto, de un am-
bito mas relacionado con la Biologia de la Conservacion que con la
Sanidad Forestal clasica, pero donde esta disciplina puede amoldarse
perfectamente por ser el punto de partida del analisis.

El marco de referencia dentro de cada Espacio Protegido en este ca-
SO seria un area representativa del sistema que cumpliera los reque-
rimientos de una parcela LTER (ILTER, 2004). El objetivo marcado
bajo nuestra perspectiva es el del seguimiento de la Sanidad Fores-
tal en el marco de Vitalidad del Ecosistema. Los principios que ani-
man este nuevo sistema de seguimiento pueden ser los siguientes:

m tener elementos de referencia para que los gestores puedan tomar
decisiones basandose en la informacion recogida,

m proporcionar sefiales de aviso ante situaciones anormales a tiem-
po para desarrollar medidas adecuadas de mitigacion,

m proporcionar datos que muestren a usuarios e instituciones que
las medidas tomadas son beneficiosas para el parque/centro,

m proporcionar datos de referencia para su comparacion con areas
mas degradadas.
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El programa, que lleva varios afios siendo ensayado en espacios
protegidos de Norteamérica, plantea varios escenarios de objetivos
y de trabajo en funcion del area y del uso del territorio. A conti-
nuacion se sefialan como ejemplo algunos de ellos:

m En las zonas de uso mixto dentro de un parque o reserva:
— Identificar y medir los signos ecoldgicos vitales de un espacio
natural para determinar la salud presente y futura del ecosistema.

— Establecer empiricamente los limites normales (asumibles)
de modificacion.

— Poder realizar un diagnéstico rapido de condiciones anormales.
— Identificar los agentes potenciales de un cambio anormal.

m En ecosistemas de particular fragilidad (sistemas montafiosos):
— Medir los cambios a lo largo del tiempo en las condiciones de una
serie de poblaciones y comunidades especificamente seleccionadas.

— Evaluar una serie de indicadores préacticos sobre los recursos
del espacio.

— Proporcionar informacion para desarrollar programas de ma-
nejo activo del espacio.

m En zonas costeras:
— Determinar cambios en los ecosistemas costeros e interpre-
tar si esos cambios se inscriben en procesos de variabilidad na-
tural e historica.

— Predecir como esos cambios estan relacionados con la in-
fluencia humana.

— Interpretar como esos cambios estdn modificando el estado
del ecosistema.

El método de muestreo requiere un acercamiento diferente al de la
Sanidad Forestal clésica, mediante:

m la division del espacio en grandes unidades relativamente ho-
mogeéneas (relieve, vegetacion, paisaje, etc.);

m la determinacion del area de muestreo dentro de cada unidad
(juicio del experto-investigador y del profesional local);

m huir de lugares representativos;

m seleccionar con criterios de estratificacion los lugares donde de-
be muestrearse y la frecuencia de muestreo;

m delimitar areas de especial interés: zonas riparias, alta montafa,...

Las zonas de muestreo deben tener una superficie minima que per-
mita estudios continuados en el tiempo y para que resulten compa-
rativas (entre 0,25y 0,5 hectareas minimo). Asimismo han de ser
areas que puedan mantener su integridad espacial a medio plazo y
permitan muestreos con periodicidad variable (mensual, por esta-
ciones, anual, cada varios afios...) en funcion del parametro evalua-
do -previendo la instalacion de trampas-, o de la recogida destructi-
va de muestras en un entorno inmediato de similares caracteristicas.
El fin Gltimo de este sistema para medir la vitalidad de un ecosiste-
ma y sus variaciones es organizar un area de muestreo que sirva co-
mo cajon de sastre donde cualquier estudio llevado a cabo pueda ser
incluido: sanidad, vegetacion, fauna... (Primack y otros, 2002).

salud
bosques
CastillayLedn




Conclusiones

Los distintos sistemas de seguimiento constituyen por su propia de-
finicion un primer acercamiento, siempre parcial y guiado por los
objetivos marcados, al conocimiento de la problematica que puede
darse en ecosistemas representativos de amplias zonas forestales y
de su evolucion. Por su caracter sistematico y continuo, se ha
constituido en un elemento muy Util para la Sanidad Forestal en su
sentido clésico: los datos aportados constituyen una auténtica Red
fitosanitaria de avisos en el ambito forestal que puede ser periodi-
camente actualizada. Sin embargo, es necesario avanzar un paso
mas en el proceso y saltar del enfoque fitosanitario a uno mucho
mas integral: la vitalidad del ecosistema, entendido éste como un
hecho cambiante en funcion de las modificaciones del ambiente
gue nos rodea. El papel social y educativo y el interés conservacio-
nista que retnen los ecosistemas forestales objeto de seguimiento
son elementos adicionales que refuerzan la importancia de esta nue-
va vision del estado de los bosques que representan.
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ordenacion forestal sostenible

Herramientas de sanidad forestal en el
cumplimiento de los requisitos para la
certificacion de la ordenacion forestal
sostenible

Centro de Sanidad Forestal de Calabazanos

Unidad de Seguimiento y Control de las Redes de segui-
miento de dafios en los bosques

Direccion General del Medio Natural.
Consejeria de Medio Ambiente

1 - Gestion sostenible y certificacion forestal

A partir de los diversos acuerdos y compromisos internacionales pa-
ra frenar la destruccion de los bosques, surgen los sistemas de ges-
tion forestal sostenible, que pretenden mediante su certificacion de-
terminar la conformidad de la sostenibilidad de la ordenacion
forestal y de sus productos con los requisitos definidos segun las
normativas. Se establecen asi principios y criterios generales que
permiten desarrollar estandares regionales acordes con las caracte-
risticas de cada pais o region.

Los sistemas méas conocidos a nivel mundial son los propuestos por
el FSC (Consejo de Administracion Forestal) y el PEFC (Certificacion
Forestal Paneuropea), dos entidades sin animo de lucro que surgen
tras la Cumbre de Rio y tras la 32 Conferencia Ministerial Paneuro-
pea sobre la Proteccion de los Bosques en Europa respectivamente.

En la 32 Conferencia Ministerial Paneuropea se declara el compromiso
de aceptar los seis Criterios Paneuropeos con sus respectivos indicado-

res para la gestion forestal sostenible. A partir de entonces, Espafia, en
el marco de AENOR, elabora la UNE 16002, norma técnica aprobada
en 2001 que fomenta la sostenibilidad de los recursos forestales euro-
peos y el mantenimiento y crecimiento de su masa forestal.

Actualmente, la certificacion PEFC en Espafia es la Unica que se re-
aliza siguiendo las normas oficiales de la UNE, proporcionando el
marco para desarrollar unos sistemas de certificacién nacionales
comparables y el mutuo reconocimiento paneuropeo, adaptandose
a su realidad forestal, social y ambiental.

2 - Ventajas de la certificacion forestal

Los beneficios que supone obtener la marca de un sistema de ges-
tion forestal sostenible son innumerables, destacando el hecho de
obtener un producto forestal que proviene de un bosque gestiona-
do con criterios de sostenibilidad y que ayuda a conservar el patri-
monio forestal. No hay que olvidar tampoco su papel en la promo-
cion del desarrollo y multifuncionalidad del bosque, el incremento
de la competitividad del sector forestal, la fijacion y desarrollo de las
poblaciones rurales, etc.

3 - Criterios e indicadores en materia de
sanidad forestal

La UNE 162002-1, primera parte de la norma espafiola en materia
de Gestion Forestal Sostenible, establece los criterios e indicadores
genéricos de la unidad de gestion. De los seis criterios paneurope-
0s, el segundo es el que se refiere al mantenimiento de la salud y

salud
bosques
CastillayLedn

en curso



vitalidad de los ecosistemas forestales, que desarrolla a su vez tres
indicadores referidos principalmente a dafios en los bosques:

2.1. Estado fitosanitario de la cubierta forestal. Su objetivo es la de-
limitacion o eliminacion de los problemas sanitarios en la cubierta
forestal, considerando solo los relacionados con las actuaciones de-
rivadas de la gestion forestal. EI parametro establecido es el por-
centaje de cubierta afectada por dafios bi6ticos y su causa.

2.5. Estado nutricional del suelo. Su objetivo es el mantenimiento
del estado nutricional del suelo. Los parametros establecidos son la
ausencia de evidencias de déficits de nutrientes en el desarrollo de
la flora, no motivados por causa historica o debidos al sustrato, y
la adecuacion de los productos empleados como fertilizantes.

2.6. Técnicas de control de plagas y enfermedades. Su objetivo es la
racionalizacion del uso de técnicas de lucha contra las plagas y en-
fermedades. Los parametros establecidos son la ausencia de dafios
significativos por plagas y enfermedades y la identificacion y cuan-
tificacion del tratamiento empleado, excluidos los realizados por los
organismos oficiales.

4 - Informes y directrices de sanidad forestal
en los montes del proyecto piloto de
certificacion forestal en Castilla y Leon

En abril de 2003, el Centro de Servicios y Promocion Forestal y
de su Industria de Castillay Leon solicitd al Centro de Sanidad Fo-
restal de Calabazanos un informe sobre los aspectos de la sanidad
de los bosques que incidian en la gestion forestal sostenible de los

Pinares Burgos-Soria (104.000 ha de la Sierra de la Demanda-Sie-
rra de Urbion). De esta manera se pudo contribuir a la consecu-
cion del proyecto piloto de Certificacion Forestal en Castilla y Le-
on, realizado a peticion de la Consejeria de Medio Ambiente.

La aportacion del Centro de Sanidad Forestal se concretd en los si-
guientes puntos:

A. Elaboracion de un informe con los dafos existentes
en dichos montes:

m Redes de seguimiento de dafios:
Breve resefia de los objetivos de las Redes y su establecimiento.

Caracteristicas de los puntos existentes en la zona y cartografia
asociada.

Resumen de la informacién obtenida en materia de sanidad fo
restal en esos puntos (defoliacion, decoloracion, dafios, agentes,
sintomatologias, signos, etc.).

m Plagas y enfermedades habituales en la zona (bases de datos,
avisos, etc.).

m Directrices de gestion mas adecuadas para el control del estado
fitosanitario:

Manejo integrado de plagas: agentes, lucha preventiva y umbral
de tolerancia.

Sanidad forestal y gestion forestal sostenible en la ordenacion de
montes.

Agentes nocivos existentes en la zona (bases de datos, avisos, etc.).
Directrices que se deben seguir en los montes objeto de estudio.
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B. Aportacion de los partes existentes de aviso
de plaga/enfermedad y de seguimiento de tratamiento
homogeneizados para toda la Comunidad

De cara al futuro se prevé la elaboracién por parte del Centro de Sa-
nidad Forestal de un minucioso informe con los agentes dafiinos de
aquellos montes cuya ordenacion sea objeto de revision, incidiendo
en las directrices de manejo mas adecuadas en materia de sanidad
forestal para lograr la sostenibilidad de las masas.

= eyt - ’ |

e
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Edificio del centro de Sanidad Forestal de Castillay Ledn

5 - Utilidad de las redes de seguimiento de
danos en la certificacion forestal

En numerosas ocasiones se ha reconocido la valiosa aportacion de
las Redes de seguimiento de dafios al conocimiento del estado fito-
sanitario de los bosques y de la propia dindmica de los ecosistemas
forestales. No obstante, en esta ocasion es posible dar un nuevo
enfoque y destacar su utilidad desde el punto de vista de la certifi-
cacion forestal; contribuye asi a un mayor conocimiento del estado
de la cubierta forestal y de la presencia o ausencia de dafios signifi-
cativos por plagas y enfermedades, indicadores y parametros esta-
blecidos en la norma UNE. En un futuro, la toma de muestras de
suelos en los puntos de las Redes podria evaluar también el estado
nutricional del suelo (quinto indicador).

AENOR valoré muy positivamente la informacion facilitada por el
Centro de Sanidad Forestal de Castilla y Le6n a CESEFOR en ma-
teria de Sanidad Forestal para la consecucion final del certificado
del sistema de gestion forestal sostenible aplicado a estos montes.
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Carrascal en la cara sur de la Sierra de Atapuerca, Burgos
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1 problemas fitosanitarios en 2003

Avila
Término Superficie Huesped Patdgeno Observaciones
El Barraco Pinus sylvestris Brachyderes sp. Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
El Barraco Pinus pinaster Thyriopsis halepensis Encontrado en un punto de la red

de seguimiento de dafios

Espinosa de los Pinus pinea Thyriopsis halepensis Encontrado en un punto de la red
Caballeros de seguimiento de dafios
Hoyocasero Pinus sylvestris Brachyderes sp Encontrado en un punto de la red

Fomes sp.
Viscum sp.

de seguimiento de dafios

Cuevas del Valle Monte n° 8 de P. pinaster Cerat'ocysftis Sp. Mortandad de pies adultos tras sufrir un amarilla-
U.P. Verticicladiela sp. miento de las aciculas y dificultad en la superviven-
cia del regenerado natural. La muerte progresiva de
los pies hace que se formen pequefios corros
Cuevas del Valle Monte 8 de Pinus pinaster Naemacyclus niveus Causa caida de las aciculas
U.P.
Cuevas del Valle Monte 8 de Pinus pinaster Aradus cinnamomeus Hemiptero que provoca amarillamiento mas o
U.P. menos generalizado en la aciculas y una caida de las

mismas al final del periodo vegetativo

Varios términos

Pinus sp.

Thaumetopoea pityocampa

Defoliaciones importantes en 15 términos municipa-
les de la provincia, que fueron objeto de tratamiento,
para mas informacion ver el capitulo de Tratamientos

Espinosa de los
Caballeros, Sotalvo

Pinus sylvestris

Rhyacionia buoliana

Dafios importantes, que fueron objeto de tratamien-
to, para mas informacion ver el capitulo de
Tratamientos
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Término

Superficie

Huesped

Patdégeno

Observaciones

Cuevas del Valle

Pinus pinaster

Pissodes castaneus

Hubo 6 focos que fueron objeto de tratamiento

Navarredonda de
Gredos

Pinus sylvestris

Ips acuminatus

Hubo 5 focos que fueron objeto de tratamiento

San Esteban del Valle y
Santa Cruz del Valle

Pinus pinaster

Ips sexdentatus

Hubo 10 focos que fueron objeto de tratamiento

Villarejos del Valle Monte n° 122 Pinus nigra Verticicladiela sp Aungue la especie mas afectada es P. pinaster, tam-
de U.P bién mueren P. nigra y P. sylvestris. Se observa un
enegrecimiento intenso en la zona del cambium
Cuevas del Valle Monte n° 8 de P. pinaster Ceratocystis sp. Mortandad de pies adultos tras sufrir un amarilla-
U.P. Verticicladiela sp. miento de las aciculas y dificultad en la superviven-
cia del regenerado natural. La muerte progresiva de
los pies hace que se formen pequefios corros
Cuevas del Valle Monte 8 de Pinus pinaster Naemacyclus niveus Causa caida de las aciculas
U.P.
Villarejos del Valle Monte n° 122 Pinus nigra Verticicladiella sp Aungue la especie mas afectada es P. pinaster, tam-
de U.P. bién mueren P. nigra y P. sylvestris. Se observa un
enegrecimiento intenso en la zona del cambium
Distintas Pinus sylvestris Dafios abic’)ti_cos por tempo- Ramas tronzadas, incluso fustes enteros.
zonas de rales de viento y nieve Predisposicion, si no se saca la madera afectada, al
montafia ataque de escolitidos (Ips acuminatus principalmen-

te, también Ips sexdentatus)

El Barraco

Pinus pinaster

Thyriopsis halepensis

Se observa una afeccion generalizada en la zona por
el hongo, que se encuentra presente en la mayoria de
los pies; no obstante, el dafio que causa es minimo
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Término Superficie Huesped Patégeno Observaciones
Varios Pinares de Pinus pinea Thyriopsis halepensis Se detecta la presencia generalizada del hongo en la
llanura mayoria de los pies, aunque afecta sélo en grado
ligero al arbolado
Distintas Pinus sylvestris Dafios abiétipos por t.empo- Ramas tronzadas, incluso fustes enteros.
zonas de rales de viento y nieve Predisposicion, si no se saca la madera afectada, al
montafia ataque de escolitidos (Ips acuminatus principalmen-
te, también Ips sexdentatus)
Varios Pinares de Pinus pinea Thyriopsis halepensis Se detecta la presencia generalizada del hongo en la
llanura mayoria de los pies, aunque afecta sélo en grado
ligero al arbolado
Bu rgos
Término Superficie Huesped Patdégeno Observaciones

Medina de Pomar

Populusxeuroamericana

Saperda carcharias

Dafio sobre 10% pies. Agrietamientos en un numero
considerable de pies, a cualquier altura y orientacion.
La chopera no vegeta bien

Sta. Maria del Campo

Populusxeuroamericana

Cryptorhynchus lapathi
Cytospora crysosperma

Contindan los dafios sobre esta chopera de tres
savias. Es bastante probable que la planta llegase
afectada de vivero

Milagros

Populusxeuroamericana

Gypsonoma aceriana

Dafios extendidos en 2 ha de chopera que requirie-
ron hacer tratamiento

Tubilla del agua

Area recreati-

va San Felices

Salix babilonica

Melanophila picta

Dario puntual sobre sauces con escasa disponibilidad
hidrica
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Término Superficie Huesped Patdgeno Observaciones

Mdad. Cuesta Urria Almendres Pinus pinea Fusarium sp. Contindan los dafios sobre repoblacion de 5 afios.

Quercus faginea Phytophtora sp Aunque apenas existe mortandad, mas del 20%

pinos presenta muchos ramillos secos sin perforar.
Existe alguna marra de quejigo. Dafios similares en

repoblados zona. Posible problema de vivero

Valle de Mena Montiano, Pinus radiata Sphaeropsis sapinea 300 ha de pinar afectadas; dafio bastante extendido
Ventades y en toda la masa, que no vegeta bien (limite de esta-

Santa Cruz cién); avance lento de la enfermedad, con agrava-

miento en los 2 dltimos afios por heridas tras traba-
jos de desembosque

La Gallega y Rabanos

Pinus pinaster

Ips sexdentatus

Hubo dafios que fueron objeto de tratamiento. Para
mas informacion ver el capitulo correspondiente

Varios términos

Pinus sylvestris

Ips acuminatus

Dafios importantes que fueron objeto de tratamiento
en 3 términos municipales. Para mas informacion ver
el capitulo de tratamientos

Arlanzén Pinus sylvestris Tomicus minor Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Berberana Fagus sylvatica Rinchaenus fagi Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Berberana Pinus sylvestris Endocronartium pini Encontrado en un punto de la red

Viscum sp.

de seguimiento de dafios

Canicosa de la Sierra

Pinus sylvestris

Tomicus minor
Endocronartium pini
Viscum sp.

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Cillaperlata

Pinus pinaster

Leucaspis sp.

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Condado de Trevifio

Fagus sylvatica

Rinchaenus fagi

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
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Término

Superficie

Huesped

Patdgeno

Observaciones

Espinosa de los
Monteros

Fagus sylvatica

Rinchaenus fagi

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Huerta de Arriba

Pinus sylvestris

Tomicus minor
Endocronartium pini

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Jurisdiccién de
San Zadornil

Pinus sylvestris

Leucaspis sp.

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Jurisdiccién de

Fagus sylvatica

Rinchaenus fagi

Encontrado en un punto de la red

San Zadornil de seguimiento de dafios

Mecerreyes Quercus ilex Dryomya lichtensteinii Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Neila Pinus sylvestris Tomicus minor Encontrado en un punto de la red

Endocronartium pini
Viscum sp.

de seguimiento de dafios

Palacios de la Sierra

Pinus sylvestris

Tomicus minor
Viscum sp.

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Pinilla de los Barruecos

Pinus sylvestris

Tomicus minor
Viscum sp.

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Quintanar de la Sierra

Pinus sylvestris

Tomicus minor
Endocronartium pini
Viscum sp.

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Regumiel de la Sierra

Pinus sylvestris

Tomicus minor
Endocronartium pini
Viscum sp.

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Santo Domingo de Silos

Pinus nigra

Leucaspis sp.
Brachyderes sp.

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Valle de Valdelaguna

Pinus sylvestris

Tomicus minor
Endocronartium pini

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
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Término Superficie Huesped Patdgeno Observaciones
Varios términos Pinus sp. Thaumetopoea pityocampa  Defoliaciones importantes en 24 términos municipa-
les de la provincia, que fueron objeto de tratamiento,
para mas informacion ver el capitulo de Tratamientos
Vilviestre del Pinar Pinus sylvestris Tomicus minor Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
Castrillo, Salas de los Quercus pyrenaica Euproctis chrysorrhoea Encontrado en un punto de la red
Infantes de seguimiento de dafios
Las Quintanillas Quercus ilex Tortrix viridana Fuertes dafios en 250 ha que fueron objeto
de tratamiento
Arija Quercus robur Phalera bucephala Dafio puntual sobre diversos pies,
gque se encuentran totalmente defoliados
Distintas Pinus sylvestris Dafios abidticos por tempo- Ramas tronzadas, incluso fustes enteros.
zonas de la rales de viento y nieve Predisposicion, si no se saca la madera afectada,
parte oriental al ataque de escolitidos (Ips acuminatus principal-
Sierra de la mente, también Ips sexdentatus)
Demanda
Distintas Pinus sylvestris Tomicus minor Penachos rojizos (bastante abundantes en algunas
zonas de la zonas) que indican la muerte del ramillo por los esco-
parte oriental litidos, aunque no se han observado pies muertos
Sierra de la por esta causa
Demanda
Distintas Pinus sylvestris Peridermiun pini Aparece puntualmente en pies de diversas zonas
zonas de la pudiendo causar dafios importantes en los arboles
parte oriental sobre los que actta. Puede predisponer ademas al
Sierra de la ataque de otros agentes
Demanda
Trespaderne Pinus pinaster Dafios abidticos por compe-  Se observan dafios generalizados por competencia
tencia intraespecifica, lo que queda patente en las fuertes
defoliaciones registradas en parte del arbolado
salud
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Observaciones

Término Superficie Huesped Patdégeno
Diversas Pinus sylvestris Ips acuminatus Mas de 1500 arboles muertos por el ataque de estos
zonas de la Ips sexdentatus escolitidos; no obstante, los factores de predisposi-
Sierra de la cién han sido las elevadisimas temperaturas registra-
Demanda das durante el verano, totalmente inusuales en la
zona, acompafadas de una fuerte sequia. Los princi-
pales dafios se han registrado en Quintanar de la
Sierra, con unos 1000 pies afectados
Carazo Quercus pyrenaica Dafios abioticos por golpe  Decoloracién generalizada del arbolado, con pérdida
de calor de hoja en algunos casos. Se observan laderas
enteras amarillentas
Tubilla del Agua Fagus sylvatica Darios abioticos por golpe Se detectan ciertos niveles de defoliacién en las
de calor hayas de la zona por efecto del calor, que afecta
bastante a la especie
Ledn
Término Superficie Huesped Patdégeno Observaciones

Berlanga del Bierzo,
Fresnedo, Valle
Finolledo, Vega de
Espinareda

Fincas patrtic.

Pinus radiata

Sphaeropsis sapinea

Pequefios focos de dafio

Molinaseca, Sta Marina
Sil, Berlanga del Bierzo,
Valle Finolledo, Vega
Espinareda

Fincas partic y
Montes de
U.P.

Pinus radiata

Rhyacionia buoliana

En general pequefias superficies atacadas, pero los
dafios empiezan a ser de consideracion en la comarca

Varios términos

Pinus sp

Ips sexdentatus

capitulo correspondiente

Hubo dafios en 8 términos municipales que fueron
objeto de tratamiento. Para mas informacion ver el
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Término Superficie Huesped Patdégeno Observaciones
Castrocontrigo, Quintana Pinus sp. Thaumetopoea pityocampa Defoliaciones importantes, que fueron objeto de
y Congosto tratamiento, para méas informacion ver el capitulo de
Tratamientos
Acebedo Fagus sylvatica Rinchaenus fagi Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
Burén Fagus sylvatica Rinchaenus fagi Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
Cabrillanes Pinus sylvestris Tomicus minor Encontrado en un punto de la red

de seguimiento de dafios

Castrocontrigo

Pinus pinaster

Brachyderes sp.

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Crémenes

Fagus sylvatica

Rinchaenus fagi

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Oseja de Sajambre

Fagus sylvatica

Rinchaenus fagi

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Posada de Valdedn

Fagus sylvatica

Rinchaenus fagi

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Puente de Domingo Quercus ilex Dryomya lichtensteinii Encontrado en un punto de la red
Florez de seguimiento de dafios
Riafio Pinus sylvestris Ips sexdentatus Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
Riafio Fagus sylvatica Rinchaenus fagi Encontrado en un punto de la red

de seguimiento de dafios

San Emiliano

Fagus sylvatica

Rinchaenus fagi

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
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Término Superficie Huesped Patdgeno Observaciones
Sobrado Quercus ilex Dryomya lichtensteinii Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
Villagaton Pinus pinaster Tomicus minor Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
Villamanin Pinus sylvestris Tomicus piniperda Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
Valdepolo Fincas partic. Populus sp. Malacosoma neustria Grandes extensiones pero con un

Quercus pyrenaica

bajo nivel de dafios

Palanquinos Fincas partic.

Populus sp.

Operophtera brumata

Ha requerido de tratamientos para su control

Villamor de Orbigo,
Santa Marina del Rey

Fincas partic.

Populus sp.

Melasoma populi

Ha requerido de tratamientos para su control

Barrios de Luna 'y
Crémenes

Quercus petraea

Dafios abidticos

debidas al efecto de alguna helada tardia

Se observan puntisecados de ramillas, probablemente

Sobrado

Quercus rotundifolia

Dafios abidticos

Se observan decoloraciones generalizadas en

algunas zonas, pudiendo llegar a secarse ramillos
por efecto de la sequia estival. También existe

competencia intraespecifica que causa cierta

defoliacion en los pies

Puente de Domingo
Florez

Quercus rotundifolia

Brenneria quercinea

Se ha detectado la presencia de la bacteria sobre las

bellotas de las encinas, observandose la tipica

secrecion viscosa (melazo)

Villazala, Soto de la Vega Mte
Valdesandina,
Mte Oteruelo

Populussp.

Phyllobius korbi
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Palencia

Término Superficie Huesped Patégeno Observaciones
Palencia Ctra Vifialta-  Cupressus sempervirens Alternaria alternata Amarilleo generalizado de las copas, algunos pies de
Ampudia Fusarium sp. ciprés muertos
Palencia Canto Pinus pinea Pestalotia funerea Amarilleo de copas en un foco muy localizado y cuya
Miraculos extension va progresando afio a afio a lo largo de la
ladera, los pies acaban por morir
Duefias Valdesanjuan Pinus pinea Alternaria alternata En la zona de vaguada y otros rodales menores del
Pestalotia stewensonii entorno se observan pies amarilleando, caida de
Thyriopsis halepensis aciculas, aborte de brotes por evetria y bandeado.
Pestalotia funerea Se ha extendido el foco a partir del otofio pasado
Lophodermium sp.
Aguilar de Campoo Santa Maria Pinus nigra Naemacyclus minor Pies aislados pero proximos, amarillean y secan desde
de Mave Leptostroma sp. la parte alta de la copa, la base permanece verde aun-

que la parte alta se encuentre ya afectada por pudricio-
nes de la madera y colonizada por cerambicidos

Espinosa de Villagonzalo

Monte Bayala

Pinus pinaster

Ceratocystis sp.
Verticicladiella sp.

Pies adultos que van muriendo en focos localizados

o0 aislados, en ocasiones el debilitamiento y posterior

muerte se extienden desde la parte alta de la copa y
otras veces desde la parte radicular

Calahorra de Boedo

Monte Mayor
y Rebollo

Pinus pinaster

Ceratocystis sp.
Verticicladiella sp.

Pies adultos que van muriendo en focos localizados

o0 aislados, en ocasiones el debilitamiento y posterior

muerte se extienden desde la parte alta de la copa y
otras veces desde la parte radicular

La Vid de Ojeda

Monte
Montecillo

Pinus pinaster

Ceratocystis sp.
Verticicladiella sp.

Pies adultos que van muriendo en focos localizados

0 aislados, en ocasiones el debilitamiento y posterior

muerte se extienden desde la parte alta de la copa'y
otras veces desde la parte radicular

Brafiosera Fagus sylvatica 'Rinchaenus fagi Encontrado en un punto de la red
Quercus sp. Rinchaenus quercus de seguimiento de dafios
salud
bosques
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Término

Superficie

Huesped Patdgeno

Observaciones

Paramo de Boedo

Pinus sylvestris Brachyderes sp.

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Pomar de Valdavia

La Puebla de Valdavia

Fagus sylvatica Rinchaenus fagi

Pinus pinaster Brachyderes sp.

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

La Pernia

Fagus sylvatica Rinchaenus fagi

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Castrillo de Don Juan

Finca Dehesa
de San Pedro

Kabatina sp.
Fusarium sp.

Juniperus thurifera

Vegetando bien, la espesura no parece excesiva. Los
dafos se distribuyen por toda la finca

Aguilar de Campoo

Repoblacion y

Pinus nigra Leptostroma pinastri

Enrojecimiento de aciculas por bandas, pies muy

Montes Dothistroma septospora jovenes, la totalidad de la copa se ve afectada por
Plblicos Epicoccum sp. los dafios
Alternaria alternata
Lophodermium sp.
Naemacyclus minor
Leptostroma seditiosum
La Pernia Hayedo de Fagus sylvatica Rhynchaenus fagi Darios a nivel foliar en toda la masa, que supera las
Piedrasluengas Corylus avellana Mikiola fagi 500 ha, la erupcion poblacional se espera que remita
Sambucus nigra en el proximo afio
Sorbus aria
Sorbus aucuparia
Villaturde Parcelas de Populusxeuramericana Operophtera brumata Parcela de experimentacion de clones de chopos. La
clones Cerura iberica defoliacion fue producida principalmente por

Malacosoma neustria
Leucoma salicis

Operophtera brumata, siendo las demas acompafian-

tes. Los clones maés afectados el 1-214 y L. Avanzo,

los menos el 1-48 e 1-262, fueron més afectados los
de foliacion mas temprana

salud
bosques
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Término

Varios términos

Superficie

Huesped

Patdégeno

Observaciones

Varios Términos

Pinus sp.

Thaumetopoea pityocampa

Defoliaciones importantes en 21 términos municipa-
les de la provincia, que fueron objeto de tratamiento,
para mas informacion ver el capitulo de Tratamientos

Pinus pinea

Rhyacionia buoliana

Dafios importantes en 8 términos municipales que
fueron objeto de tratamiento, para mas informacién
ver el capitulo de Tratamientos

Santibafez de la Pefa

Valderrabano

Villanueva y
Valleoliva

Pinus sylvestris

Lymantria monacha

Graves defoliaciones sobre mas de 700 ha en masas
de pinar continuas. El ciclo del insecto esta muy ade-
lantado este afio y a primeros de julio se observan
ya innumerables imagos apareandose y realizando la
puesta, sobre todo en los pinares mas nortefios

Brafiosera

El Soto

Fraxinus excelsior

Macrophya hispana

Defoliaciones importantes sobre uno de los arboles
singulares de la provincia. Se encuentran en esta
época infinidad de larvas sobre el arbol

Fagus sylvatica

Dafios abidticos por golpe
de calor

Se detectan ciertos niveles de defoliacion en las
hayas de la zona por efecto del calor, que afecta
bastante a la especie

Dehesa de montejo

Taxus baccata

Dafios por competencia

Se observan defoliaciones moderadas en algunos

pies por efecto de la competencia intraespecifica

con las hayas, que compiten tanto por la luz como
por los nutrientes

salud
bosques
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Salamanca

Término Superficie Huesped Patégeno Observaciones
El Maillo Monte n° 25 P. pinaster Ceratocystis sp. Se observa amarillamiento de aciculas, para luego
de U.P. pasar a la mortandad de estos pies. Forman peque-
flos focos dispersos por el monte. Muy frecuente el
azulado de la madera
Cipérez, El Cubo de Don Dehesas Quercus sp. Lymantria dispar ' Se han producido intensas defoliaciones en dehesas
Sancho, Guadramiro, Malacosoma neustria del noroeste de la provincia, fundamentalmente por
Ledesma, Paralejos Ar., Tortix viridana la presencia de lagarta peluda, aunque por rodales
Paralejos Ab, Villar Per., Euproctis chrysorrhoea también era significativa la presencia del resto de
Villavieja Y., Vitigudino, orugas defoliadoras. Fueron objeto de tratamiento
Yecla de Y., Pozos H.,
Picones, Moronta, La
Vidola
Herguijuela de la Sierra P. pinaster Orthotomicus erosus En un pequefio rodal quemado muy recientemente
Ips sexdentatus han entrado numerosos Orthotomicus erosus, mien-
tras que en un punto cebo situado junto a ellos se
observan entradas e imagos de Ips sexdentatus
Agallas P. pinaster Leucaspis sp. Encontrado en un punto de la red
Brachyderes sp. de seguimiento de dafios
Candelario Pinus sylvestris Tomicus minor Encontrado en un punto de la red

Endocronartium pini

de seguimiento de dafios

Cilleros de la Bastida P. pinaster Tomicus minor Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
Ciudad Rodrigo Quercus ilex Dryomya lichtensteinii Encontrado en un punto de la red

Coraebus florentinus

de seguimiento de dafios

salud
bosques
CastillayLedn

anexos



Término Superficie Huesped Patégeno Observaciones
Fuenteguinaldo Quercus ilex Dryomya lichtensteinii Encontrado en un punto de la red
Coraebus florentinus de seguimiento de dafios
Dryomya lichtensteinii
La Orbada Quercus ilex Coraebus florentinus Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
El Payo Quercus pyrenaica Lymantria dispar Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
Pereria Quercus ilex Dryomya lichtensteinii Encontrado en un punto de la red

Coraebus florentinus

de seguimiento de dafios

Sancti Spiritus

Quercus pyrenaica

Lymantria dispar

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Varios términos Pinus sp. Thaumetopoea pityocampa  Defoliaciones importantes en 6 términos municipales

de la provincia, que fueron objeto de tratamiento,
para mas informacion ver el capitulo de Tratamientos

Sotoserrano Monte n° P. pinaster Pissodes castaneus

3019 Repoblacién joven en una ladera de solana con poco

suelo. Pies secos salpicados con galerias, cAmaras

de pupacion y orificios de emergencia de Pissodes

salud
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Segovia

Término

Superficie

Huesped Patégeno

Observaciones

anexos

Aylién

Martinmufioz
de Ayllon

Acer campestre Artacris macrorrhyncha

Se observan pies de arce con acaros en numerosas
hojas, aunque su presencia es méas bien anecddtica
y no se observan dafios

Varios términos

Pinus sp. Thaumetopoea pityocampa

Defoliaciones importantes en 17 términos municipa-
les de la provincia, que fueron objeto de tratamiento,
para mas informacion ver el Capitulo de Tratamientos

Ayllon

Monte 70 U.P.

Matsucoccus matsumurae
Ips acuminatus
Orthotomicus erosus
Viscum album

Pinus sylvestris

Arbolado en precarias condiciones, sobre suelo cali-
zo superficial, muy envejecido, hay problemas de
escolitidos debidos a la debilidad del arbolado y a la
presencia de restos de cortas tras aprovechamientos
y clareos

Muyo

Rhyacionia buoliana

Pinus sylvestris |
Pissodes castaneus

La infestacion es muy pequefia, como consecuancia
de los buenos resultados de los tratamientos realiza-
dos en 2001

Corral de Ayllon

Populus x euroamericana Melanophila picta

Plantacion con evidentes problemas de déficit hidri-
co. Por centaje importante de marras

Santo Tomé del Puerto

SG-1005

Ocnerostoma piniariella

Pinus sylvestris St -
Retinia resinella

Los dafios causados por este microlepiddptero son

leves aunque abundantes. Los pinos presentan parte

de los ramillos con las aciculas medio secas, y en
general existe una marcada transparencia de

copas.También se han encontrado abundantes rami-

llos afectados por el tortricido

Castillejo de Mesledn

Molino Soto

Haematoloma dorsatum

Pinus pinea ! :
Magdalis frontalis

Los dafios sobre los pinos son muy llamativos. La
repoblacion presenta gran parte de la acicula del

segundo y tercer afio completamente roja. Se obser-
van numerosos imagos y algun salivazo en el sustra-
to herbaceo. También se observan imagos del curcu-

liénido y picotazos en yemas

salud
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Término

Superficie Huesped

Patdégeno

Observaciones

Varios

Pinares de lla-
nura de
Segovia

Pinus pinea

Rhyacionia duplana

Se observan dafios muy importantes por esta evetria
en numerosos repoblados jévenes de llanura de
Pinus pinea. Se tratan algunos de los montes revisa-
dos, y se prevén importantes tratamientos para el
afio que viene

Pradena

Pinus sylvestris

Neodiprion sertifer
Retinia resinella
Rhyacionia buoliana

Se observan defoliaciones fuertes de Neodiprion ser-
tifer sobre las aciculas del segundo y tercer afio en
pinos de una repoblacién de 6 afios. También se
observan algunos ramillos afectados
por ambos tortricidos

Armufa

Pinus pinea

Melolontinos

Repoblacion de seis afios de Pinus pinea en una cal-
vero del monte. Gran parte de los pinos presentan
ramillos secos sin perforar. Las marras son elevadas.
Se encuentran puntualmente larvas de melolontinos
causando dafios en las raices de los pinos

Escobados de Polendos

Populus x euroamericana

Fisiopatia
Alternaria sp

Aparecen dafios importantes en varias plantaciones.
Algunos pies han muerto, y otros presentan gran
parte de las hojas necrosadas desde el borde hacia
el nervio central. No se han encontrado agentes bio-
ticos que expliquen estos dafios concentrados en las
lineas de plantacion més cercanas al cauce-prove-
niente de varias fabricas de jamones de la zona.
Posible filtracion salina

Coca Pinus pinaster Brachyderes sp. Encontrado en un punto de la red
Viscum sp de seguimiento de dafios
Cuéllar Pinus pinaster Brachyderes sp. Encontrado en un punto de la red

Viscum sp

de seguimiento de dafios

Lastras de Cuéllar

Pinus pinaster

Viscum sp

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
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bosques
CastillayLedn



Término Superficie Huesped Patdégeno Observaciones
Miguelafiez Pinus pinaster Brachyderes sp. Encontrado en un punto de la red
Viscum sp de seguimiento de dafios
Montejo de Arévalo Pinus pinaster Thyriopsis halepensis Encontrado en un punto de la red
Viscum sp de seguimiento de dafios
Nava de la Asuncion Pinus pinaster Brachyderes sp. Encontrado en un punto de la red
Viscum sp de seguimiento de dafios
Riofrio de Riaza Fagus sylvatica Rinchaenus fagi Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
Sebulcor Pinus pinaster Brachyderes sp. Encontrado en un punto de la red
Viscum sp de seguimiento de dafios
Escobados de Polendos Populus x Lepidosaphes ulmi Se observan numerosos pies con el tronco tapizado
euroamericana por la cochinilla, aunque no se observan dafios
importantes
Varios Pinares de Pinus pinaster Dyorictria sylvestrella Se observan abundantes pies con abundantes resi-
llanura naciones en tronco y ramas a lo largo de los pinares
de la zona, aunque excepto en casos de tronzamien-
to por viento, no suele existir muerte del arbol. Los
afectados suelen ser pies previamente debilitados
Varios Pinares de Pinus pinaster Viscum album En esta zona es habitual encontrar al muérdago cau-
llanura sando dafios de cierta intensidad, donde es cada vez

mas frecuente

Valdevacas de Montejo

Juniperus thurifera

Se observa con bastante frecuencia puntisecados y
perforaciones de frutos

salud
bosques
CastillayLedn

anexos



Término Superficie Huesped Patdégeno Observaciones
Navafria Pinus sylvestris Ips acuminatus Mas de 40 focos detectados por el ataque del escoli-
tido, con mas de 2000 pies muertos; no obstante,
los factores de predisposicion han sido las elevadisi-
mas temperaturas registradas durante el verano,
totalmente inusuales en la zona, acomparfadas de
una fuerte sequia
El Espinar Pinus sylvestris Ips acuminatus Mas de 130 focos detectados por el ataque del
escolitido, con méas de 1500 pies muertos; no obs-
tante, los factores de predisposicion han sido las ele-
vadisimas temperaturas registradas durante el vera-
no, totalmente inusuales en la zona, acompafadas
de una fuerte sequia
Soria
Término Superficie Huesped Patégeno Observaciones
Velamazan Populus x euramericana Cerura iberica Chopera que ya estuvo defoliada
Chaitophorus populi por Cerura iberica en 2002
Phillobius piri
Almazan P. pinaster Leucaspis sp. Encontrado en un punto de la red

Brachyderes sp.

de seguimiento de dafios

Arévalo de la Sierra

Fagus sylvatica

Rinchaenus fagi

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Covaleda Pinus sylvestris Tomicus minor Encontrado en un punto de la red
Endocronartium pini de seguimiento de dafios
Viscum sp.
salud
bosques
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Término Superficie

Huesped

Patdgeno

Observaciones

Cubo de la Solana

P. pinaster

Brachyderes sp.

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Duruelo de la Sierra

Pinus sylvestris

Tomicus minor
Viscum sp.

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Matamala de Almazan

P. pinaster

Brachyderes sp.

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Molinos de Duero

Pinus sylvestris

Tomicus minor

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Navaleno

Pinus sylvestris

Viscum sp.

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

La Péveda de Soria

Pinus sylvestris

Tomicus minor

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Quintana Redonda

P. pinaster

Brachyderes sp.

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Quintanas de Gormaz

P. pinaster

Brachyderes sp.

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

El Royo

Pinus sylvestris

Tomicus minor

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

San Pedro Manrique

Pinus sylvestris

Tomicus minor
Diprion pini

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Soria

Pinus sylvestris

Viscum sp.

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
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Término

Superficie

Huesped

Patdgeno

Observaciones

Sotillo del Rincén

Fagus sylvatica

Rinchaenus fagi

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Villar del Rio Pinus sylvestris Tomicus minor Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
Vinuesa Pinus sylvestris Tomicus minor Encontrado en un punto de la red

Endocronartium pini
Viscum sp.

de seguimiento de dafios

Varios términos

Pinus sp.

Thaumetopoea pityocampa

Defoliaciones importantes en 13 términos municipa-
les de la provincia, que fueron objeto de tratamiento,
para mas informacion ver el capitulo de Tratamientos

El Burgo de Osma Las umbrias Pinus pinaster Ips sexdentatus Aparecen importantes focos de escolitidos a lo largo
Orthotomicus erosus de 225 ha de monte. En los dltimos afios han existi-
do tratamientos selvicolas con abandono de lefias en
el monte
Varios términos Pinus sp Ips sexdentatus Hubo dafios en 8 términos municipales que fueron
objeto de tratamiento. Para mas informacion ver el
capitulo correspondiente
Garray, El Rebollar, Sierra de la Pinus pinaster Ips sexdentatus Aparecen numerosos focos que causan uno de los
Villar del Ala Mata dafios méas importantes por este escolitido en Soria.
El aflo pasado se quemaron 50 ha de pino en la
zona, a lo que se suma el abandono en monte de los
restos de un tratamiento selvicola cercano
salud
bosques
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Término

Superficie

Huesped

Patégeno

Observaciones

Distintas
zonas de la
Sierra de
Urbién

Pinus sylvestris

Dafios abidticos por tempo-
rales de viento y nieve

Ramas tronzadas, incluso fustes enteros.
Predisposicion, si no se saca la madera afectada, al
ataque de escolitidos (Ips acuminatus principalmen-

te, también Ips sexdentatus)

Distintas
zonas de la
Sierra de
Urbién

Pinus sylvestris

Tomicus minor

Penachos rojizos (bastante abundantes en algunas
zonas) que indican la muerte del ramillo por los esco-
litidos, aunque no se han observado pies muertos
por esta causa

Distintas
zonas de la
Sierra de
Urbién

Pinus sylvestris

Peridermiun pini

Aparece puntualmente en pies de diversas zonas,

pudiendo causar dafios importantes en los arboles

sobre los que actla. Puede predisponer ademas al
ataque de otros agentes

Cubo de la Solana 'y
Quintanas de Gormaz

Pinus pinaster

Dafios abidticos por compe-
tencia

Se observan dafios generalizados por competencia
intraespecifica, lo que queda patente en las fuertes
defoliaciones registradas en parte del arbolado

La Péveda

Quercus pyrenaica

Dafios abioticos por golpe
de calor

Decoloracion generalizada del arbolado, con pérdida
de hoja en algunos casos. Se observan laderas
enteras amarillentas

Arévalo de la Sierra

Acebal de
Garagueta

llex aquifolium

Dafios por competencia

Se observan defoliaciones moderadas en algunos
pies por efecto de la competencia interespecifica,
concentrandose las hojas en el extremo
de los ramillos en numerosos pies

salud
bosques
CastillayLedn

anexos



Valladolid

Término Superficie Huesped Patdégeno Observaciones
Villamarciel Populus xeuramericana Chaitophorus populi Chopera de 12 afos, en 9,9 has, los dafios fueron
Phillobius piri casi inapreciables
Valladolid Platanus hybrida Corythuca ciliata En parques y jardines de la ciudad
Valladolid Platanus hybrida Gnomonia venata En parques y jardines de la ciudad
Varios términos Pinus sp. Thaumetopoea pityocampa  Defoliaciones importantes en 18 términos municipales
de la provincia, que fueron objeto de tratamiento, para
mas informacion ver el capitulo de «Tratamientos»
Varios Términos Pinus pinea Rhyacionia buoliana Dafios importantes en 13 términos municipales que
fueron objeto de tratamiento, para mas informacion
ver el capitulo de «Tratamientos»
Varios términos Pinus sp Ips sexdentatus Hubo dafios en 2 términos municipales que fueron
objeto de tratamiento. Para mas informacion ver el
capitulo correspondiente
Simancas Monte n° 71 Pinus pinea Fomes sp. Hongos de pudricion de la madera en los fustes de
pies reviejados y en sus copas aparecen humerosas
ramas cuyas aciculas toman un color rojizo,
para posteriormente secarse
Tordesillas Villamarciel Populus xeuramericana Leucoma salicis Defoliacion ligera en 10 ha que fue objeto
de tratamiento
Alcazarén Pinus pinea Encontrado en un punto de la red
Fomes sp. de seguimiento de dafios
Thyriopsis halepensis
Aldeamayor Pinus pinea Thyriopsis halepensis Encontrado en un punto de la red

de San Martin

Pinus pinaster

Brachyderes sp.
Viscum sp.

de seguimiento de dafios
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Término

Superficie Huesped

Patdgeno

Observaciones

Ataquines

Pinus pinea
Pinus pinaster

Thyriopsis halepensis
Viscum sp.

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Lano de Olmedo

Pinus pinea

Thyriopsis halepensis

Encontrado en un punto de la red

Pinus pinaster Viscum sp. de seguimiento de dafios

Mojados Pinus pinea Fomes sp. Encontrado en un punto de la red
Thyriopsis halepensis de seguimiento de dafios

Nava del Rey Pinus pinea Thyriopsis halepensis Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Olmedo Pinus pinea Thyriopsis halepensis Encontrado en un punto de la red

Pinus pinaster

Viscum sp.

de seguimiento de dafios

La Pedraja de Portillo Pinus pinea Thyriopsis halepensis Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Portillo Pinus pinea Thyriopsis halepensis Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Tordesillas Pinus pinea Fomes sp. Encontrado en un punto de la red

Thyriopsis halepensis

de seguimiento de dafios

Torrescéarcela Pinus pinaster Viscum sp. Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
La Zarza Pinus pinea Fomes sp. Encontrado en un punto de la red
Thyriopsis halepensis de seguimiento de dafios
Bobadilla del Campo Quercus sp. Malacosoma neustria
Lymantria dispar
Varios Pinus pinea Dyorictria mendacella Tratamiento de quitar las pifias afectadas en pinares

de 5 términos municipales

salud
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Término Superficie Huesped Patdégeno Observaciones
Villalba de los Alcores Pinus pinea Tomicus piniperda Masa adulta de pifionero con un pequefio rodal con
pies sueltos afectados por el escolitido que ocasiona
en ocasiones su muerte
Junglans Nectria cinnabarina
Varios Pinares de Pinus pinea Thyriopsis halepensis Se detecta la presencia generalizada del hongo en la
llanura mayoria de los pies, aunque afecta s6lo en grado
ligero al arbolado
Zamora
Término Superficie Huesped Patégeno Observaciones
Coreses Monte Pinus pinea Verticicladiella sp. Espesura excesiva en la masa, suelo deficiente en
particular Ceratocystis sp. cuanto a textura y nutrientes.
Alternaria alternata Abundante regenerado. Dafios localizados
Pestalotia stewensonii
Leptostroma conigenum
Fornillos, Roelos Dehesas Quercus sp. Lymantria dispar Se han producido intensas defoliaciones en dehesas
Malaco:;omg neustria del suroeste de la provincia, fundamentalmente por
Tortix viridana la presencia de lagarta peluda, aunque por rodales
Euproctis chrysorrhoea también era significativa la presencia del resto de
orugas defoliadoras. Fueron objeto de tratamiento
Camarzana de Tera Quercus ilex Dryomya lichtensteinii Encontrado en un punto de la red

de seguimiento de dafios

Figueruela de Arriba

Pinus sylvestris

Acantholida nemoralis

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios

Melgar de Tera

Quercus ilex

Dryomya lichtensteinii
Taphrina kruchii

Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
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Término Superficie Huesped Patégeno Observaciones
Riofrio de Aliste Quercus ilex Dryomya lichtensteinii Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
Villalcampo Quercus ilex Dryomya lichtensteinii Encontrado en un punto de la red
de seguimiento de dafios
Manganeses de la Vivero Populusxeuramericana Venturia sp.
Polvorosa
Villardeciervos y Ungilde Viveros Pinus sp. Phythophthora sp. Dafios localizados en zonas determinadas de ambos
viveros, que han sido tratados
con fungicidas sistémicos
Varios términos Pinus sp. Thaumetopoea pityocampa  Defoliaciones importantes en 15 términos municipa-
les de la provincia, que fueron objeto de tratamiento,
para mas informacion ver el capitulo de Tratamientos
Pefiausende Monte Pinus pinea Tomicus piniperda Dafios en copas por la colonizacién de primavera de
Cabeza Roya ramillos terminales, originados por
y agregado abandono de restos de podas
Varios términos Pinus sp Ips sexdentatus Hubo dafios en 36 términos municipales que fueron
objeto de tratamiento. Para méas informacion ver el
capitulo correspondiente
Melgar de Tera 'y Quercus rotundifolia Dafios abioticos Se observan decoloraciones generalizadas en algu-
Camarzana nas zonas, pudiendo llegar a secarse ramillos
por efecto de la sequia estival
Melgar de Tera Quercus rotundifolia Brenneria quercinea Se ha detectado la presencia de la bacteria sobre las
bellotas de las encinas, observandose la tipica secre-
cion viscosa (melazo)
Villardeciervos Vivero Pinus sp. Melolontha melolontha Proliferacién de orugas que estan causando mermas

en la produccién de planta por sus mordeduras en el
cuello de la raiz de las plantulas
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Sequoya monumental en Muelas de los Caballeros
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2 colaboradores

Lista de colaboradores de la Seccion
de Sanidad Forestal en el ano 2003

Barrio Martin, Felipe
Barrio Martin, Raimundo
Bermejo Sanchez, José
Cabezdn, Miguel
Caballero, Félix
Cabreros Gomez, Anastasio
Diez Benito, Manuel
Fernandez Abiega, Félix
Dominguez Alonso, Juan Carlos
Garcia Corrales, Juan Antonio

Gil Diaz, Santiago

Heras Gonzalo, José Manuel
Herrero Martin, Carlos
Holguin Galarén, Miguel Angel
Hurtado Vergara, Luis
Juérez Relafio, Ignacio
Martin Garcia, Manuel
Martin Hernandez, Ana Belén
Molina, Juan
Mompin Alvarez, Teresa
Nufiez, Ricardo

Pérez Escolar, Gema

Pérez Romera, Rafael
Pozo Llamas, Dionisio
Redondo, Jesus
Sanchez Mufioz, Aniano
Sanchez Hernandez, Francisco
Sanchez Yuste, José Antonio
Sierra Vigil, José Miguel
Soriano, Alfonso

Ventosa Hernandez, César

salud
bosques
CastillayLedn

anexos



Centro de Sanidad Forestal
de Calabazanos

Y Junta de
Castilla y Ledn

Consejeria de Medio Ambiente

PLAN
FORESTAL

de Castillay Leon



