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1. — ANTECEDENTES HISTORICOS Y PROCESO SEGUIDO EN LA RESINA-
CION CON ESTIMULANTES QUIMICOS.

’
1. Origen de la resinacién con estimulantes quimicos.

La importancia de los productos resinosos como materia prima
para la fabricacién del mas diverso material de guerra, fué la causa de
que paises como Alemania y Rusia, que carecian practicamente de dichos
productos, sintiesen la apremiante necesidad de conseguirlos, ya que iban
decididamente al desarrollo de un amplio programa de autohomia indus-
trial en pie de guerra, que habia de provocar rapidamente la segunda
conflagracién universal. Jleve - )

No contabar}%(_iichos paises con montes de coniferas de gran produc-
cidén resinosa, péte tenian, por el contrario, grandes masas de pino sil-
vestre, especie de tan escaso rendimiento de miera, que se ha venido con-
siderando antiecondmico su aprovechamiento en los paises resineros
europeos.

Este precario rendimiento de resina del pino silvestre hizo pensar,
al parecer simultineamente, a los dos citados paises en la nccesidad de
proceder al estudio de los medios y procedimientos mas convenientes
para lograr aumentar la produccidn resinosa de la citada especie forestal.
Fué el estudio de este problema, por consiguiente, el que condujo al des-
cubrimiento de que soluciones de dcidos fuertes y algunas bases y sales
aplicadas a una pica recién dada, tenian como resultado un gran au-
mento en la cantidad de miera segregada. :+

Los primeros trabajos de caracter cientifico que, sobre la aplicacidn
del principio anterior, se llevaron a cabo en Alemania fueron realizados
el afo 1933 por el doctor Hesseland, Director del Instituto Tecnoldgico
de la Escuela Superior de Comercio de Kdnigsberg; estos trabajos, a los
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que desde el primer momento se concedid la mayor importancia, se re-
cogieron por el Distrito Forestal de Kobbelbude (Prusia Oriental) vy
sirvieron de base para los ensayos metodizados de caricter experimental
que a continuacién, durante la campafla resinera de 1934-1935, se em-
prendieron en parcelas que tenian un total de 10.000 pinos abiertos.

Del resultado de estos trabajos dieron un avance Kublun, en 1936,
y Splitter, en 1937, y aproximadamente en la misma época, los inves-
tigadores rusos Nikolaev, Sinelobov y Shaposhnikov, dan cuenta de
los resultados obtenidos, por su parte, durante el periodo 1934-1937,
sobre ensayos similares.

Tanto unos como otros investigadores procedieron a ensayar la es-
timulacién con diversas substancias, mereciendo destacarse el empleo, 2n
Alemania, de los dcidos acético, férmico, ldctico, sulfdrico, clorhidrico,
etilsulfurico, fosférico, bdrico, nitrico, crdémico y tdnico; cloruros
sédico, potdsico y cdlcico; carbonato potdsico, bicromato potdsico, hi-
dréxido amdnico, etc., y, en Rusia, de los dcidos sulfarico, clorhidrico
y el cloro gaseoso.

Los trabajos alemanes estuvieron desde el primer momento tan per-
fectamente orientados, que puede asegurarse han sido los que exclusiva-
mente han servido de base para los estudios que, sobre este problema de
los estimulantes quimicos, veremos a continuacién se han venido rea-
lizando en los Estados Unidos.

Una vez terminada la fase de caricter experimental que fué llevada
a cabo por el Distrito Forestal de Kobbelbude, y como consecuencia de
los resultados verdaderamente sorprendentes que se obtuviercn, se en-
cargd al Centro de Resinacién Prusiano realizar ensayos de cardcter
industrial, estableciendo tres grandes masas de resinacién, con un total
de 350.000 entalladuras.

Como consecuencia de estos ensayos, que comprendieron desde el
principio tanto el estudio del aumento de produccidn como el rendi-
miento econdmico y la organizacién del trabajo del nuevo sistema,
quedaron sentados cuatro puntos fundamentales:

1.° Que los icidos minerales son las substancias quimicas de mavyor
accidén estimulante, destacindose, dentro de éstos, el sulfirico y el cloz-
hidrico.

2.2 Que teniendo en cuenta el conjunto de factores del problema



de la resinacidn, el tratamiento de mayor interés para el pino silvestre
se obtuvo con acido clorhidrico en soluciones al 25 por 10c.

3.2 Que el estimulante aplicado mediante pulverizaciones daba un
rendimiento superior en un 30 por 100 al primitivo procedimiento
de toques con pincel.

4.> La mayor eficacia del estimulante se consiguid aplicandolo in-
mediatamente después de dar la pica.

Hemos de hacer la observacidn, respecto a la aplicacién de los
4cidos minerales, que, como mas adelante veremos, la escasa atencidén
prestada a otros productos quimicos no permite asegurar carecen de
valor como estimulantes, ya que lcs datos conocidos inicamente indican
que con las concentraciones ensayadas y bajo las condiciones en que se
han experimentado, no aumenta la secrecion de miera en ¢l mismo
porcentaje que los citados dcidos.

Por dltimo, es necesaric decir que los trabajos alemasnes s¢ limitaron
a la aplicacién de los estimulantes al sistema de resinacidn conocido
ccn el nombre de Espina de pescado, empleado en el centro de Europa.

En cuanto a los trabajos rusos, se carece de los datos necesarics para
poder seguir la marcha de los mismos; {inicamente diremos que parece:
se orientaron desde el primer momento al ensayo de sistemas superfi-
ciales andlogos al de Pica de corteza, americano, que mas adelante vamos
a estudiar.

2. Ensayos de resinacién con estimulantes quimicos
en les Estados Unidos.

Los trabajos que se acaban de citar llamarcn inmediatamente la
atencién de Mr. Samuel Palkin, del Bureau of Agricultural and In-
dustrial Chemustry, del Ministerio de Agricultura de los Estados Unidos,
que fué el que, en colaboracién con la Southern Experimenr Station del
Forest Seruvice, inicid, en 1936, los primeros ensayos con estimulantes
que registra la historia resinera americana.

Estos ensayos dieron comienzo en el monte de la Olustee Experi-
mental Forest, cerca de Lake-City (Florida), cuyo vuelo, constituido
con los pinos slash (P. caribaea) y longleaf (P. palustris), permitié,
desde el primer momento, estudiar simultidneamente la accién de los
estimulantes en ambas especies.



Los resultados de la primera campafia experimental no fueron alen-
tadores ni permitieron adelantar ninguna consecuencia; a ello contri-
buyeron, ademds de lo reducido de los ensayos y la desorientacién
légica en todo proceso nuevo, la falta de interés practico por el proce-
dimiento, ya que en aguellos momentos los productos resinosos atrave-
saban una fuerte crisis econdémica y no eran los mis a propdsito para
propulsar una mayor produccién de los mismos, hasta el extremo de
llegar a abandonarse, durante el afio 1937, las experiencias iniciadas.

Reanudados los trabajos el afio 1938, fueron aplicados diversos
estimulantes con una técnica mas perfecta y mejor orientada, llegan-
dose a obtener resultados tan alentadores, que consiguieron fijar nue-
vamente la atencién de los investigadores y técnicos forestales. En estas
circunstancias,- la entrada de Norteamérica en la guerra y la gran de-
manda de productos resinosos que ésta provocd, obligd al Forest Service
a continuar estos ensayos, creando un amplio programa de investigacion,
al que se adscribié numeroso personal cientifico, que abarcé el problema
en toda su complejidad y extensidn, desde el monte hasta el labora-
torio.

La experimentacion se llevé independientemente para los pincs cari-
baea y palustris, ya que desde el primer momento se vid reaccionaban
de distinta manera a la accién de los estimulantes, especialmente de los
acidos fuertes.

El plan de investigacién, seguido durante dichos ultimos afios con
gran rigor cientifico, ha sido amplio en extremo, comprendiendo, en
lineas generales, los siguientes puntos:

a) Clase de estimulantes y grado de concentracién de les mismos.

b) Aparatos y sistemas de aplicacién.

¢) Altura y profundidad de las picas.

d) Duracién y frecuencia del tratamiento quimico.

e) Efectos de la estimulacién sobre la vida del arbelado tratado.

f) Periodo eficaz del tratamiento.

Los resultados obtenidos fueron de tal importancia que, sin sus-
pender la fase experimental, se entrd en el periodo semi-industrial, para
lo cual colaboraron con el Servicio Forestal Americano diversas Em-
presas resineras particulares.

Es necesario hacer constar que, como consecuencia de dichos ensa-
yos, se cambid en los Estados Unidos el sistema de resinacién profunda
por el actual de Pica de corteza de resinacidn superficial.
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Ahora bien, la extraordinaria influencia con respecto al rendimiento
de miera que tiene el factor personal en las aplicaciones del estimulante,
especialmente en los primeros ensayos, asi como la repugnancia que en
principio ofrecié al resinero el manejo del dcido sulfurico, obligé al
citado Servicio Forestal a preparar al personal de monte que habia de
dedicarse al empleo del estimulante y a dictar detalladas instrucciones
para la mayor eficacia del sistema, en sus diferentes modalidades, y para
el mayor rendimiento y tranquilidad, mas que seguridad, del obrero.

A partir de este momento fué riapida la implantacién del sistema
de resinacidén de Pica de corteza estimulado con acido sulfdrico, que es
hoy el Gnico que se aplica en los Estados Unidos.

3. Aplicaciéon de la resinacion con estimulantes en los paises
europeos.

A pesar de que, como ya hemos visto, nacidé en Europa la resina-
cién con estimulantes quimicos, no han sido los paises resineros de
nuestro Continente los que mis interés han venido demostrando por
el nuevo sistema.

No encontraron eco los trabajos alemanes en los paises europeos
productores de resina, por las dos razones siguientes:

1.2 Por aparecer en momento de plétora de dicha materia prima
y constituit su venta una constante preocupacidén para los paises eu-
ropeos, dada la dura competencia a que la venian sometiendo los pro-
ductos americanos.

2.2 Por tener los paises resineros mdis importantes de Europa:
Francia, Portugal y Espafia, un sistema de resinacién de gran produc-
cidén, el Hugues, y estar perfectamente ordenado y reglamentado el apro-
vechamiento resinoso de los montes de dichos paises.

A mayor abundamiento, Francia vié paralizadas sus actividades
resineras durante la Gltima guerra mundial, y Portugal limizaba el
nimero de pinos que anualmente se abrian, con el fin de defender
el precio de sus productos resinosos; con respecto a Espafia, aparte de
contar con una magnifica ordenacién de nuestros montes en resinacidn,
no aparecia clara la ventaja del mayor rendimiento de miera con res-
pecto a otras razones tanto técnicas como sociales.

Ahora bien, al terminar la tltima guerra, se encontrd Francia que
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los Estados Unidos, que monopolizaban el 68,5 por 100 de la pro-
duccidén mundial de resina, estaban trabajando con el mayor interés
en el problema de los estimulantes y, por consiguiente, que por este
sélo hecho tenia dicho problema importancia bastante para estudiar su
posible aplicacién a los pinares de Las Landas.

A estos efectos, el afio de 1947 fué enviada a los Estados Unidos
una Comisidn del Cuerpo Nacional Francés de Aguas y Bosques, con
el fin de estudiar la resinacién con estimulantes quimicos, y como con-
secuencia de este viaje, en 1948 se iniciaron en Francia las experiencias
correspondientes bajo la direccién de M. Oudin, Director de la Escuela
Nacional de Aguas y Bosques de Nancy.

Un avance de las experiencias correspondientes a la primera cam-
pafia de resinacidén, consideradas con todas las reservas que exigen los
primeros pasos en esta clase de trabajos, por un lado, y el corto tiempo
de los mismos, por otro, no acusd resultados muy halagiiefios para la
aplicacién de la estimulacién al sistema Hugues: con soluciones de 4cido
sulfirico al 30 °/, que parece es la que dié mejor resultado, el aumento
de produccién de miera no excedid del 25 %,.

A estas experiencias del Servicio Forestal Francés y a las anilogas
que seguimos mis adelante en Espafia (1) se debe, por su mazala orienta-
cidn, el retraso en incorporar a la resinacién de los pinares europeos el
sistema de resinacién de Pica de corteza y aplicar a éste la estimulacidn
con acido sulfdrico que ahora estudiamos.

En efecto, la explicacién de estos hechos es necesaria buscarla en la
propia naturaleza del nuevo sistema de resinacién que se venia utilizan-
do en los Estados Unidos y del clasico sistema Hugues que se utilizaba
en Europa, en el sentido de que este ultimo da a igualdad de anchura
de la entalladura, y ambos sin la aplicacién de estimulantes, una pro-
duccién del 100 por 100 mayor que los demés sistemas de resinacién,
entre los que se cuenta el americano que acabamos de citat.

En estas condiciones, la aparicidon del sistema de Pica de corteza
que respetaba la madera del pino, pero que con resinacién normal era
imposible de aplicar en los EE. UU., dado el descenso de produccién
que llevaba consigo, constituydé una verdadera revolucidén al conseguir
el Servicio Forestal Americano no sélo igualar sino sobrepasar la pro-

(1) Restnacion con estimulantes quimicos: Estudio gencral v experiencias realiza-
das en los pinares espaiioles. FERNAND) NAJERA v M.* PiLar Rirg, tomos I v IL
Madrid, 1051 ¥ 1953.
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duccién de miera hasta entonces obtenida mediante la aplicacién a di-
cho sistema del icido sulfirico como estimulante.

Ahora bien, la gran produccién de miera y la tradicién que en
Europa venia teniendo el sistema Hugues, forzaron a plantear, en prin-
cipio, el problema por el lado mas légico y elemental: la aplicacidn a
este sistema de la resinacién estimulada.

Los trabajos realizados apenas lograron, como ya se ha dicho, au-
mentar en un 20-25 % la produccidén normal del Hugues; pero para
conseguir este aumento de produccidén, muchas veces enmascarado por
las condiciones climatoldgicas de las campafas resineras, era necesario
introducir una nueva técnica que al principio aparecia no exenta de pe-
ligros y que era capaz al mismo tiempo de disminuir la produccidén de
miera si se daba el dcido con exceso; por ultimo, el mismo enrcjecimien-
to de la superficie de las entalladuras, a pesar de la poca profundidad
que alcanza y que tiende a atenuarse con el tiempo, daba en principio
una sensacién de madera quemada y una repugnancia bhacia el nuevo
procedimiento, nada facil de hacer desaparecer.

En resumen, y como consecuencia de cuanto se acaba de exponer,
aparecia bastante confuso el balance de las ventajas e inconvenientes que
reportaba la aplicacién del acido sulfdrico al sistema Hugues.

II. - APLICACION DEL SISTEMA DE PICA DE CORTEZA ESTIMULADO CON
ACIDO SULFURICO EN LOS PINARES EUROPEOS.

1. Estado actual de la aplicacién del sistema de Pica de corteza
en Francia y Portugal.

Mais adelante y a medida que se iba encauzando la economia resine-
ra europea, se empezd a ver el verdadero aspecto de la resinacidn con es-
timulantes quimicos en el sentido de que su aplicacién llevaba apare-
jada, con respecto a los pinares europeos, el cambio del sistema de resi-
nacién Hugues por el de Pica de corteza, con la estimulacidn que es
consustancial con su propia naturaleza y que en estas condiciones era
posible lograr y hasta superar con este ultimo sistema la preduccién de
miera que daba el primero.

Por consiguiente, el problema que habia que estudiar quedaba plan-
teado en el sentido de comparar las ventajas e inconvenientes que pre-
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sentaba uno y otro sistema, y en este orden de ideas se orientaron las
nuevas investigaciones.

De acuerdo con los resultados obtenidos, aparece Portugal como el
pais europeo mas adelantado en la adopcidén del nuevo sistema, hasta el
extremo que puede decirse que en estos momentos la casi totalidad de
sus pinares se resinan por el sistema de Pica de corteza.

Francia se ha resistido mas a dicha innovacién, pero ultimamente
ha adelantado mucho, hasta el extremo que mas del 6o % de los pina-
res de Las Landas se resinan ya por el nuevo sistema.

2. Aplicacién del sistema de Pica de corteza en los pinares
espafoles.

Mais lenta se ha presentado en Espafia la sustitucién del sistema
Hugues teniendo en cuenta que el cambio de un sistema de resinacién
en un pais de un habitar tan complejo como el espafiol, requiere contar
previamente con la experiencia necesaria para saber adonde se va sin
que quede nada a la improvisacidn.

En este sentido, la Seccién de Resinas del Instituto Forestal de In-
vestigaciones ha venido realizando, con caricter experimental, un am-
plio programa de estudios en relacién con la concentracién del estimu-
lIante, caracteristicas climaticas de nuestros pinares, altura y frecuencia
de picas, etc.

Ahora bien, al pasar a las experiencias de cardcter industrial, se ha
tratado de evitar a la Industria perturbaciones que pudieran tener gran
importancia, y, sobre todo, provocar desorientaciones que no harian
otra cosa que complicar ¢l problema que se pretende resolver; la Direc-
cién General de Montes ha dispuesto la ampliacién de las citadas expe-
riencias empezando por organizar dicho Instituto un cursillo para re-
sineros, que tuvo lugar en Coca (Segovia) durante el mes de septiembre
de 1960.

En este cursillo se prepard el personal necesario para iniciar segui-
damente una amplia serie de parcelas de ensayos semi-industriales, por
el sistema de Pica de corteza, en los distintos Distritos Forestales re-
sineros, con el fin de que estos ensayos vayan abriendo el camino a la
introduccién del nuevo sistema de resinacidén en nuestros pinares.

Pasando ahora a considerar la necesidad de sustituir el sistema de
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resinacidon Hugues, desde el punto de vista del aprovechamiento de
dichos pinares, a continuacién vamos a estudiar los factores que con
caracter general califican un sistema de resinacién. Estcs factores son los
siguientes:

1. Producciédn de miera a igualdad de anchura de la cara.

2. Profundidad de pica, es decir, cantidad de madera que se pier-
de con la resinacidn.

3. Deterioro de la calidad de la madera por enteamiento del fuste
del pino; compatibilidad de los aprovechamientos resinerc y maderero.

4. Crecimiento de los repulgos, y, por consiguiente, tiempo que las
caras tardan en cerrarse.

5. Técnica de la resinacién, es decir, facilidad de trabajo.

6. Compatibilidad del aprovechamiento resinoso con la vida y des-
arrollo normal del pino.

Si se exceptia el primer factor, que ya hemos visto es notablemen-
te favorable al sistema Hugues, los demds factores constituyen otros
tantos defectos e inconvenientes de gran importancia de este sistema, y
que desaparecen o por lo menos se corrigen notablemente en el sistema
de Pica de corteza, como mas adelante veremos.

Antes de seguir el estudio comparativo anterior y con el fin de po-
der hacerlo con conocimiento de causa, vamos a definir el sistema de
Pica de corteza.

Para esto presentamos en la figura 1.* el esquema de dos pinos re-
sinados por los dos citados sistemas, y en la figura 2.* el esquema en
seccidén longitudinal de las picas que corresponden a cada uno de dichos
sistemas.

Estas secciones longitudinales del pino comprenden de afuera a den-
tro los siguientes tejidos: corteza o ritidoma, capa protectora del arbol;
liber o floema, tejido vascular criboso por donde desciende la savia ela-
boradora; cambium o capa generatriz; albura o xilema, primeros ani-
llos de madera.

El sistema de Pica de corteza, como indica su nombre, consiste en
quitar, mejor dicho, en despegar en cada pica estrechas fajas de corteza,
de unos 16-18 mm. de altura, con la parte correspondiente de iiber y
cambium, dejando integra la albura; es decir, la superficie de la cara en
este sistema es convexa siguiendo la circunferencia del primer anillo de
albura.

Por el contrario, la cara del sistema Hugues es céncava, adentrin-
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dose en la albura con una flecha de 15 mm., medida desde la cuerda
que une los bordes del liber.

No es necesario en este momento dar detalle alguno de ejecucién
que maés adelante se estudiard, para, sentado el principio bésico del sis-

—

Picas ) Picas

DD

Fig. 1.* — La diferencia fundamental entre los sistemas Hugues y de Pica de corteza
consiste en 1a forma de la pica: céncava en el primero y convexa en el segundo.

tema de Pica de corteza, poder establecer la necesaria comparacién con
el sistema Hugues.

Pero antes de seguir adelante y a titulo histérico hemos de decir
que en los primeros afios de este siglo nacié en Espafnia la teoria en aue
se funda el sistema de Pica de corteza, si bien se diferencia la modali-
dad americana de la espafiola en la clase de herramienta, y, por consi-
guiente, en la técnica de ejecucién (fig. 3.2).

Ha existido siempre un rincén en Guadalajara, formando ya parte
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de las estribaciones de la sierra de Cuenca, con Villanueva de Alcordn
como pueblo més destacado, cuyos habitantes han pretendido tener, y
en gran parte lo han conseguido, cierta independencia en cuanto a 6r-

Corteza  Liber Cambium Anillos

__} Fclburo

Picas

| L

Fig. 2*—En el sistema Hugues, seccién de la izquierda, las picas profundizan y
cortan los primeros anillos de la albura; en el de Pica de corteza, a la derecha, las
picas se limitan a quitar liber y cambium, dejando al descubierto la albura.

denes y disposiciones de caricter resinero que han venido promulgan-
dose.

A este respecto, al querer implantar la resinacidén en dicha regidn,
se encontraron con el problema de que por estar constituidos sus mon-
tes con pino laricio v algo de silvestre, no podian emplear el sistema
Hugues, dado el destrozo que causaba a los fustes en su parte mis va-
liosa, de unas clases de maderas muy apreciadas en el mercado. y con
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esa intuicién que caracteriza a nuestros campesinos inventaron el sis-
tema de resinacién que ellos llaman, con gran acierto, de Pica en redon-
do, y que consiste, como el americano de Pica de corteza, en quitar cor-
teza, liber y cambium, respetando la madera; ahora bien. su habilidad

Corteza Liber Cambium  Anillos

—1 i —_pl de albura

} S

Picas

Pt 5 <l P .

-—-FL g!—LP-\_

Fig. 3.4 — En estas dos secciones longitudinales: la de la izquierda, correspondiente
al sistema de Pica en redondo, y la de la derecha, al de Pica de corteza, aparece clara
la diferencia de la técnica entre los dos sistemas.

no les dejé ir mas lejos en su invencién, ya que para picar no tuvieron
problema mediante una hachuela que, lo mismo con mango corto que
largo, manejan con la maycr soltura; esta es la razén de que dos siste-
mas de resinacién que tienen el mismo fundamento presentan técnicas
de pica completamente distintas: una facil, al alcance de todo el mun-
do; la otra dificil, por requerir habilidad y larga préctica (fig. 4.2).
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Fig. 4.* — Resinacién de Pica en redondo en Villanueva de Alcorén (Guadalajara).

La habilidad de los resineros de esta regidn, claramente expuesta en la foto, ha sido

la causa de que dicho sistema sea mas dificil de ejecutar que su andlogo el de Iica
de corteza.
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Pasando ahora a examinar los diferentes factores que hemos visto
definen las caracteristicas de un sistema de resinacién, y prescindiendo
del factor 1, que ya vimos era favorable al Hugues en un 100 por 100,
veamos la cuantia de los factores 2 y 3, que calcularemos en funcién
de nuestras posibilidades resineras.

Fig. 5.* — Disco resinado durante ochenta afios:= 16 caras, por el sistema Hugues,
que aparece intensa e irregularmente enteado como consecuencia de la profundidad
de las picas caracteristicas de dicho sistema.

En 1,850 decimetros clbicos se puede calcular el volumen minimo
de madera que se quita con las picas de cada entalladura del sistema
Hugues, lo que supone para los 16 millones de pinos que actualmente
se vienen resinando, cerca de 30.000 metros cibicos de madera al afio;
al mismo tiempo, cuando al final del turno de resinacién es necesario
cortar los pinos agotados, resulta que la troza de mas valor de éstos, la
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correspondiente a los 3,40 m. de altura de las caras, no tiene, en la
mayor parte de los casos, otro aprovechamiento que el lefioso, como
consecuencia de las entalladuras cubiertas, pero sin unir a la madera
vieja, por un lado, y del profundo enteamiento de la madera, por otro;
este elevado porcentaje de enteamiento que representa en nuestro pais
la madera resinada {(fig. 5.%), es caracteristica, como se sabe, de la pro-
fundidad de las picas del sistema Hugues.

Por el contrario, el sistema de Pica de corteza respeta la forma del
fuste y no ccasiona mas pérdida de madera que la correspondiente a
las zonas de crecimiento de las caras; en cuanto a la calidad de ia ma-
dera, el enteamiento que dicho sistema ocasiona es pricticamente nulo,
y por lo que se refiere a la accidén del dcido con el color pardo-rojizo
caracteristico que puede parecer desagradable a primera vista, debe con-
siderarse sin ninguna importancia, dada la pequefia profundidad que
alcanza y su decoloracién a través del tiempo.

Con respecto al factor 4, crecimiento de los repulgos en uno y otro
sistema, se achaca al de Pica de corteza, el que tiene menores ctoct-
mientos que el Hugues como consecuencia de la accidn del dcido sulti-
rico; dos casos es mnecesario considerar en relacidén con dicho factor,
seglin se trate de pinos de pequefio o de gran crecimiento.

En el primer caso, el cierre de las caras es tan lento que tiene escasa
0 ninguna importancia que el crecimiento de los repulgos sea un poco
mis pequeo que lo normal; en el segundo caso, el aprovechamiento
resinoso sera complementario del maderero que se considerarid como
principal y, por consiguiente, no habrd lugar a tener en cuenta el
cierre de las caras, dado el pequefio turno que a la resinacién habri
de aplicarse.

Por lo que se refiere a la técnica de la resinacidn, es decir, a la
facilidad de aprendizaje y de trabajo, la diferencia entre uno y otro
sistema adquiere la mayor importancia; a estos efectos, es mecesario
tener en cuenta, con respecto al sistema Hugues, que si se quiere causar
al pino el menor destrozo de madera posible, y obtener al misme tiem-
po la maxima produccién de miera, es condicién indispensable una
esmerada ejecucidén de las picas, y la técnica de esta ejecucidn es dificil,
hasta el extremo que un buen resinero de dicho sistema necesita empe-
zar desde muy joven su aprendizaje y no es posible, por consiguiente,
su improvisacién; en este sentido es necesario temer en cuenta que en
Espafia, y anilogo fenémeno ocurre en Francia, cada vez hay menos
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resineros de Hugues, dada la larga preparacién y dureza del oficio, y
los que se encuentran, son cada vez menos competentes, lo que se
traduce en mayores destrozos de madera y menor produccién de miera
(figura 6.%).

Por el contrario, el aprendizaje del sistema de Pica de corteza,

Fig. 6.*— Pinos,mal resinados por el sistema Hugues y, como consecuencia, practi-
camente agotados para continuar la resinacion.

incluida la operaciéon de dar el acido, es rapido y su ejecucién extra-
ordinariamente cémoda, hasta el extremo de que es oficio apto para
uno y otro sexo, indistintamente, como se viene demostrando practi-
camente y con el mayor éxito en las experiencias de resinacién que
tenemos establecidas en diversas zonas de los pinares de Galicia; esta
facilidad de trabajo se traduce en el hecho de que muchos pequefios
propietarios de pinares puedan resinarlos con un notable aumento en
su rendimiento econémico al ser ellos mismos los resineros de su propio
pinar.
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En este mismo orden de ideas, también es necesario tener en cuenta
la conservacién de la herramienta, tan costosa en el Hugues como
facil y cémoda en el de Pica de corteza; el afilado de la escoda es tan
importante en el sistema Hugues, que un buen resinero de este sistema
estd siempre preocupado de su buena conservacién y aprovecha los
ratos libres para lo que en el argot del oficio se llama sentar el filo;
en el sistema de Pica de corteza veremos mads adelante que la conser-
vacién de la herramienta no ofrece dificultad de ninguna clase.

Por dltimo, estd demostrado experimentalmente que la resinacién
estimulada no se diferencia de la resinacién normal, es decir, sin la
aplicacién de soluciones acidas, por Io que respecta al desarrollo y vida
del pino.

Independientemente del estudio comparativo que se acaba de
hacer, y considerando exclusivamente el sistema Hugues, nos encon-
tramos con el hecho de que éste aparece en evidente incompatibilidad,
tanto desde el punto de vista dasondémico como econdmico, con la
resinacién de los pinares espafioles, y muy especialmente con la de las
nuevas masas que, en la mayor parte de los casos, tendrin que abrirse
con pies de didmetros inferiores a 30 cm.

También se deduce la consecuencia, dada la dificultad cada vez
mas acusada de encontrar resineros Hugues, que si en Espafia no se
abandona ripidamente este sistema, no pasari mucho tiempo sin que
él nos abandone, no sin antes haber destrozado, por incompetencia de
los nuevos resineros, una gran parte del vuelo de nuestros montes.

Cuantas consideraciones se han venido exponiendo, demuestran
claramente el error sufrido en los primeros momentos al comparar
exclusivamente el fendémeno del aumento de la produccidn de miera
mediante el empleo de estimulantes quimicos aplicado independiente-
mente a los sistemas Hugues v de Pica de corteza., cuando la compa-
racién es necesario establecerla como se acaba de hacer; considerando
el sistema Hugues tal como actualmente se utiliza, por un lado, y el
sistema de Pica de corteza estimulado con 4cido sulfdrico, por otro.

Con este criterio venimos llevando a cabo en Espada, al igual que
en Francia y Portugal, las experiencias de resinacién con el sistema
de Pica de corteza estimulado con 4cido sulfirico comparado a los
efectos de produccién de miera, con el sistema Hugues en resinacién
normal.

21



© IFIE © del autor o autores / Todos los derechos reservados

III. - TEORIA DE LA RESINACION CON EL SISTEMA DE PICA DE COR-
TEZA, ESTIMULADO CON ACIDO SULFURICO.

1. Teoria general de la resinacién; funcién del cambium; canales
resiniferos horizontales y verticales, fisiolégicos y patolégicos.

El sistema de produccién de resina de las ccniferas 2std constituido,
en su doble aspecto de secrecidén y retencién, por una red anastomosada

Fig. 7.* — Esquema de la estructura lefiosa de un pino: en la cara superior, seccion

transversal de la madera, aparecen dos canales resiniferos y las traqueidas de dos

anillos de crecimiento; en los planos verticales, primero y tercero a partir de la

izquierda, aparecen las secciones longitudinales de las traqueidas y las de dos radios

lefiosas; en el plano segundo se ve un canal horizontal en el centro de la seccién

transversal de un radio lefioso; en el plano cuarto se ve el cruce de un canal resinifero
horizontal con otro vertical.
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de canales resiniferos. horizontales y verticales (figs. 7., 8.* y ¢.*), de
formacién y funcién diferentes. Cuando estos canales se cruzan, las
células que los revisten interiormente se separan, en la zona de cruce,
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['ig. 8.2 — Microfotografia de la seccién tranversal X 200, de la estructura lefosa
del liber v madera del Pino pinaster: en a, se ven las células del liber, y en b, los

células tipicamente alargadas del cambium: ¢ corresponde a la masa de tragueidas;

d sefiala un radio, lefioso, y ¢-f, corresponden a las células resindgenas, en distintos

estados de evolucidn, que tapizan el interior de los dos canales resiniferos que con
toda claridad aparecen en la figura.

dando lugar a grandes espacios intercelulares, por los que la resina fliida
pasa ficilmente por los canales verticales a los horizontales.

Tanto unos como otros canales tienen su origen en el cambium
0 capa generatriz del arbol; anualmente, al despertar la actividad ve-

23




© IFIE © del autor o autores / Todos los derechos reservados

getativa, la células cambiales empiezan su divisién, y aunque la mayor
parte de estas células dan origen a ctras paredes fuertemente lignifi-
cadas, que tienen por mision constituir el elemento vascular y de sostén,
tragueidas. de los anillos anuales de crecimiento, el resto generan filas
de células que, por conservar su citoplasma, son capaces de crecer, de

Fig. 9*— Cruce X 250 de dos canales resiniferos; en la microfotografia de la

izquierda aparece, en primer plano, un canal resinifero horizontal, y en segundo

plano, las células resinégenas del canal vertical con el que estd en comunicaciéon;

en la micro de la derecha se observa la contraccién experimentada por las .élulas de

un canal horizontal para establecer comunicacién con el canal vertical con el que se
cruza.

multiplicarse, tabicindose, y, por tltimo, de secretar diversas substan-
cias durante los varios afios que son necesarios para que las capas de
madera viva, albura, se transformen en duramen o madera muerta.

La abundancia relativa de estas Gltimas células secretoras, que cons-
tituyen el tejido parenquimatoso, y que son las que inicamente nos
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interesan desde el punto de vista resinero, con respects a las primeras
o elementos vasculares, depende de la especie y de las condiciones del
medio en que el cambium se desarrolla; esto no obstante, es propiedad
inherente al cambium que cualquier perturbacion sufrida durante el pro-
ceso de su histogénesis, sea de origen fisico (traumatismo), quimico o
pardsito, tiende a aumentar la proporcién de los elemenios parerquima-
tosos a expensas de los lignificados o leriosos. Este principio es de la
mayor importancia, ya que en ¢l se basan, como mas adelante estudia-
remos, los diferentes sistemas de resinacidén que se siguen para el apro-
vechamiento de la miera.

Veamos ahora ¢émo generan las células parenquimatosas, gjue aca-
bamos de examinar, las dos clases de canales resiniferos.

Un cierto nimero de dichas células se alargan en ¢l sentido radial
del tronco del arbol y censtituyen los radios lefiosos o medulares; algu-
nos de estos radios, por un proceso de origen lisigeno, disuelven o des-
componen sus células centrales, dejando espacios vacios en toda su lon-
gitud, que son los que constituyen los llamados canales resiniferos hori-
zontales.

Otra parte de las células parenquimatosas, de caricter resinifero, se
alargan en el sentido del eje del arbol, reuniéndcse en nimero de 4 a
6, en forma de cordones longitudinales, que aparecen repartidos en. todo
el espesor de los anillos anuales de crecimiento, aunque se encuentran,
en general, mas abundantes en las zonas de otofio de estos anillos, es
decir, en las zonas constituidas por traqueidas redondeadas de paredes
gruesas.

Una vez formadges estos cordones de células, sufren (seglin Hartig),
para convertirse en canales resiniferos verticales, un proceso de origen
esquizogénico, mediante el cual, después que por divisién horizontal
se ha convertido cada célula en otras mas cortas y que por divisidn
radial aumentan en n@mero, se separan unas de otras desde ¢l centro
hasta la periferia, dando lugar, de este mcdo, a un espacio intercelular
alargado en el centro, que constituye el canal resinifero propiamente
dicho.

Las células que forman la pared del canal en los pinos se hinchan
y aplastan a las células de parénquima que las rodean y que son las
que después de muertas y lignificadas constituyen la pared protectora
del canal.

[.a resina se forma en las células que hemos visto constituyen el
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epitelio interior del canal, atraviesa bajo una alta presién las paredes
celulares y, 2 medida que aumenta en cantidad, va comprimiendo estas
paredes celulares, hasta dejarlas reducidas a delgadas }dminas; ahora
bien, cdmo atraviesa la resina la membrana celular, es fenémeno hasta
la fecha desconocido.

También es de la mayor importancia el hecho de que la resina pasa
al interior del canal resinifero exenta de agua; para esto, Sandermann
da la explicacién de que la pared de las células secretoras estd rzvestida
de una pelicula de corcho que, por su naturaleza hidréfuga, deja pasar
la resina e impide el paso del agua.

La presidén a que estd la resina en el interior de los canales es de
gran importancia, hasta el extremo de que Sandermann logré poner
un tubo capilar de vidrio em comunicaciébn con una pequefa herida
hecha a un pino, alcanzando la resina una altura de 3 m.

El ndimero de los canales verticales de un pino depende, dentro de
cada especie, del ancho de los anillos anuales de crecimiento, y es tanto
mayor cuanto menor sea dicho ancho; se forman con mas frecuencia,
como ya se ha dicho anteriormente, en la madera de otofio, es decit, en
la zona de traqueidas redondeadas de paredes gruesas.

L.a longitud de los canales resiniferos verticales varia, en los pinos.
de 0,10 2 1,00 m., v son mas abundantes en la parte baja del tronco
y del tocén del arbol; esto explica el gran rendimiento de resina que dan
los tocones de los pinos cuando se extrae ésta por medio de disolventes
después de la resinacién del fuste.

En resumen, y como consecuencia de la red de canales resiniferos
que hemos visto se forma en el tejido lenoso de las especies del género
pinus, aparecen los verticales como secretores de resina, mientras que
los horizontales no tienen mas misién que recoger y almacenar la que
procede de los verticales que estin en comunicacién con ellos.

Ahora bien, como la acumulacién en una célula de productos de
elaboracién primaria impide la transformacién de éstos en los derivados
correspondientes, es necesario hacer aqui la observacién de que, una vez
llenos de resina los canales verticales y los horizontales de evacuacién
correspondientes, cesan las células epiteliales que forman los primeros
en su funcién secretora interin no se produzca, por un fendmeno cual-
quiera, el vaciado total o parcial de la red de canales resiniferos. Por
consiguiente, un pino sin resinar o cerrado no acumula resina constan-
temente, ya que ésta no se produce una vez llenos los canales; en este
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sentido, es necesario hacer la observacidn de que, si bien es verdad que
anualmente se forman en el anillo de crecimiento correspondiente nue-
vos canales resiniferos, se encuentran éstos, en su mayor parte, contra-
rrestados por los de la parte de la albura que, al transformarse en du-
ramen, cesan de secretar y evacuar resina.

Fig. 10. — Foto de la seccidn transversal de un Pino pinaster a los pocos momentos

de haber sido cortado; los canales resiniferos de la albura, en plena actividad fisio-

légica, aparecen secretando miera; el circulo central, correspondiente al duramen,

no tiene resina por estar concrecionada en el interior de los canales resiniferos, cuyas
células resindgenas muertas han dejado de secretar substancia.

Este fendémeno es ficil de comprobar en la seccién transversal de
un pino recién cortado, en la que aparecen los anillos de la madera viva,
albura, en su zona de otofio, lleno de gotitas de resina procedentes de
los canales resiniferos verticales, en plena actividad fisiclégica, que se
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acaban de ccrtar; por el contrario, el circulo central correspondiente
al duramen no tiene resina por estar ésta concrecionada en el interior
de los canales resiniferos, cuyas células resindgenas muertas han dejado
de secretar dicho producto (fig. 10).

Fig. 11. — Inmediatamente de dar una pica, empieza a fluir miera fisiologica en forma
de gotitas casi microscdpicas por los canales resiniferos horizontales puestos al des-
cubierto.

Expuestos en lineas generales los principios fundamentales de la
produccién de resina, veamos ahora el origen y desarrollo del proceso
industrial de la resinacidn, cualquiera que sea el sistema de aprovecha-
miento que se siga, aunque nosotros, para mayor facilidad y compren-
sidén, nos referiremos al sistema Hugues, que es el empleado en Espafa.
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Abierto un pino, mediante picas sucesivas que interesan al cambium
y parte de la albura, empieza inmediatamente a fluir miera, en forma
de gotitas casi microscopicas (fig. 11), por los canales puestos al des-
cubierto; esta miera, que por su origen se designa con el nombre de
fisiolégica, procede de la que se encuentra acumulada en los canales de
la albura puestos al descubierto y de los interiores que con ellos se
comunican, méas la que empiezan a secretar las células resindgenas co-
irespondientes. Este flujo de resina cesa al poco tiempo, cuatro a ocho
dias, por dos razones: en primer lugar porque, a medida que las re-
servas existentes en los canales se van agotando, la presién interior de
la resina disminuye y llega un momento que no tiene fuerza bastante
para vencer las resistencias interiores y que continde la expulsién; en
segundo lugar, porque la resina que no sale o lo hace muy lentamente.
cristaliza y tapona los extremos de los canales. En estas circunstancias,
si se quiere que continde el flujo de resina, es necesario, mediante una
nueva pica, refrescar la herida, quitando el espesor de madera indis-
pensable para poner al descubierto nuevos canales; estas nuevas picas
producen, al mismo tiempo, una excitacién general de las células resi-
nogenas que se traduce en una mayor secrecidn y, por consiguiente, las
primeras picas son las que, en igualdad de condiciones climatolégicas
y anchura de cara, dan menos miera que las que siguen, y por la misma
razdén que la primera entalladura, da también menos miera que las si-
guientes, lo que en lenguaje vulgar explican los resineros diciendo que
el pino estd frio.

Examinado el proceso correspondiente a la resina fisioldgica, vamos
a ver a continuacién c¢dmo se forma la resina patoldgica, que en canti-
dad tiene mis importancia que la primera: al cortar el cambium, me-
diante una pica, se produce inmediatamente una excitacién general de
las células cambiales que, como consecuencia del principio de histogé-
nesis anormal anteriormente expuesto, da origen a que aparezcan en el
rodete de madera nueva, xilema, que se ha empezado a formar, un gran
nimero de canales; estos canales son de origen esquizdgeno y se ensan-
chan por formacién lisigena, y aunque su luz es mis pequeiia que la
de los canales resiniferos normales, como su nimero es extraordina-
riamente mas elevado, a ellos se debe un gran porcentaje de la miera
recogida (fig. 12).

No estd aclarada hasta la fecha la funcién que la resina tiene en
relacidén con la vida del 4rbol, ya que la teoria de Tschirch de que di-
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g, 12. — La excitacién que produce en el cambium el corte de la pica, da origen

a la formacién de numerosos canales resiniferos patolégicos, que tienen gran impor-

tancia en la cantidad de miera recogida; la micro X 15, superior, seccién transversal

de un trozo de madera tomado encima de la Gltima pica, presenta un apretado anillo

de canales patolgicos; la micro inferior, tomada en una zona alejada de la cara,
Gmicamente tiene canales fisiologicos,
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chos canales tenian como misidn facilitar al borde de la herida la re-
sina necesaria para su mds rapida cicatrizacién, tratando, al mismo
tiempo, de suplir a los tejidos destruidos, estd hoy en plena discusion
y son muchos los investigadores que son partidarios de que la teoria
de la formacién de la resina debe buscarse en un caso particular del
metabolismo vegetal; se fundan, entre otras razones, en que dichos
canales de secrecidén no funcionan en el momento de producir la herida
al pino, sino mucho después, cuando ya no tienen conexidn directa
con la parte lesionada del arbol.

Por tltimo, es necesario hacer observar que, estrechamente unido
el proceso de formacién de la resina a la actividad vegetativa del arbol,
cuando cesa ésta, también cesa aquél, y, por consiguiente, la duracidn
de la campafa o periodo de resinacidn empieza y termina, practicamente,
con dicha actividad vegetativa.

De cuanto se lleva expuesto resulta que, cuando sistematicamente
se originan, mediante picas, heridas regulares a un pino, tienen lugar
diversos fendémenos, que pueden resumirse en los hechos siguientes:

1. Que inmediatamente de darse una pica, empieza a fluir la re-
sina, que rellena los canales resiniferos, llamada fisioldgica, hasta que
llega un momento en que la presién de ésta no tiene fuerza bastante
para salir al exterior, dando lugar a que las altimas porciones cristalicen
en contacto del aire y de la humedad ambiente tapcnando los extremos
de los canales.

24 Que simultineamente con el proceso anterior, el cambium en
la zona puesta al descubierto por la herida genera numerosos canales
de origen patoldégico que producen resina en gran cantidad, obedecien-
do su salida a las mismas circunstancias de lcs canalgs fisiolégicos.

3.2 Que si se quiere conseguir continuidad en la obtencidn de miera,
es necesario dar periddicamente nuevas picas que provocarin repetida
v automaticamente, los citados fendmenos.

4.° Que la produccién de resina, salvo perturbaciones climiticas,
empieza con el periodo vegetativo del pinc, alcanza su valor maximo
bacia la mitad de la campafia y decrece a continuacién, para terminar
también con el fin de dicho periodo.
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2. Caso particular de la resinacion superficial de Pica de corteza
y funcién de la estimulaciéon con acido sulfirico.

Como hemos visto anteriormente, la resinacién por el sistema de
Pica de corteza consta de dos partes (fig. 13): una fisica, en la que se

) R |

Fig. 13.— Esquema de la zona de cortesa, liber v cambimmn que se qfita en cada pica
de corteza, y posicidn de la botella de 4cido para- obtener una pulverizacién correcta.

quita una faja de corteza a b ¢ d, que comprende corteza liber y cam-
bium, dejando la faja b d al descubierto, y otra quimica, que consiste
en pulverizar con una solucién de 4cido sulftrico la parte de tejidos
que se acaban de poner al descubierto, de tal modo, que el eje del cono
de la pulverizacién vaya dirigido a la arista d del cambium recién
cortado.



Dos fenémenos tienen lugar, por consiguiente, en este caso desde
¢l punto de vista de la produccién de resina; uno, el traumitico, con-
secuencia del corte del cambium, que responde al principio cientifico

Fig. 14. — Microfotografia, X 15, chtenida en la parte superior de la cara de un pino

del monte Géllegos, de la Empresa “Garcia Segovia, S. A.”, varios afios después

de resinado cou acido sulffirico. La apretada faja de canales patoldgicos corresponde
al primer anillo formado después de la {ltima pica.

de la resinacién, que, ccmo ya vimos, estd fundado en el hecho de que
cualquier perturbacién sufrida por dicha capa generatriz, en este caso
de origen fisico, tiene como consecuencia el aumento de los tejidos pa-
renquimatosos, fundamentalmente canales resiniferos verticales de ori-
gen patoldgico.

Asi en la fig. 14 aparece la fotografia de un pino resinado por el
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sistema de Pica de corteza en el monte “Gallegos”, cedido por la Em-
presa “Garcia Segovia, S. A.", para las experiencias que venimos reali-
zando; de este pino se ha obtenido un trozo de madera de la zona
inmediatamente encima de la Gltima pica y la microfotografia corres-
pondiente a la seccién transversal de la estructura lefiosa del mismo
pone de manifiesto una apretada agrupacién de canales resineros pato-
16gicos situados en el primer anillo de crecimiento que sigue al afio de
resinacion. '

En cuanto a los efectos de origen quimico, provocados por la accién
del 4cido sulftirico, no son todavia perfectamente conocidos; sin em-
bargo, es necesario considerar una doble accidn: la ejercida directamente
sobre el cambium y que sumada a la accidn traumdtica anteriormente
citada, contribuye al aumento de los canales patoldgicos y, per consi-
guiente, a la produccién de resina, también de caracter patolégico.

Al mismo tiempo, el ser el acido sulfirico un enérgico disolvente
de la celulosa, nos permite sentar una hipdtesis basada en el importante
papel que puede jugar dicho fendmeno en este caso de caracter quimico,
en el complejo proceso de la produccidén de miera que venimos consi-
derando. ,

En efecto, el dcido que se da con el pulverizador sobre el borde re-
daén cortado de liber y cambium junto a la albura del pino, asciende e
impregna rapidamente estos tejidos tanto o mas que por 6smosis, por
la avidez que el icido sulfirico tiene por el agua y por las soluciones
acuosas: la altura a que llega el icido depende de su concentracién y de
la cantidad que se dé.

Una vez el dcido en contacto con la albura, disuelve la celulosa que
tapona los canales resiniferos horizontales y la resina empieza a salir
de éstos como consecuencia de la gran presidén a que esti sometida y
del estado extraordinariamente fldido en que se encuentra, mantenido
por el calor existente debajo de la corteza por un lado y a que esta al
abrigo del aire y en un medio anhidro por otro.

A este respecto es necesario decir que, como vimos al hablar de la
teoria general de la resinacidn, la resina que encierran los canales resi-
niferos es anhidra y a esta circunstancia se debe su gran fluidez y que
pueda, por consiguiente, salir con facilidad de dichos canales.

Ahora bien, la presencia del agua, aun en cantidades pequeniisimas,
provoca, segin Sandermann, su inmediata cristalizacién como con-
secuencia de que los acidos resinicos tienen un momento dipolar rela-
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tivamente alto. mientras que en los terpenos, componentes del aguarris,
es tan pequeno que puede despreciarse; esta diferencia de los momentos
dipolares se manifiesta practicamente en el conocido fenémeno de que
los 4cidos resinicos son mucho mas hidréfilos que el aguarrés.

Esto nos lleva al hecho de que en la resina libre de agua, las mo-
léculas de los 4cidos resinicos y de los terpenocs estin uniformemente
distribuidas, mientras que en presencia de agua las de los 4cidos resi-
nicos se agrupan entre si acumulando gotitas de agua en su superficie.

Pero esta fijacidén o acumulacién de las moléculas de agua exige
que las moléculas de los cidos resinicos sufran una orientacién deter-
minada, orientacién que es, a su vez, la condicién previa para la cris-
talizacién de dichos icidos; es decir, que las pequefias particulas de
agua actian en la resina como enérgicos catalizadores de la cristali-
zacién. .

Se deduce, por consiguiente, de cuanto llevamos expuesto, la nece-
sidad de que al salir la resina por los canales resiniferos situados debajo
del cambium y puestos al descubierto por la accién del acido sulftrico,
Jo baga en un medio exento de aire y de humedad, lo que se consigue
impidiendo con cortes limpios de la escoda que la corteza se levante al
dar la pica con la consiguiente entrada de aire; por lo que se refiere a
la humedad, la sola presencia de dicho acido basta para mantener un
medio anhidro.

De la resina producida en estas condiciones, una parte sale al ex-
terior por la linea del cambium y el resto va quedando almacenado
debajo de la corteza, dando la sensacién de acolchamiento de ésta cuan-
do se presiona con el dedo sobre el borde de la pica; este fendmeno es
registrado por los resineros con la frase de que la pica estd madura y al
dar la nueva pica, cae ripidamente la miera almacenada.

De lo que llevamos expuesto se deduce la consecuencia de que
cuanto mayor sea la temperatura ambiente, mayor serd la reaccién del
icido y mayor también la produccidn de miera y, por consiguiente:

a) Que al bacer la preparacién del pino, es necesario dejar- el su-
ficiente espesor de corteza para que sirva de aislante térmico a las brus-
cas variaciones de la temperatura ambiente. Por excepcidn, en la primera
entalladura debe dejarse una delgada capa de corteza, ya que por la
proximidad del suelo, la parte baja del pino estd muy fria y es necesa-
ria la accidén del sol para que se caliente la zona del cambium.

b) Que la accién del icido no debe alcanzar la altura total de la
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pica con el fin de que al volverlo a dar en la nueva pica pueda actuar
sobre madera fresca. :

¢) EI corte superior de la pica deberd ser limpio con el fin de tener
la seguridad de que Ia corteza no se ahueca o desprende, lo que daria
lugar a la entrada de aire, y la accién de éste juntc con la bumedad
ambiente producird rapidamente la cristalizacién de la miera v el con-
siguiente taponamiento de los canales resiniferos.

IV. BASES FUNDAMENTALES Y NORMAS PARA LA RESINACION CON EL
SISTEMA DE PICA DE CORTEZA ESTIMULADO CON ACIDO SULEURICO.

No obstante la facil ejecucidn de la resinacién con el sistema de
Pica de corteza estimulado con acido sulfirico, es necesario cumplir es-
trictamente una serie de reglas con el fin de que tanto las picas como
ia aplicacidn del acido, se den en las condiciones que en cada momento
exige el proceso bioldgico mediante el cual se extrae la miera.

Estas reglas comprenden dos partes: una, se refiere a la prepara-
¢ién y manejo de las herramientas y material; la otra comprende las
operaciones de la resinacidén propiamente dicha.

1. Descripcion y preparacién de las herramientas y material.

Los elementos que es necesario preparar y manejar en el sistema de
resinacién de que nos ocupamos son los siguientes:

a) Herramientas para el desrofie v preparacidén del pino.

b) Grapa y pote para la recogida de la miera.

¢) Soluciones de acido sulfdrico para la estimulacién y reglas para
su manejo.

d) Frasco pulverizador para dar el icido.

e) Escodas normal y especial para manejarla con una mano; des-
cripcién y preparacidén de estas herramientas.

f) Herramienta para la recogida del barrasco.

g) Material de monte para la recogida y transporte de la miera.

a) Herramientas para el desrofie y preparacién del pino. —
Tres clases de herramientas son necesarias para estas operaciones.

La preparacion de la corteza del pino para poder llevar a cabo en
perfectas condiciones las picas, se hace en dos fases con dos herramien-
tas distintas; la primera fase se hace con un hacha de la misma clase
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que las que actualmente se emplean en el sistema Hugues, consistiendo
en un desbaste general de la superficie del pino necesaria para el trabajo
de la entalladura de cada afio.

Fig. 15.— Alisador, herramienta que se emplea para terminar el desrofie.

La segunda fase consiste en dejar perfectamente alisada la corteza,
pero sin hacer desaparecer el agtietamiento general de ésta: para esta

Fig. 16. — Trazador, herramienta con la que se sefialan los limites de la anchura
de la cara.

operacién se utiliza la herramienta de la figura 15, que se llama ali-

sador.
A continuacién se emplea el trazador IFIE, herramienta constituida

por dos plas (fig. 16) en los extremos de una pieza que lleva en el
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centro la abrazadera para la colocacién del mango, y que sirve para
marcar en la zona del pino que se acaba de preparar las dos lineas ver-
ticales que seflalan los extremos de las picas.

b) Grapa, media luna y pote para la recogida de la miera. —
No sirve la grapa que se emplea en el sistema Hugues para el de Pica de
corteza, teniendo en cuenta que la superficle de la cara en este Gltimo
caso es convexa y, por consiguiente, que el centro de dicha grapa ten-
dria que entrar casi en su totalidad en la madera.

Este inconveniente se evita con la grapa IFIE de la forma de la
figura 17; los vperfiles interiores, simétricos con relacidén al eje de la
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Fig. 17. — Grapa de perfil eliptico que se debe emplear para recoger la miera, en el
sistema de Pica de corteza; la grapa aef g /i d es mas econdémica que la a b ¢ d.

grapa, estan formados por los dos arcos de la elipse que corresponde
a un plano que corta transversalmente con una inclinacidon de 36°a un
pino de 35 cm. de didmetro, que puede considerarse medio entre los
pies que actualmente integran nuestros montes de resinacién.

El contorno exterior es poligonal y estd estudiado para que dentro
de la resistencia que debe tener la grapa al golpeo para su introduccién
en la madera, permita el mejor aprovechamiento de las chapas de
hojadelata, con un ahorro del 32 por 100 sobre el contorno recto co-
rriente; por razones que mds adelante se expondrin, el perimetro in-
terior de la grapa deberd tener una longitud de 20 cm.

Esta grapa se adapta facilmente a pinos de toda clase de didmetres:
cerrandola ligeramente cuando se trate de didmetros menores de 35
centimetros y abriéndola en el caso contrario.
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Para facilitar el clavado de la grapa se utiliza, como en el sistema
Hugues, una herramienta auxiliar, la media luna (fig. 18), también
modificada de acuerdo con la forma de la nueva cara.

Respecto al pote no es necesario decir nada, por ser igual al que
se utiliza en el sistema Hugues.

¢) Soluciones de acido sulfiirico para la estimulacién y reglas
para su empleo. — Las soluciones de acido sulfirico que se deben de
emplear son las siguientes: en los meses de marzo, abril, mayo, octubre
y noviembre, con una concentracién del 50 % = 41,5° Beaumé; en los

Fig. 18.— Media luna, también de perfil eliptico, especial para el sistema de Pica
de corteza.

meses de junio y septiembre, la concentracidn sera del 45 % = 37.8°
Beaumé; por ultimo, en los meses de julio y agosto, la concentracién
serd del 40 9%, = 34° Beaumé.

Es decir, se empieza con una concentracién del 50 % en los meses
mas frios, para reducirla al 45 como solucién intermedia y terminar
con una concentracién del 40 en pleno verano.

Los porcentajes del 40 y 50 9% son los extremos entre los que
debe aplicarse el dcido sulfurico en la resinacién de los pinares espa-
fioles; dentro de estos limites, la observacién del resinero es posible
que encuentre para los porcentajes intermedios épocas variables, segin
la climatologia de la zona forestal donde trabaje.

Es norma fundamental que el resinero no prepare las soluciones
icidas, es decir, que bajo ningdn concepto manipule con el dcido sul-

39



fdrico concentrado, ni que éste se tengu en el monle nt en Nngan SO
que no esté al abrigo de cualquier imprudencia.

El manejo normal de las concentraciones 4cidas anteriores no es
peligroso, y fanicamente se debera tener cuidado de que no actie du-
rante algin tiempo sobre la piel y especialmente sobre una muccsa;
esto no obstante, deberan guardarse las siguientes reglas:

1.2 Durante el trabajo, es decir, mientras se maneja el pulveri-
zador, no se llevardn las manos a la cara, y especialmente a los ojos,
sin antes lavarse bien con agua y jabén o con abundante agua, toman-
do la misma precaucién al dejar el trabajo.

2.2 En dias de viento, si se quiere trabajar sin ninguna preocu-
pacién, pueden usarse gafas protectoras, preferentemente de plastico,
o una visera, también de plastico, que por su posicidn vertical cubra
perfectamente los ojos.

3.2 Cuando el resinero tenga heridas en las manos o brazos. las
llevard protegidas con vendas o esparadrapo.

4> Si a pesar de las prccauciones anteriores cae solucién acida
sobre la piel, se contrarrestard inmediatamente su accidén lavando la
parte afectada con agua de cal o bicarbonatada; para esto puede figurar
en el equipo del resinero un frasco con una solucién de bicarbonato
sédico concentrado.

5.0 Por lo que se reflere al calzado y a la ropa, se deberd partir
del hecho de que no es posible protegerlos de la accidn del dcido v
deberdn usarse ropas lo mds viejas posible: las pequefias gotitas de
las pulverizaciones no se notan en la piel y, sin embargc, actian sobre
la ropa, quemandola, excepto los tejidos de lana que, por otra parte.
no son los mas apropiados para el monte.

6.2 La solucién dcida deberd entregarse al resinero en bidones de
plastico de 5 litros de capacidad, llenos en sus cuatro quintas partes;
estos bidones son muy cémodos de manejar v con cada uno se tendra
acido para dar aproximadamente 20.000 pulverizaciones, es decir, para
la sexta parte de la campafia con una mata de 4.000 pinos y 30 picas
por pino.

Dichos bidones deberin tener la indicacién de liquido peligroso
y se guardardn al abrigo de toda persona imprudente, y especialmente
de los nifios.

72 Por ultimo, es norma preceptiva, que siempre deberd cum-
plirse, no echar agua sobre las soluciones de acido sulfdrico, debido
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gotas de acido que quedan al terminar cada
ecta del tubo d.

pulverizacién no resbalen a lo largo del cuello de la botella y lleguen a la mano
del resinero. La figura de la derecha, secciéon longitudinal de la botella, indica la

Fig. 19.— Pulverizador de polietileno que se emplea para dar el 4cido; la arandela
posicién corr

a-b sirve de protecciéon para que las



a que, dada la avidez que éste tiene sobre el agua, puede saltar y caer
sobre la persona que esta haciendo la mezcla.

d) Frasco pulverizador para dar el acido. — Para la aplicacidn
del 4cido se utilizardn frascos pulverizadores de polietileno, sin partes
metalicas (fig. 19). Para que el pulverizador funcione correctamente,
se deberdn tener en cuenta las siguientes normas

1. La pulverizacidén deberd salir en forma de neblina, compuesta
por gotitas microscopicas que sobre la mano no dan, de momento,
sefial de humedad, hasta que aparece uniformemente mojada; si se ven
salir gotas, por pequefias que éstas sean, el pulverizador funciona mal.

La comprobacién del funcionamiento del pulverizador se hari con
zgua teflida con fucsina o cualquier otro colorante, sobre un pliego
de papel blanco.

I.a arandela a-b que rodea el orificio de salida del icido, riene por
misién evitar que las gotitas de dcido que por condensaciédn del chorro
de las pulverizaciones se van formando, resbalen a lo largo del cuello
del pulverizador y lleguen a la mano del resinero.

2.2 El mal funcionamiento del pulverizador puede ser debido a
una de las tres causas siguientes: que la cabeza del pulverizador no
esté bien atornillada al cuello del depdsito del acido, lo que se com-
prueba tapando con el dedo indice el orificio de salida de la pulve-
rizacién e invirtiendo a continuacién el frasco: si cierra mal, saldrin
por la parte roscada gotas de acido.

Otra causa de mal funcionamiento es debida a la posicidon del
tubo que conduce al icido, con respecto a la cimara donde se produce
la pulverizacién: dicho tubo deberd -quedar a una distancia aproximada
de 1 cm. del orificio de salida del liquido pulverizado.

Por dltimo, puede ocurrir que el orificio de salida del liquido pul-
verizado esté obstruido; en este caso se tratard de limpiarlo con del-
gados tallitos de hierba seca; nunca se deberdn emplear alambres o
alfileres, por finos que sean, ya que en este caso se corre el peligro de
ensanchar el orificio de salida y tener que poner boquilla nueva.

3.2 El pulverizador deberd llenarse hasta los dos tercios de la
capacidad del depdsito; ccn esta cantidad se tendrd liquido bastante
para pulverizar unas 2.500 picas, es decir, para mas de tres dias de
trabajo.

4.* Por lo que se refiere a la conservacién del pulverizador, deberin
tomarse las siguientes precauciones: evitar que penetren en su interior
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arena, polvo o cualquier otra clase de impurezas; no apretar demasiado
la cabeza del pulverizador al cuello del depdsito del 4cide y procurar
que no reciba golpes fuertes, especialmente con objetos cortantes.

La miera que constantemente se va adhiriendo al pulverizador lo
hace pegajoso a la mano y de dificil manejo; esto exige que de cuando
¢n cuando se quite dicha miera, lavindolo con un poco de aguarris.

Bisel de
las aletas

Fig. 20. — Escoda del sistema de Pica de corteza, con indicacién del distinto grado
de afilado que corresponde al alma y a las aletas del corte.

Al terminar cada campafia y cuando, por cualquier circunstancia,
deje de usarse un pulverizador durante algin tiempo, deberd proce-
derse a quitarle el icido, y después de un lavado prolongado con agua,
conservarlo vacio.

¢) Escedas normal y especial para su manejo con una mano:
descripcién y preparacion de estas herramientas. — A la herra-
mienta para dar las picas de ccrteza, llamaremos también escoda, por ex-
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tensién del mismo nombre que actualmente se da, sin razén etimclé-
gica que lo justifique, a la que se emplea para picar por el sistema Hu-
gues: dicha herramienta es conveniente responda siempre al modelo ofi-
cial IFIE (fig. 20).

El trabajo con la escoda, manejada con las dos manos, plantea
el problema de su manejo cuando es necesario picar las ultimas enta-
lladuras de las caras, problema agudizado en Espafia como consecuen-

= - &

Fig. 21.— Angulo que debe formar cl planc del alma con el eje del mango de la
escoda, con el fin de que ésta tenga salida facil al dar la pica.

cia de que la altura de éstas sobrepasa., con mucho, !a que alcanzan
las caras en lcs demds paises.

El problema se complica, adem4s, si se tiene en cuenta que Ja pica
va intimamente unida a la pulverizacidén; la solucidén encontrada en
los Estados Unidos consiste en una herramienta mixta escodu-pulve-
rizador, con mango largo, hasta de 1,52 m.; pero en los paises etropecs
1o ha encontrado hasta ahora aceptacién, dado su excesivo peso v el
trabajo que supone su manejo para el resinero.

En estas condiciones, hemos creido que la mejor solucidén para
nuestro pais consiste en seguir utilizando las clasicas banquetas y
escaleras de un solo pie; las primeras dejan al resinero libertad de
brazos y, por consiguiente, puede manejar perfectamente tanto la es-
coda como el pulverizador.
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Ahora bien, en el caso de que el terreno sea muy accidentado y
haya que utilizar la escalera, el resinero necesitard su brazo izquierdo
para sujetarse al pino y la escoda sélo podrd manejarla con la mano
derecha; estas circunstancias nos hicieron ver la conveniencia de estu-
diar un modelo de escoda IFIE apto para ser manejado con una mano,
v cuya descripcidén haremos mas adelante.

Con respecto al modelo corriente, empezaremos por decir que es
necesario tenga siempre un angulo de salida determinado, con el fin
de que pueda manejarse sin que se clave en la madera al dar la pica;

Fig. 22.— Escoda para picas altas, (ue se maneja con una mano; la parte del corte

se cambia mediante los tornillos de la figura, v su articulacién, segun la costumbre

de cada resinero, se puede variar por medio de la rétula, cuyo detalle aparece en el
circulo del dibujo.

este angulo, que es el formado por el plano del corte central con el eje
del mango de la herramienta, serd aproximadamente de 5° (fig. 21).

También es necesario tener muy en cuenta que el bisel de las aletas
o cortes laterales de la escoda deberd ser mdas agudo (fig. 20) y estar
mucho mas afilado que el bisel del alma o corte central.

Esta diferencia de corte es debida a la distinta funcidén que des-
empefian las aletas v el alma de la escoda.

Las primeras tienen por finalidad, segin la direccidn en que se
maneje la herramienta, cortar la corteza por la linea que corresponda
a la nueva pica; este corte deberd ser lo mas limpio posible, y para
esto es necesario que el filo sea muy fino, lo que requiere en principio
como ya hemos visto, un bisel muy agudo.

El alma o parte central de la escoda estd destinada a desprender,
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a medida que se va cortando por la parte superior, la tira de corteza
gue constituye la pica; para esta finalidad, el corte del alma dnicamente
deberd estar afilado en el grado que requiera la entrada de la herra-
mienta en la corteza, al iniciar la pica, lo que se consigue con el bisel
mds achatado, de acuerdo con la figura anterior.

El afilado de esta nueva escoda se hace lo mismo que el de la escoda
Hugues: con una lima triangular para hacer el filo y una piedra are-
nisca para suavizarlo y asentarlo.

El acero de la nueva escoda serd de la misma clase que en el caso
Hugues; ahora bien, se recomienda emplear acero ripido que, aunque

Fig. 23.— Barrasquillo, herramienta especial que se recomienda para quitar el
barrasco.

es mis caro que el corriente, tiene la extraordinaria ventaja de que,
una vez conseguido el afilado de las distintas partes de la escoda, su
conservacién es casi permanente, con lo que se contribuye a facilitar
el trabajo del resinero.

En cnanto a la escoda de una mano, su descripcién es tan sencilla
como su manejo; consta de tres partes (fig. 22) : el pufio, revestido de
un manguito de goma que le da una gran adherencia a la mano, el
brazo y la cuchilla.

El pufio y el brazo van articulados mediante una rétula estriada,
segin detalle que aparece en el circulo de la figura, cuya finalidad es la
de dar a la escoda el dngulo de salida que cada resinero considere mas
practico.

El brazo y la cuchilla van unidos mediante la pletina y tornillos que
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aparecen en la figura; de este modo, cuando por cualquier circunstancia
sea necesario cambiar la cuchilla, puede hacerse con tcda rapidez y cc-
modidad.

El manejo de esta escoda es andlogo al de la escoda normal, y
como el esfuerzo de picar es muy pequefio con el sistema que venimos
estudiando, la mano soporta, sin cansancio, el trabajo continuado de
las picas.

En cuanto al afilado y conservacién de la cuchilla, se hace en la
misma forma que con la escoda normal.

f) Herramienta para la recogida del barrasco. — EI barrasqui-
llo IFIE, nombre que se da a la herramienta para desprender el barras-
co, es analogo (fig. 23) al alisador que se describié anteriormente, con
ia finica diferencia que la cuchilla tiene una ligera curvatura para adap-
tarse mejor a la convexidad de la cara de Pica de corteza.

g) Material de monte para la recogida y transporte de la mie-
ra. — El material para la recogida y transporte de la miera es el mismo
que se emplea actualmente para el sistema Hugues.

2. Instrucciones para la aplicacion del sistema de Pica de corteza.

Las operaciones necesarias para llevar a cabo la resinacidén, de
acuerdo con las normas que se han venido considerando, y obtener
en consecuencia la mayor cantidad de miera posible, comprenden dos
partes: preparacién del pino y ejecucidén de las picas.

De la recogida de la miera, remasado y transporte, no nos ocupa-
remos, por ser estas operaciones las mismas, cualquiera que sea el sistema
de resinacidén que se emplee, y su técnica, por consiguiente, conocidas
de todos.

En cuanto a las operaciones de que a continuacién nos vamos a
ocupar, es necesario recomendar al resinero las ejecute con la mavyor
perfeccidén posible, sin descuidos de ninguna clase, en la seguridad
de que dnicamente son dptimos los resultados de un proceso cuando
éste responda desde el primer momento a la mds perfecta ejecucidn, y
concretamente, desde el punto de vista resinero, es extrzordinariamente
rigido el enlace de las distintas operaciones, dada la técnica de ejecucién
y la constante observacién que se requiere para conseguir de cada mata
la mayor produccidén de miera posible.
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En este orden de ideas es necesario tener en cuenta gue asi como el
sistema Hugues es de dificil aprendizaje, y dentro de una esmerada eje-
cucidn, de marcha automatica en el sentido que no cabe iniciativa alguna

5

Fig. 24.— Desrofiando con el alisador.

por parte del resinero, el proceso del sistema de Pica de corteza es ccm-
pletamente distinto.

Su técnica de ejecucidn es tan sencilla y tan cdmoda que la mecani-
ca de su aprendizaje es cuestion de breves dias y estd al alcance de todo
el mundo: no sucede lo mismo en la prictica del trabajo diario, dada
la constante atencidn que requiere, especialmente por lo que se refiere al
momento de dar la pica y a la forma de dar el 4cido.

No pretendemos con esto presentar como dificil fo que es ficil, una
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vez adquirida la practica indispensable, y ya hemos dicho que esto se
consigue rapidamente; es necesario hacer observar que la marcha de la
¢jecucidn del nuevo sisterna de resinacidn se traduce para cada pica en
la posicidén y regularidad de la linea o marca del dcido que aparece sobre
la madera que queda al descubierto y que advierte con tiempo al resine-

TFig. 235. — Fotos que permiten comiparar las superficies del desrofie; la de la izquierda,

“con las cldsicas culvas, corresponide al sistema Hugues; la de la derecha, en la que

se ven las lineas limite de la cara, es del sistema «e Pica de corteza, en la que
aparecen las Ultimas resquebraduras o grietas de la corteza.
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to si su trabajo es correcto, y en el caso de que no lo sea, también le dice
en el sentido que debe corregirlo; es decir, que el trabajo sigue tan senci-
llo y el resultado serd bueno si a tiempo se van corrigiendo los defectos
que se vayan observando.

a) Preparacién del pino. — Comprende esta operacién el desro-

Fig. 26.— Dos discos con el grueso de corteza que debe quedar en el sistema de
Pica de corteza, a la derecha, y el que actualmente se deja en el sistema Hugues,
a la izquierda.

fie de la zona del pino que ha de ocupar la entalladura, trazado de las
lineas que en sentido vertical han de guiar ésta, clavado de la grapa y
colocacién del pote.

1. Desrofie. — Ya hemos visto anteriormente que el desrofie de-
be hacerse en dos fases: una, de desbaste con el hacha y otra de afinado
con el alisador; comprenderd una zona de anchura de 25-30 ¢cm. y una
altura superior en unos 10 cm. a la de la entalladura.

El desrofie debe ser fino, es decir, dejar una capa de corteza lo mais
delgada posible en la primera entalladura, pero sin producir calvas por
ser zonas que se pierden para la resinacidn.

A partir de la primera entalladura el desrofie serd mas basto, sirvien-
do como norma general que después de terminado se vean las altimas
sefiales de las lineas de resquebraduras o grietas de la corteza (figs. 24,

25 v 26).
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A continuacién, con el auxilio del trazador se marcarin en forma
bien visible las dos rayas que han de servir de guia para las sucesivas pi-
cas de cada entalladura (fig. 27).

Fig. 27.— Resinero trazando los limites de una cara inmediatamente después del
desrofie.

2. Clavado de la grapa. — Es condicién indispensable que la gra-
pa sobresalga un par de centimetros de los limites de la entalladura, te-
niendo en cuenta que bajo ninglin concepto debe perderse, por falta de
longitud de dicha grapa, la gran cantidad de miera que se produce en
los extremos de las entalladuras y que es superior al 50 por 100 del
total de la miera producida en la campana.
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Fig. 28. — Posicién correcta del manejo de la escoda para la Pica de corteza. el

pulverizador debe quedar siempre colgado del pino y mas elevado que la zona de la

pica, con el fin de evitar que pequefias particulas de corteza puedan chturar el orific’o
- de la salida del acido.



El clavado de la grapa se hard como en el sistema Hugues, haciendo
primero el asiento con la media luna, pero procurando, dentro de la de-
bida sujecién de la grapa, que ésta entre lo menos posible en la madera.

Fig. 29.— Al borde inferior de la primera pica, que debe tener mayor altura qus la
normal, se le dard forma en bisel con el fin de que la miera llegue facilmente a la
grapa.

El clavado de la punta que sirve de sostén al pote y la colocacién
de éste se hard en forma andloga a la del sistema Hugues.

b) Ejecucién de las picas, manejo de la escoda, altura y pro-
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fundidad de las picas. — Es norma que se debe procurar seguir, por
permitir hacer un trabajo cdmodo al mismo tiempo que evita el tener
que descolgar el pote y volverlo a colocar en su sitio, el empleo de una
tapa de madera para poner en el pote antes de picar; es practica que se
sigue en varias de nuestras regiones, las mas esmeradas en los trabajos
de resinacién y que no hay razén alguna para que no se extienda a todas
las regiones, sobre todo en momento como los presentes que son de
aprendizaje, tanto para los actuales resineros como para los que sean
nuevos en el oficio.

Una vez colocada la tapa sobre el pcte se procede a ciavar ligera-
mente la escoda en la corteza del lado derecho de 1a entalladura, hacien-
do coincidir el alma de la herramienta con la guia del mismo lado; bas-
ta un pequefio tirdn de derecha a izquierda para que se vaya levantan-
do la faja de corteza con su correspondiente liber, de anchura un poco

inferior a la del alma de Ia escoda, con el fin de que tenga salida por la
boca de ésta (fig. 28).

A la primera pica de cada cara se le dard mayor altura que la
normal v su borde inferior deberd dejarse en bisel con el fin de favore-
cer la caida de la miera (fig. 29).

En cuanto a la linea del 4dcido debe ser ligeramente ondulada con
marcha horizontal, vy, por consiguiente, la entrada y salida en la entalla-
dura deberin estar a la misma altura (fig. 30).

Por encima de la marca del icido debe quedar una faja de o,5 cm.
de madera limpia, sin atacar, con el fin de que al dar el acido en la nue-
va pica pueda actuar éste sobre la madera fresca; por consiguiente, si la
marca- del dcido ha subido mas de la altura anterior, serd necesatio vol-
ver a picar hasta conseguir la citada faja de madera limpia.

No siempre se presenta la marca del idcido claramente sefialada en
la madera, sobre todo en tiempo lluvioso; por esta razén se deberd te-
ner la costumbre de observar también dicha marca en el liber, parte in-
terior de la corteza quitada, en la que aparece mas claramente sefialada
que en la madera (fig. 30).

Cuando hay exceso de humedad en el ambiente y en perindos de
[luvia, el 4cido sefiala poco y no alcanza la subida normal; en estas con-
diciones las picas pueden ser mds estrechas, de r4-15 mm., con el fin de
ahorrar altura de la entalladura; esto, no obstante, la altura de la pica
{a fijard en estos casos el buen criterio del resinero.
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Por el contrario, cuando sopla viento Sur o hace excesivo calor, la
marca del 4cido puede subir mas de lo normal y en este caso serd nece-
sario aumentar la altura de la pica.

Fuera de estas circunstancias, la subida del 4cido por encima de 15
milimetros o por debajo de 8 mm. son debidas a la defectuosa aplica-

Fig. 30.— Las dos lineas de acido de las fotos son correctas, tanto en su entrada

y salida como en su marcha regular; cuando la linea del dcido aparece poco visible

en la albura, se comprueba el liber de la pica, en el que siempre queda perfectamente

marcado. En la foto de la izquierda se ha colocado, encima de la pica, la seroja

invertida que se acababa de quitar, en la que aparece perfectamente marcada en el
liber la linea del acido.

cién del acido por parte del resinero; ha pasado el pulverizador dema-
siado lentamente o ha dado més presién en el primer caso y muy rapi-
damente o con menos presién en el segundo.

Claro es que también puede ser debido este fendmeno a una inco-
rrecta preparacién del acido, concentracidén alta en el primer caso y débil
en el segundo, pero este inconveniente es ajeno al resinero, y si de sus
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observaciones deduce la mala preparacién del acido, debera apresurarse a
ponerlo en conocimiento del encargado del monte.

Las picas hasta la tercera entalladura, es decir, hasta {a altura del pe-
cho del resinero, deberdn darse horizontalmnte; a partir de dicha altu-
ra y para mayor facilidad del trabajo, se dardin un poco oblicuas, con
una inclinacién de 25-30°.

Fig. 31.— Las dos fotos corresponden a dos lineas de acido mal dadas; la de la
izquierda aparece con una entrada normal y una salida alta; la de la derecha, inver-
samente, la entrada es alta y la salida es normal.

La primera pica, que es la de preparacién, se dard a 20 cm. del sue-
lo, altura necesaria para colocar el pote y poder manejar cdmodamente
el pulverizador.

Cada pica deberd montar algunos milimetros en la anterior con el
fin de evitar que la cara aparezca en escalera.

Por dltimo, las picas se dardn con el mayor cuidado posible, sin
cortar madera y ajustindose siempre a las gufas de la entalladura y muy
especialmente sin despegar la corteza de la madera con el fin de evitar
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la entrada de aire que ya hemcs visto anteriormente haria cristalizar la
resina al salir de los canales; este defecto se evita teniendo bien afiladas
Jas aletas de la escoda como aparecen en la figura 20.

¢) Aplicacion del acido; manejo del pulverizador; cantidad de
acido; linea del acido en el liber y en la madera. — Antes de dar una
pica el resinero debe dejar el pulverizador clavado en la corteza del pino,
por medio del gancho que a estos efctos lleva, y un poco por encima de
la altura de dicha pica con el fin de que el polvo y las pequenas parti-
culas de corteza que el viento puede arrastrar no lleguen y obstruyan
el orificio del pulverizador.

Inmediatamente de dar la pica y con la escoda en la mano izquier-
da, se coge el pulverizadcr con la mano derecha y se acerca el orificio
de salida hasta unos 15 mm. de la linea de separacién del borde de la
corteza que se acaba de cortar y de la madera, linea de tratamiento, pro-
cediendo con arreglo a las siguientes normas:

1. El eje del pulverizador debera quedar con una inclinacién de
45° con respecto al plano del borde de la corteza y también con el
plano tangente a la correspondiente generatriz del pino.

2.2 A continuacién y manteniendo el brazo y la mano, con-el pul-
verizador, en la misma posicidn relativa antericr, se corre éste hacia la
izquierda unos 2 6 3 cm. fuera de la cara, sobre la corteza.

3.2 Se aprieta fuertemente el pulverizador y con un movimiento
rapido de izquierda a derecha, sin desviar el brazo ni la mano de la po-
sicién relativa anterior, se recorre a lo largo la linea de tratamiento, de-
jando de apretar el pulverizador cuando el orificio de salida del 4cido
llega al borde de la corteza del lado derecho (fig. 32).

Si la pulverizacidén ha estado bien dada se observard en los extre-
mos de la pica, sobre la corteza del pino, dos manchas oscuras produci-
das por el dcido y que se conocen en el argot del oficio con el nombre
de bigores (fig. 33).

El 4cido debe darse con la misma intensidad durante todo el reco-
trido de la linea de tratamiento, y en este sentido tiene una gran impor-
tancia el que queden bien sefialados los bigotes de la pulverizacién, que
indican: el de la izquierda, es decir, el de entrada, que el exceso de presién
que tiene el pulverizador en el momento de apretarlo con la mano y
que hace salir un exceso de acido ha quedadc sobre la corteza v el cho-
rro de la pulverizacién ha entrado en la pica con la presién regulariza-
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da; el bigote de salida indica que esta presién se ha mantenido constan-
te hasta la salida de la zona de la pica.

Los bigotes quedaran reflejados al dar la nueva pica en la marca
del 4cido, que debera tener la misma altura de entrada y de salida; si
se cumple esta condicién el 4cido, independientemente de que suba maés
o menos, se habrd dado con regularidad.

Fig. 32. — Posicién correcta de la mano y del pulverizador al dar el acido

En cuanto al movimiento del brazo durante la pulverizacién apa-
recerd que no ha sido correcto si la marca del dcido en vez de ser recta
y paralela al borde de la pica, es irregular o presenta interrupciones; no
es raro observar determinadcs defectos o vicios que tienen como origen
repetidas tendencias del resinero; colocar el pulverizador demasiado le-
jos de la pica, apuntar por encima o por debajo de la linea de tratamien-
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to, hacer oscilar el pulverizador durante el tratamiento, parar al princi-
plo, en medio o antes del recorrido; iniciar el movimiento del brazo
antes de salir el chorro de acido, etc.

En estos casos es la observacién del propio resinero la que debe po-
ner de manifiesto dichos defectos con el fin de corregirios lo mas rapi-
damente posible.

i

Fig. 33.— Deralle importante que permite al resinero compronar desde el primer
momento que el 4dcido se ha dado con regularidad, es la sefial oscura que deja éste
en la corteza; las marcas de entrada y salida se llaman bigotes.

Al mismo tiempo es necesario tener en cuenta que entrafiando el
modo de dar el acido el factor que maés influencia tiene en el éxito o el
fracaso del sistema de resinacidn que venimos considerando, debemos
insistir en la necesidad de que los resinercs practiquen dicha operacidén
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con arreglo al procedimiento que anteriormente se indicé: utilizando
agua tefiida con fucsina y aplicando las pulverizaciones sobre un plie-
go de papel blanco en el que previamente se ha trazado una linea ho-
rizontal que representa la linea de tratamiento cortada por dos trazos
verticales que limitan la anchura de la entalladura.

De este modo, todos los defectos que venimos citando aparecen cla-
ramente expuestos en el papel y es muy facil su correccién dedicando
unos minutos durante algunos dias a practicar el manejo del pulveri-
zador.

En cuanto a la cantidad de 4cido que debe darse en cada pulveriza-
¢ién, se tendrd en cuenta que el dcido debe quedar totalmente absorbi-
do por la corteza y la madera, y que en ningin caso debe escurrir so-
bre la supetficie de la entalladura y llegar al pote aumentando la acidez
de la miera, con el peligro de que si ésta no se lava lo suficiente antes de
su destilacién, se obtendrin colofonias cristalizadas que el mercado no
admite.

4.» Como ya se ha dicho anteriormente, la subida maxima del
icido no deberad llegar nunca a 15 mm.

Por lo que se refiere a la concentracién del acido, es necesaric obset-
var que si es demasiado alta se presentan los dos hechos siguientes:

1. La superficie de madera que la pica ha puesto al descubierto se
oscurece rapidamente, pasando del primitivo color pardo-rojizo a vio-
laceo.

2. Que el icido sube excesivamente en la madera y es necesario dar
dos y hasta tres picas para encontrar madera fresca.

En este caso deberi bajarse inmediatamente la concentracidén utili-
zando la del 40 %, = 34° Beaumé.

Por ultimo, en ningin mcmento deberd considerarse insuficiente,
de acuerdo con las experiencias realizadas, la concentracién del 50 %,
que constituye el limite maximo a que se puede llegar; cuando no se
obtengan buenos resultados con esta concentracidn como consecuencia
de la baja temperatura a que se encuentra el pino, de nada servird uti-
lizar concentraciones mayores.

d) Tratamiento de las primeras picas de la primera entalladu-
ra; pica adelantada de primavera. — Ya se dijo anteriormente que la
parte baja del tronco, préxima al tocdn, tarda bastante tiempo en ca-
lentarse a causa de la humedad del suelo, sobre todo en primaveras frias
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y himedas; en estas condiciones, las primeras picas tienen una produc-
cién de miera escasa o nula.

Al mismo tiempo, como el liber y la madera se encuentran satura-
dos de agua, el 4cido sube muy poco por perder fuerza al esparcirse
rdpidamente entre la corteza y la madera; en estas condiciones, sera
necesario muchas veces dar las dos o tres primeras picas de doble altura,
con el fin de alcanzar lo mas rdpidamente posible una zona més caliente
del pino.

En algunas regiones de los Estados Unidos se emplea lo que se
llama pica adelantada de primavera, y que consiste en dar un mes antes
de empezar el picado normal del pinar una pica comprendida entre los
16-18 mm. de altura tratada con acido al 50 %,. Esta pica hace aumen-
tar la produccién de miera durante los primercs meses de la campafa,
si bien sigue a continuacién un descenso en la produccién que hace
ficticio el citado aumento. \

e) Ultima pica, pica en blanco, de todas las entalladuras. — La
ultima pica de cada entalladura no se estimula por lo que se llama pica
en blanco; la finalidad que con esta modalidad se persigue es la de poder
contar con madera fresca al empezar nueva entalladura en la siguiente
campafa resinera; la pica en blanco de la tiltima entalladura se da con
el fin de que la madera sin atacar por el 4cido facilite la cicatrizacidén
de la cara.

f) Espaciamientc de las picas. — Entiéndese por espaciamiento
de las picas el nimero de dias que media entre dos picas consecutivas.

No se pueden dar cifras determinadas para dicho espaciamiento, dada
la extraordinaria variedad climatolégica, geoldgica y topcgrafica de nues-
tros pinares; por otra patte, es extraordinariamente importante dar cada
pica en el momento oportuno, es decir, cuando por haberse parado la
Gltima pica, el retraso en dar la nueva es tiempo que el pino estd parado
y que se pierde por lo que se refiere a la produccién de miera; por el
contrario, dar una nueva pica cuando la anterior todavia produce miera,
equivale a un trabajo inutil del resinero y a un aumento injustificado
de la altura de la entalladura y, por consiguiente, al final, de la cara.

A este respecto, también es necesario que el resinero observe la ma-
durez de las picas y su estrecha relacidén con la produccién de miera.

Por otra parte, no puede dejar de tenerse en cuenta que cuanto
mayor sea el espaciamiento de las picas, a igualdad de produccidn,
menor serd el nimero d¢ éstas y menor serd, también, el trabajo del
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Fig. 34.— Picando con la escoda de una mano en la aitima entalladura; el terreno
accidentado no permite emplear la escalera de dos pies
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resinero, que tiene su traduccién en el hecho de que puede aumentar
el nimero de pinos de su mata, con el consiguiente aumento de su
remuneracién econdmica.

No obstante estas razones, la marcha automitica de las picas en
el sistema Hugues ejerce, por ahora, una evidente influencia en los resi-
neros que proceden de este sistemna, influencia que es necesario romper
haciéndoles ver la importancia que para su trabajo tiene aumentar un
dia el espaciamiento de las nuevas picas; es necesario, por consiguiente,
que cada resinero dedique especial atencidn al espaciamiento mas conve-
niente para dar las picas de su mata, en la seguridad de que siempre
podrd alargarlo al mismo tiempo que aumenta la produccién de miera.

g) Trabajo de las entalladuras altas. — Como ya hemos dicho al
hablar de la escoda, no se cuenta hasta ahora con un aparato prictico
y seguro para poder picar y pulverizar desde el suelo las entalladuras
altas, preconizando para este caso el empleo de banquetas o escaleras
de uno o dos pies, segiin lo accidentado del terreno, para que el resinero
pueda trabajar normalmente con el auxilio de la escoda de una mano
(figura 34).

En cuanto a la forma de dar el icido, no es necesario hacer nin-
guna observacidén, por seguir manejindose el pulverizador del mismo
modo que en el suelo.

3. Consideraciones finales.

Al vernos obligados a cambiar el sistema de resinacién que hasta
ahora ha venido empleindose en Espafia, es indudable que la mayor pat-
te del personal resinero que actualmente viene trabajando con el sistema
Hugues tendrd que dedicarse al nuevo sistema, y esto, no se nos oculta,
supone para dicho personal el sacrificio de un importante aspecto de
su personalidad humana al tener que abandonar un cficio en el que
tantos son maestros, no obstante su dificil técnica.

En estas circunstancias creemos necesario decir a estos resineros que,
gracias a la técnica que actualmente poseen, pueden seguir siendo tam-
bién maestros con el sistema de Pica de corteza si se preocupan de apli-
car a este sistema, y en gran parte lo pueden hacer. las observaciones
practicas que, a través de su vida profesional, han venido adquiriendo
sobre los fenémenos fisioldgicos de la obtencidn y recogida de la miera.
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En este sentido, es indudable que los actuales resineros, gque con
espiritu abierto sepan despegarse de viejas rutinas, verin que el sistema
de Pica de corteza les ofrece un amplio y facil campo para desenvolver
sus iniciativas, con notoria ventaja sobre los que inicien su vida resinera
con el nuevo sistema.

Por otra parte, no constituye ningin sacrificio el aprendizaje de la
nueva técnica, ya que hemos indicado en piginas anteriotes que ésta
es en extremo sencilla y cémoda y que la mecdnica de su ejecucién no
encierra secretos para nadie; no sucede lo mismo por lo que se refiere a
la practica del trabajo, ya que no se puede, en ningiin momento, dejar
de prestarle una constante atencién si se quiere obtener el maximo ren-
dimiento de miera.

Nuestros trabajos de experimentacién con el sistema que venimos
estudiando nos han hecho ver la extraordinaria importancia que en su
ejecucién tiene el factor personal, y que a la observacién de un buen
resinero, v en este caso hablamos de los procedentes del sistema Hugues,
no se le escapan detalles que, como por ejemplo, el cambio inadvertido
de la concentracién de la solucién &dcida, Ginicamente pueden apreciatse
cuando se vive en completa compenetracién con el oficio que se ejerce.

Por dltimo, si el sistema Hugues ha venido dando buenos maestros,
principalmente en el dificil arte de picar, el nuevo sistema ofrece, con
respecto a la reaccidn del estimulante, un amplio campo de observacién
para la agudeza y fina perspicacia de nuestros resineros, favorecida, no
cabe duda, cuando se posee una larga vida profesional; mencién especial
merece el momento de dar cada pica, ya que no siempre debe esperarse
a que esté madura, pero sin caer en el grave defecto de adelantarla,
io que arrastra un exceso en la altura de la entalladura y una menor
produccién de miera.
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